KLEINCOMPUTER

KC85/2 i/

Systembeschreibung HC-CAOS

Beschrei bung des
Betri ebssyst ens

Version 2.1
Version 2.2

Stand 09/85

veb mikroelektronik
>wilhelm pieck<
muhlhausen

im veb kombinat mikroelektronik

digitalisiert imJuli 2010 - U. Zander



[ S e
A i =

© PO N 00222020 01 K W DMDDOD PR

NoohRwNE

wN e

Il nhal't

Systenkonzept . ... ... 1
Einfdhrung ........ . . . . 1
Merkmal e des Betriebssystens ........... .. .. .. ..... 1
Spei cheraufteilung ........ .. ... ... . . . . . . . ... 3
Vor handene Speicher . ..... ... . ... . . . .. ., 3
Ver wendbar e Spei cherbereiche fiur Programe u. Daten 3
Modul konzept ... ... 4
MenUtechni k . ... . .. . . . 7
Systenschnittstellen ....... ... ... .. ... . ... ... . .... 9
Systemarbeitszellen ...... ... ... . ... .. . . .. .. .. ... ... 11
Arbeitszellen imIRM ...... ... ... ... .. .. .. .. . .. .. .. 11
Arbeitszellen imIX-Bereich ....................... 13
Interrupttabelle ... ... .. ... . . . . . . 13
Kel l erspeicher ......... .. . . . . . . . . . .. 14
Ver &ndern des Arbeitsspeicherbereiches ............ 14
Zei chenbildtabellen ....... ... ... ... ... .. .. ........ 14
Steuercodetabellen ...... ... ... .. . ... ... 16
Funktionstasten ............ ... .. .. 17
Magnet bandauf zeichnung . ......... ... ... .. ... . . ... 18
Verfahren .. ... .. . . . . . . 18
Dateiaufbau ....... .. ... . . . 18
Dat el typPeN .. e 19
Tastencodes .. ... .. 20
Speziell e Systenbedingungen ....................... 21
Anl age 1: Unterprograme ..............c..uuuuunnen.. 22
Anl age 2: Adrefzuweisungen IRM.................... 33.

Anl age 3: Steuercodes CACS V2.2 und Auf bau der Um
codi erungstabel l e fur die Tastatur ...... 34



1. SYSTEMKONZEPT

1.1. ElI NFUHRUNG

Der Kl einconputer KC85/2 ist ein Gerdat mt hohen Gebrauchs-
wert ei genschaften. Neben Tonausgabenbglichkeiten kénnen voll -
grafische Bilder in 16 Vordergrund- und 8 Hi ntergrundfarben
dargestel It werden.

Der KC85/2 besitzt einen RAM von 16 KByte, einen IRM (Bild-
wi eder hol spei cher) von 16 KByte und einen ROM von 4 KByte.
Di eser Betriebssystem ROM enthéalt nur die wi chtigsten Progranme
zur Bedi enung der Peripherie. Eine Ubersicht wird imBild 1 (S.
S. 2.1) gegeben.

Das Betriebssystem HC-CAOS (Cassette Aided Operating System
verwaltet die Gerétetreiber-Routinen mittels Menutechnik. [Im
Fol genden sollen die einzel nen Software-Baugruppen naher be-
schri eben werden. Voraussetzung zur Anwendung sind Kenntnisse
i n Assenbl er progranm erung SYPS K1520.

1. 2. MERKMALE DES BETRI EBSSYSTEMS

Das Betriebssystem HC- CACS ist, um vielen Anwendungsbereichen
gerecht zu werden, sehr flexibel ausgelegt. Es ernbglicht dem
Anwender

- das Ei n- Ausgabegerat des Betriebssystens frei zu definieren.

- den Arbeitsspeicher fiur das Betriebssystem den Kellerspei-
cher (STACK) und die Interrupttabellen an beliebige Stellen
i m RAM anzuor dnen.

- leicht, eigene Mschi nenprogranme durch Meniutechnik in das
Syst em ei nzubi nden.

- den eigenen Programmen beim Aufruf dber Mend bis zu maxi mal
10 Paraneter zu Uubergeben.

- die Systenresourcen durch eine grofie Anzahl von Systenunter-
programen vol | standi g zu nutzen.

- Erwei terungsbaugruppen (Mdul e) zu verwalten, d.h., es konnen
somt max. 62 Modul e quasi gl eichzeitig betrieben werden.

- die im Gundgeréat enthaltenen Speicher (RAM IRM ROM ein-
und auszuschal t en.

- das im Gundgeréat enthaltene Betriebssystem abzuschalten und
mt einem anderen, in einem Mddul enthaltenen, zu arbeiten.

- RAM Spei cher bl 6cke mt ei nem Schrei bschutz zu versehen.

- die sechs auf der Tastatur befindlichen Funktionstasten
(F1...F6) in beiden noglichen Bel egungen mt beliebigen Codes
oder Zeichenketten (z.B. Menld- oder BASIC- Schllisselwirtern
oder Abar bei tungstastenfol gen (Jobs) zu bel egen.

- fur die Darstellung von Zeichen auf dem Bildschirm beliebige
Zei chenbi | dt abel  en (Zei chengeneratoren) zu verwenden, d.h.
man kann sich Zei chenbilder frei definieren (z.B. kyrillische
Buchst aben, Grafikzeichen) und diese z.B. auf Mgnetband ab-
spei chern und
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- di e Zeichencodes der Tastatur beliebig zuordnen.
ImBild 2 ist die zentrale Steuerschleife von HC- CAOS angege-

ben. Daraus wird die Steuerung der Funktionen von CACS deut -
l'ich.
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HC - CAOS

( Einschaiten ) ( RESET-TASTE )

Speicher lGschen/
Madule abschalten

i

Init. Monitor-RAM,
PG, CTC

!

L

MenUaufbau

{ .MENU" )

ﬂ MONRET }

Tastatureingabe

I

Bildschirmausschrift

S2.2-

New Line ?

J

Suchen MenUwdr—
ter im Speicher

gefunden ?

J

ERROR

Argumente erfassen

HL = ARG 1
DE = ARG Z
BC=ARG 3

ausgewahltes
Programm
[mit RETURN beendet)

J

Bild 2

Steuerschleife des

Betriebssystem



2. SPElI CHERAUFTEI LUNG

2. 1. VORHANDENE SPEI CHER

RAM 16K DRAM Adresse 0000H...3FFFH - Anwender spei cher

IRM 16K DRAM Adresse 8000H...8FFFH - Bil dw eder hol spei cher
ROM 2x2K EPROM Adresse EOOOH. .. E7FFH

und FOOOH...F7FFH - Betriebssystem

2.2. VERVWENDBARE SPEI CHERBEREI CHE FUR PROGRAMVE UND DATEI EN

Adr eRberei ch 140H. .. 1FFH

I m Grundger at

Adr el3bereich O0O0OH...13FH. fdar Anwender bedingt
di esen Bereich Spezial programe (z.B. Testnonitor
wenden.

nut zbar, da

u.a.) ver-

i m Nornmal zust and Moni t or- RAM und

STACK; kann vom Anwender auf andere Adreflberei che undefiniert
wer den (vgl

8000H. .
A800H. . .
B200H. . .
B700H. . .
B780H. .
B8OOH. . .
B90OOH.
BO98OH. .
BAOOH. . .

- AdrefRRberei ch BCOOH...BFFFH frei fir Anwender, hierbe

beachten, dalR die Zugriffszeit zu diesem RAMrelativ grofd ist

. A7TFFH

B1FFH
B6FFH
B77FH
B7FFH
B8FFH

. B97FH

BOFFH
BBFFH

Unt er pr ogr anm SI XD) .

Adr eRberei ch 200H...3FFFH: frei fidr Anwender.

Pi xel - RAM ( Bi | dpunkt spei cher)
Col or - RAM ( Far bat tri but spei cher)
Vi deo- RAM (ASCI | - Spei cher)
Kassett enpuffer

Moni t or - RAM

Modul - St euer wor t - Spei cher

Funkt i onst ast enspei cher

Fenst er vekt or spei cher

nachl adbar e Zusat zpr ogr anme

Adr e3berei ch 8000H. .. BBFFH. wird vom Betri ebssystem genut zt:

10 KByt e
2,5 KByte
1,25 KByte

128 Byt e
128 Byt e
256 Byt e
128 Byt e
128 Byt e
512 Byt e

ist zu

(2,4 ps) und die Zugriffe auf dem Bil dschirm sichtbar sind.

(vgl. Bild 3)



FFFFH

Frei
FBaaH
(PowER ON ROMI o
Frei
RESET FeagH
ROMI
Frei
CcazH
———-ﬁ‘T FFH | RM
X~ Berekch
Arbeitszetien
Tastatur/ Kassette 8F0TH
1F2 Frei
( System
PICICTC
Interrupt- ¢ ) 1E5H g
tabellen
Anwender
—iD4H | |RAM
System- |
stack i
;./\ 2004
1401
S-31-

BFFFH

frei fir Anwender

BCOH

nachiadb. Zusatzpr
BAZIH

renstervektorspeicher

BO8ZAH
Funkiionstastatur-

icher
BOgEH

Modulsteuerwort-
specher
B8AZH

MONITOR - RAM

B787 H
Kassettenpuffer

B788H

VIDED-RAM
{ASCIT- Puffer)

—B2004

COLOR - RAM
(Farbattributspeicher)

ASHPH

Pixel~ RAM
(Bildpunktspeicher)

80T+

Bild

2

¢ Speicheraufteilung KC 85/2



3.  MODULKONZEPT

Das Gundgerat des KC85/2 erlaubt den AnschluR von zwei
Er wei t erungsnodul en und nehreren Erweiterungsaufsatzen. Fur die
Modul e befinden sich an der Vorderseite des G undgerates zwei
Modul schachte, in die Mdul e eingesteckt und mt dem Rechnerbus
kont aktiert werden.

Al's Modul e sind gepl ant:

- RAM Expansion (16 KByte DRAM

- EPROM Expansi on (8 KByte)

- Anwender-Port digitale und increnentale Ein-/Ausgabe (1 PIQ,
1 CTO

- Serielles Interface V24

- RAM Expansi on 64 KByte DRAM

- Modul e mit Festprogramren (BASIC Modul ) usw.

Fir di e Erweiterungsaufséatze wirde das gl eiche Geféalsystem w e
fur das G undgerat vorgesehen. Die Aufsétze sind stapel bar,
d. h., bei entsprechender Verfugbarkeit kann sich der Anwender
einen "TURM zusamenstellen. D e Aufsatze werden an der
Rickseite untereinander mt dem im Gundgerat enthaltenen
Rechnerbus verbunden. Jeder Aufsatz enthadlt eine eigene
St ronver sor gung.

Al's Erweiterungsaufsatze sind gepl ant:

- Aufsatz mt vier weiteren Mddul schachten
- EPROM Programm er- und Loschger at

Durch eine spezielle Steuerung ist es beim KC85/2 nbglich, neh-
rere Module vom gleichen Typ quasi gleichzeitig zu betreiben

Somt kann z.B. der AdrelBbereich der Speicher des KC85/2
theoretisch auf maxi mal 54000 KByte oder der Adref3bereich der
Ei n- Ausgabetore auf maximal 1024 Ports (bei Konbination von
Spei chern und Ei n- Ausgabet oren ent sprechend weni ger) ausgedehnt
wer den.

Das Ansprechen der Modul e erfol gt Uber vom Steckpl atz abhéangi ge
Modul adr essen. Den i m G undger at ent hal t enen drei
Spei cher bl 6cken sind fol gende Mydul adressen zugeor dnet:

- RAM - 00H
- | RM - 01H
- ROM - 02H
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Di ese Bl 6cke werden uber den internen PIO Baustein ein- bzw
ausgeschaltet. Beim RAM Bl ock kann ein Schreibschutz gesetzt
werden. Di e Modul adressen sind fol gender maRen definiert:

XXXX YY ZZ - Modul adresse (8 Bit)

| | Bl ock-Nr. im Mdul (imallg. 00; fur

| Adr essi erung von bis zu vier unabhangi gen
| Spei cher bl 6cken i m Modul )
I

I

I

|

| | St eckpl at znunmmer i m Erwei t erungsauf sat z
| (im Gundgerat: rechts 10

I

I

|

[inks 11)
Auf sat znumer
(G undger at 0000
Busdri ver 0001
Expander 0010...1110)
Di e Modul adressi erung erfol gt dber I/O Adressen:
Adr el3bus H L
XXXXYYZZ 80H

Bei m Lesen der entsprechenden Adresse sendet jedes Mdul ein
spezi el l es Strukturkennbyte auf den Datenbus. Di e Kennungen der
Modul e si nd den Mbdul beschrei bungen zu ent nehnen.

Das Schalten der Mdule erfol gt Uber Ausgabe ei nes Steuerbytes
mt der Modul adresse.

A(3) A(2) A(1) XXXX WM

| | | |___ Mdul EA (1 = ein)
| | | Schrei bschutz EFA (1 = aus)
I
|

ut z
| AdrefRbit 1 ) Festlegungen der
AdreBbit 2 ) Basisadresse des
Adref3bit 3 ) Moduls; diese ist
der jeweiligen
Modul beschr ei bung
zu ent nehnen

Uber A(1), A(2), A(3) kann bei Speichernodulen die absolute
Adresse dem Speicherbereich des Mduls zugeordnet werden.
Werden nehrere Moddule mt gl eichen Speicher- und E/ A-Adressen
ei ngeschaltet, so ist beim Zugriff des Prozessors nur der NMbdu

auf der niedrigsten Mdul adresse wi rksam (Hardware-Prioritéts-
kette).

(vgl. "SWTCH" in der Bedi enungsanl eitung)

Die internen Speicher (RAM | RM ROM enthalten keine
Modul st euerung. Sie werden Uber die Daten des PIOPorts A
gest euert. Die  Speicher si nd ei ngeschal tet, bzw. der
Schrei bschutz ist ausgeschaltet, wenn das zugehori ge Ausgabebit
log. 1 ist. Es gibt folgende Zuordnung zum PI O Port A (Adresse
88H Dat en):




BIT 0 = ROM

BIT 1 = RAM

BIT2 =1RM

BIT 3 = Schrei bschutz RAM

BIT 4 =frei

BITS5 = LED "TAPE" an der Frontplatte

BIT 6 = Mdtorschal t spannung (Schnel | st op) des Kassetten-

recorders
BIT 7 = ROM (Erwei terung)

Far PIO Port B (Adresse 89H Daten) gilt:

BITO =)

BIT1 =)

BIT 2 =) Lautstarkeregelung fur Tonausgang
BIT3 =)

BIT 4 =)

BITS5 = frei

BIT 6 = frei

BIT 7 = Blinken ein/aus

Der PIO Baustein ist auf Byte-Ausgabe programmert. Die zuge-
hoéri gen Strobe-Ei ngange werden fiur Tastatur- und Kassetten-
ei ngabe-Interrupts verwendet.

Der in der gleichen Baugruppe enthaltene CTC Schaltkreis wrd
vol I standig mt weiteren Systenfunktionen bel egt:

CTC-Kanal O (Adresse 8CH): Tonausgabe
CTC-Kanal 1 (Adresse 8DH): Tonausgabe
CTC-Kanal 3 (Adresse 8EH): Blinksteuerung, Zeitgeber
fUr Kassettenei ngabe
CTC-Kanal 4 (Adresse 8FH): Zeitgeber fir Tastaturei ngabe



4. NENUTECHNI K

Das verwendete Menukonzept st unabhangig von bestimten
Spei cher pl &t zen, d. h., j edes Programm  auf bel i ebi gen
Spei cherpl & zen kann mt entsprechendem "Vorspann” ins Meni
ei ngetragen und Uber di eses gestartet werden.

Vor spann: 7TFH ) Pr ol og
7FH )

max. 32 Zeichen | ange Zei chenkette
aus Buchst aben, Steuerzeichen
und Ziffern (ASCI 1)

NN

N N N

MM

00 bzw. 01 - Epilog
PP - 1. Befehlsbyte des Programmes

00 : mt Abschalten des |IRMs bei m Programrauf ruf
01 : ohne Abschalten des | RVs bei m Programrauf r uf

Epi | og

Bei G olbuchstaben und Ziffern (Code 30H bis 5FH) im Menuwort
erfolgt der Eintrag ins Menu auf dem Bildschirm Bei Sonder-
zei chen, G ofl3- und Kleinbuchstaben und Ziffern ist der Aufruf
nur Uber den Namen noglich (Codes 20H bis FFH). Dabei erfol gt
kein Eintrag in das Menl, aber das Progranm kann Uber Tastatur
auf ger uf en wer den.

Die mttels Menutechni k zu startenden Maschi nenprogramme niissen
als Unterprogramme definiert sein, d.h., sie missen mt RETURN
abgeschl ossen sein. Die Unterprogramme werden bei Anwahl durch
das Menuwort auf dem ersten Byte nach dem Prolog gestartet.
Bei m Progr ammauf ruf konnen auf der gl eichen Bildschirnzeile bis
zu 10 Argunente (ARGL - ARGLO) Ubergeben werden. Die Anzahl der
Argunente wird im Speicherplatz ARGN abgel egt (vgl. Abschnitt
6), der Wert der Argunente als 2-Byte-Zahlen auf den Speicher-
pl &t zen ARGL. .. ARGLO.

A eichzeitig werden die ersten drei Argunente in die Register

HL = ARGl
DE = ARGX
BC = ARG3

gel aden und kdnnen von dem jeweiligen Unterprogramm verwendet
wer den.



Bei spi el :
Fur das Umspeichern von Speicherbereichen in andere ist das
Progranmm "COPY" in das Menu auf zunehnen.

Fol gendes "Hand"- Assenbl er protokol | ist die G undl age:

ADR. MC Anwei sung Bener kung
0000 7F TF MENUW DA 7TF/FH Prol og
0002 43 4F 50 59 DB " COPY" Mendwor t
0005 01 DB 1 Epi | og
0006 ED BO COoPY: LD R Urspei chern
0008 (0 RET Ricksprung

i ns CACS

Der Maschinencode (MC) ist mttels des Komandos MODIFY ab
Adresse 0 ei nzugeben und danach das Ment mt "MENU' auf zurufen.
Das Konmmando "COPY" kann wi e fol gt verwendet werden:

Kopi eren der Zeichenbildtabelle aus dem ROM (Anfangsadresse
OE600H) in den RAM an Adresse OBEOOH mt einer Lange von 512
Byt es (=200H).

COPY E600 8EOO 200 <ENTER>
HL DE BC



5. SYSTEMSCHNI TTSTELLEN

Un den Nutzern des Kleinconputers KC85/2 die Arbeit zu ernbg-
lichen, stehen ihm vom Betriebssystem 53 spezielle System
Unt er progranme zur Ver f iigung.

Dabei wird der Aufruf von Betriebssystem Unterprogramen und -
Ger atetrei berroutinen (UP) uber ei nen Progranmverteil er
gesteuert. Das Betriebssystem enthalt eine Liste, in der alle
UP nuneriert sind. Dem Progranmverteiler mul3 als ein Paraneter
di ese UP- Nummer Uubergeben werden, damt w rd das entsprechende
UP gestartet.

Fir den Anwender sind im wesentlichen sieben Adressen des
Betri ebssystens interessant:

FOOOH: Reset - Adresse
Diese Adresse wird beim Einschalten des KC85/2 ange-
sprungen. Der konplette RAM Speicher wird gel 6scht, alle
Modul e werden abgeschaltet (auBBer 16K-DRAM im rechten
Modul schacht des Gundgeréates) und das System wrd
initialisiert.

FOO3H:. Progranmmverteiler |
Di e Unterprogrammunmmer nuf3 i m rufenden Programm unmt-
tel bar nach dem CALL-Befehl notiert werden.

Bei spi el : CALL OFO03H
DB UPNR

Die Paraneter fur die UP werden in den Regi stern uberge-
ben. Di e Regi ster werden entsprechend der Unterprogramre
ver andert.

Stacktiefe des Verteilers: 2

FOO6H. Programmverteiler |1
D eser Programmverteiler entspricht dem von FOO3H, die
UP-Nr. wird jedoch imRAM auf einer festgel egten Adresse
Uber geben (ARGC vergl. Punkt 6). Die Register BC, DE, HL
wer den gerettet.
Stacktiefe des Verteilers: 7

FOO9H. Programmverteiler 111
Funktion wie Programverteiler 1l. Die UP-Nr. wird im
Regi ster E ubergeben. Damt entféallt allerdings das
Regi ster E fiUr di e Paraneteribergabe.

FOOCH. Programmverteiler IV
Funkt i on W e Progranmverteil er L, j edoch mt
Ei nschal ten des | RV bei m Auf ruf und Abschal ten des | RVs
bei m Ricksprung i n das Anwender programm
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FOOFH. Rel ati ver Unterprogramuaufruf
Mt UP-Abstand unmttel bar nach Aufruf

z. B. RCALL UP1
entspricht: CALL OFOOFH
DA UP1- NEXT

NEXT: (nachster Befehl)
Das DE- Doppel regi ster wird nicht Ubergeben.
Stacktiefe: 1

EOOOH: Reset - Adr esse:
Diese Adresse wird beim Tastenreset angesprungen. Der
Syst enar bei t sspeicher wird neu initialisiert, der Anwen-
der spei cher bl ei bt erhalten.

Die Programmverteiler | bis IV realisieren den Unterprogram
aufruf Uber eine Tabelle der Anfangsadressen dieser Unter-
programme. Die Anfangsadresse der Tabelle steht in der Spei-
cherzelle (SUTAB" (vgl. 6.1). Soll diese Tabelle verandert wer-
den, so nuf3 fol gender maRen vor gegangen wer den:

1. Bestimen der Anfangsadresse aus " SUTAB"

2. Unspeichern der Tabelle in den RAM in der Lange 2 x Anzahl
der UP-Nr.

3. Erganzen/ Andern

4. Eintragen der neuen Anfangsadresse in "SUTAB"

Die Liste der Unterprogramre ist Anlage 1 zu ent nehnen.



6. SYSTEMARBEI TSZELLEN

6.1. ARBEI TSZELLEN I M | RM

Adresse Nane Lange Inhalt

in
Byt es
B780 ARGC 1 UP-Nr. bei Programmverteiler |1 (bzw
i ntern)
B781 ARGN 1 Anzahl der Argunente bei Kommandoei ngabe
B782 ARGL 2 1. Argunent
B784 ARG2 2 2. Argunent
B786 ARG3 2 3. Argunent
B788 ARG49 12 4. bis 9. Argunent
B794 ARGLO 2 10. Argunent
B796 NUMNX 1 Anzahl der Zeichen erfaldter HEX-Zahl
B797 NUMVX 2 Wert der erfaldten HEX- Zahl

B799 HCADR 2 Adresse fur Hardcopyprogramm
Aufruf Ober Tastatur; Code OFH (SH FT
INS); DE enthalt Cursorposition

B79B W NNR 1 Nr. des aktuellen Bildschirnfensters

B79C W NON 2 Fenst er anf ang:
L: Spalte (0...39 BZW OH...27H)
H Zeile (0...31 BZW OH...1FH)

B79E W NLG 2 Fenst er gr 6R3e:
L: 0 < Spaltenzahl < 40 - L(W NON)
H 0 < Zeilenzahl < 32 - H(W NON)

B7A0 CURSO 2 Rel ative Cursorposition im Fenster:
L - Spalte
H- Zeile
B7A2 STBT 1 St euerbyte fir Bildschirnprogramm
BITO 0 Schrei ben Zeichen ein

1 Schrei ben Zei chen aus

BIT 1 = 0 Schrei ben Farbe aus
= 0 Schrei ben Farbe ein
BIT 3 = 0 Ausfihren des Steuercodes

(0 = 1FH)
= 1 Interpretieren des Steuercodes
al s Zeichen auf Bildschirm



B7A3

B7A4

B7A6

B7A8

B7AA

B7AE

B7B0O

B7B2

B7B9

B7BB

B7BD

B7C0

B7C3

COLOR

VAEND

CCTLO

CCTL1

CCTL2

SYSP

SUTAB
CTAB

OUTAB

| NTAB

UQUTI

Ul NI

uauJr2

1
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Far bbyte fiar Bil dschirnprogramm

B(7)

B(6) B(5) B(4) B(3) B(2) B(1) B(0)

A(V)

X(V) V) R(V) B(V) CH R(H B(H)

I ndex V: Vordergrund (Farbe fur Bit im

EXPOI

Dur

Pi xel - RAM = 1)
H Hintergrund (Farbe fur Bit im
Pi xel - RAM = 0)
Far be ROT
Far be GRUN
Far be BLAU
Far bver schi ebung i m Far bkrei s um 30°
Al t erni erende Zei chendarstel |l ung
(Bl'i nken der Vorder grundf arbe)
ch Konbi nati on der Bits ergeben sich

M schf ar ben.

Anf angsadr esse des Reakti onsprogramres
auf Erreichen des Fensterendes

(z.B.

Page-, Scrol |l nodus usw.)

Adresse der Zei chenbil dtabell e fir Codes

20H -

SFH

Adresse der Zei chenbil dtabelle fiir

O0OH -

1FH und 60H - 7FH

Adr esse der Zei chenbil dtabelle fir

80H -

Init-

9FH und EOH bi s EFH

Adresse des Systenstackpointers

(normal 01D4H)

Adresse der Unterprogramtabelle

Tabel
schir

| e der Stammtodes fur das Bil d-
npr ogr anm

Adresse fur Zeiger auf UP-Nr. fir Aus-
gabekanal (normal Bildschirm

Adresse fur Zeiger auf UP-Nr. fUr Ein-
gabekanal (nornmal Tastatur)

Sprung i n USER- Ausgabekanal 1

(z.B.

BASI C #2)

Sprung i n USER- Ei ngabekanal 1

(z.B.

BASI C #2)

Sprung i n USER- Ausgabekanal 2

(z.B.

BASI C #3)
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B7C6 Ul N2 3 Sprung i n USER- Ei ngabekanal 2
(z.B. BASIC #3)

B7D3 HOR
B7D5 VERT
B7D6 FARB

X-Wert fur G afikprogramm (0-319)
Y-Wert fur Gafi kprogramm (0-255)
Vor der gr undf ar be/ Bl i nken

far G afi kprogramm (vgl. COLOR)

RPN

B7D7 MXI T 1 hoherwertiger Teil von | X und der Inter-
rupttabelle (vgl. Abschn. 6.2.)

6. 2. ARBEI TSZELLEN | M | X- BEREI CH

Das | X-Register wird bei m RESET/ Ei nschal ten auf O01FOH gel aden,
kann aber, falls dieser Speicherbereich benétigt wird, ungel a-
den werden, wobei der niederwertige Teil erhalten bl eibt.
Wchtige Arbeitszellen:

Kassetten Ei n-/Ausgabe

I X + 2 : Blocknumer bei Kassetten-Ei n-/Ausgabe
IX + 5 : Pufferadresse flur Kassetten-Ei n-/Ausgabe
IX + 6 : (normal B700H)
IX+ 7 : Bit 0 =0 - Verify

=1 - Read

Tast at ur ei ngabe

IX+ 8 : Bit 0 = 1 Tastencode steht zur Verflgung:
Uber nahnequittierung mt "RES 0. (I X+8)"
Bit 7 = 1 Shiftlock

I X + 13 : Tastaturcode (ASCII)
I X + 14 : Low Tastaturcodetabell e KTAB
I X + 15 : Hi gh Tastaturcodetabel | e KTAB

6.3. | NTERRUPTTABELLE

Das |-Register der CPU wird bei m RESET/ Ei nschal ten auf 01 ge-
setzt, kann aber auch ungel aden werden (vgl. Abschn. 6. 2).

01E4 Interrupt PI O Kanal A - Kassettenei ngabe
O1E6 Interrupt PIO Kanal A - Tastatur

01ES8 Interrupt CTC-Kanal 0 - frei

01EA Interrupt CTC Kanal 1 - Kassettenausgabe
01EB Interrupt CTC Kanal 2 - Tondauer

01EC Interrupt CTC-Kanal 3 - Tastatur

01D4 - 01E3 frei fidr Anwender-Interrupt-Tabellen



6. 4. KELLERSPEI CHER

De Stackpointer (SP) wird beim Einschalten/ RESET auf O01D4H
gesetzt, kann aber auf jeden anderen freien Speicher gelegt
wer den.

6.5. VERANDERN DES ARBEIl TSSPElI CHERBEREI CHES

I m Fol genden soll an einem Beispiel erléautert werden, w e der
Arbei t spei cherbereich im RAM Bl ock (Stack, Interrupttabellen,
| X-Bereich) auf das Ende des RAM Bereiches verlagert werden
kann:

Dl ; sperren I nterrupt
LD SP, 3FC4H ; 32 Bytes freihalten
; fur USER-Interrupttabelle
LD (OB7AEH), SP ; nmerken Stackanfang
LD A 3FH ; hoherwertiger Teil |IX- und |-Register

LD E, 31H UP-Nr. 31H SI XC (vgl. Abschn. 7
und Anhang)

CALL FOO9H Verteiler 111 (vgl. Abschn. 5)

El Frei gabe I nterrupt

Ei ne Verlagerung in den IRMist prinzipiell auch ndglich, fihrt
aber standi g zu sichtbaren Speicherzugriffen.

6. 6. ZEI CHENBI LDTABELLEN

Zur Ergénzung des internen Zeichenbildvorrats (G oBbuchstaben

Ziffern, Sonderzeichen - Codes = OH - 5FH) koénnen eigene Zei-
chenbi | dt abel | en (Zei chengeneratoren) erstellt werden. Je Zei-
chen werden 8 Bytes benétigt:

Bi | dpunkte = Bits : seitenrichtig, nicht negiert, oberste Bild-
punkt zeil e = niedrigste Adresse. D e Anfangsadressen der Tabel -
| enzei ger niussen entsprechend den zugehoérigen Codes in die
Spei cherzel l en CCTLO - CCTL3 ei ngetragen werden. In der G und-
initialisierung ist in allen vier Adressen ein Zeiger auf die
i nterne Zei chenbil dtabell e i m ROM ei ngetragen (Adresse OE600H)

Bei spi el 1:

Fir die Zeichen mt dem Code OAOH - ODFH sollen spezielle Zei-
chen definiert werden. Die Zeichenbildtabelle wird i m Spei cher-
berei ch OBCOOH - OBDFFH abgel egt .
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1. Unschalten des Zeigers auf die Zeichenbildtabelle
MODI FY B7AAH
B7AA 00
B7AB E6 andern in BC

2. CGenerieren eines neuen Zei chens mt dem Code OAOH

Zei chenbi I d Bi | d- Code HEX-Code z.B. griechisches Orega "Q"

8 Bytes

o
=
o
o
o
=
o
o
N
N
N N N N N N o

Wenn der HEX-Code ab Adresse BEOOH nmit MODIFY abgelegt wrd
wird das Zeichen OAOH mt diesem Bild so auf dem Bildschirm
dargestel I t.

Bei spi el 2:

Fur die Zweitbel egung der Tastatur sollen Kleinbuchstaben gene-
riert werden. Dazu wird die im ROM vorhandene Zeichenbil d-
tabelle mt dem Kommando COPY (vgl. Abschn. 4) in den RAM ab
Adr esse BEOOH ei ngel aden.

Der Buchstabe "a" hat den Code 61H und ist in der Zeichen-
bi | dt abel | e das 34. Zeichen (=22H) (O0OH - 1FH = 32 Zei chen, 60H
= 33. Zeichen, 61H = 34. Zeichen).

Da fiur jedes Zeichen 8 Bytes reserviert werden, berechnet sich
die Adresse fur "a" we folgt:

Adresse Zei chenbild = Anfangsadresse der Tabelle +
8 * (Stellung in Tabelle - 1)

Adresse = BEOOH + 8 * (22H - 1) = BFO8H.

Auf di e Adressen BFO8H...BFOFH wird al so ei ngetragen:

BFO8 00 0000 0000
BFO9 00 0000 0000
BFOA 00 0000 0000
BFOB 16 0001 1100 XXX
BFOC 24 0010 0100 X X
BFOD 24 0010 0100 X X
BFOE 1E 0001 1110 XXXX
BFOF 00 0000 0000

Nun nmuf3 noch der Zeiger in CCTL1 geandert werden:
B7A8 00
B7A9 8E



6. 7. STEUERCODETABELLE

In der Speicherzelle "CTAB" /vgl. Abschn. 6.1) ist ein Zeiger
auf eine Programmverteil ertabelle abgelegt, welche die Zuord-
nung der Steuercodes zu den einzel nen Bil dschirnprogramst euer -
funktionen organisiert. Die Zuordnung ist in fol gender Rei hen-
folge realisiert:

Nr. Funkti on Code
1 PAGE 11H
2 SCROL 12H
3 HOVE 10H
4 CUR 9
5 CuUU OBH
6 ESC 2
7 CCR 19H
8 I NS 1AH
9 CUD OAH

10 DEL 1FH

11 CUL 8

12 CLS OCH

13 CR ODH 1)

14 HCOPY OFH

15 BEEP 7

16 CLR 1

1) Nr. 13 (NEWINE) ist funktional identisch zu Nr. 9 (Cursor
Down) bei der Bearbeitung durch das Bil dschirnprogramm

Sol|l die Zuordnung der Steuercodes geédndert werden, nuf3 eine
neue Tabell e gl ei chen Aufbaus i m RAM abgel egt werden, und ihre
Anf angsadresse nuf3 in "CTAB" eingetragen werden.



7. FUNKTI ONSTASTEN

Die F-Tasten liefern von den Tastaturprogramen KBDS, KBDZ
f ol gende Codes:

Tast e Code: 1. Bel egung 2. Bel egung

F1 F1H F7H

F2 F2H F8H

F3 F3H FOH

F4 F4H FAH

F5 F5H FBH

F6 F6H FCH

Bei m Betatigen einer F-Taste wird vom Tast at ur progranm KBD di e
Zei chenlber gabe auf Zeichen aus dem zugehérigen Puffer (ab
BO90OH) ungeschaltet. Der Pufferaufbau ist dynam sch, d.h., die
Zei chenanzahl zu den einzelnen F-Tasten liegt nicht fest, son-
dern wird nur von der PuffergroRe begrenzt. Der Puffer darf
maxi mal 128 Bytes betragen (Adresse B900OH ... B97FH). Der Puf-
fer mu mt 00 beginnen und mt 00 abgeschl ossen werden. D e
Zei chenketten fur die einzel nen F-Tasten werden ebenfalls durch
ein 00-Byte getrennt. Es sind als Code alle Codierungen
zugel assen.

Bei Betatigen einer F-Taste werden die Trenn-Nullen vor und
nach der eigentlichen Zeichenfolge mt (bergeben, aber vom
Bi | dschi rnprogramm ignoriert. Eine nicht belegte F-Taste
liefert also zwei mal den Code 00.

Dabei ist es noglich, auf den F-Tasten "Jobs" abzul egen, deren
Abar beitung mttels BRK-Taste abgebrochen werden kann.

Bei spi el :
Mt der Taste F1 soll die Zeichenkette "MENU' und mt F2 die
Kette COLOR erzeugt werden (vgl. Konmando "MODI FY").

MODI FY B900 <ENTER>

B90O 00 <ENTER> Startzei chen

B901 , M E, N, U <ENTER> Zei chenkette fiur F1

B905 0D <ENTER> ENTER- Tast e

B906 00 <ENTER> Trennzei chen zwi schen F1 und F2
B907 ,C O L, O R <ENTER> Zei chenkette fiur F2

B90OC 00 <ENTER> Trennzei chen zwi schen F2/F3
B90D 00 <ENTER> Trennzei chen zwi schen F3/ F4
B914 00 <ENTER> Trennzei chen zwi schen FB/ FC

B915 00 <ENTER> Endezei chen



8. MAGNETBANDAUFZEI CHNUNG

8.1. VERFAHREN

Die Aufzeichnung auf Kassette erfolgt nach einem neuent-
wi ckel ten Verfahren, welches Vorteile beziglich Ubertragungs-
rate und Synchroni sati on gegenuber bekannten Verfahren bietet.
Zur Auf zei chnung dienen drei verschiedene Frequenzen, wobei
jeweils eine konplette Schw ngung fir eine |ogische Einheit
di ent:

Nul | bit: f = 1200 Hz
Ei nshit: f = 2400 Hz
Trennzei chen: f = 600 Hz
Byt eauf bau: 8 Datenbits (je O oder 1 - Bit)

1 Trennzei chen
mt Bit O begi nnend

Bl ockauf bau

Vorton: aus Schwi ngungen mt 1200 Hz (Ei nsbit)
best ehend

- erster Block |l anger Vorton, etwa 8000
Schwi ngungen

- fol gende Bl 6cke je nach Verarbeitungszeit (fdar
MC- Programme 160 Schwi ngungen)

- 1 Trennzei chen

- 1 Byte Block-Nr.. vgl. Punkt 8.2

- 128 Dat enbytes vgl . Punkt 8.2

- 1 Byte Datensumre vgl. Punkt 8.2

8. 2. DATEI AUFBAU

Di e Daten werden auf dem Magnetband als sequentielle Datei mt
Bl 6cken zu je 128 Datenbytes abgespei chert.
Jeder Bl ock besteht aus

- 1. Byte: Blocknummer (erster Block: Nr. 01; fol gende Bl 6cke
auf steigend nuneriert; letzter Block Nr. FFH)

- 2. bis 128. Byte: Daten
- 130. Byte: Prufsunme Uber die Daten

Jede Datei besteht aus einem Vorblock (Block N. 01) und
nachf ol genden Dat enbl 6cken.
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Der Vorblock ist wie fol gt aufgebaut:

1. - 8. Byte: Nane, besteht aus al phanuneri schen Zei chen
9. - 11. Byte: Dateityp, vgl. Abschnitt 8.3
12. - 16. Byte: Reservierte Bytes fiur Hersteller
fir Anwender programme missen di ese 00 ent hal ten
17. Byte: Anzahl der nachfol genden 2-Byte-Argunente, fiur |ad-
bare Maschi nenprogramre und Spei cherabzige (DUMP) nul3
dieses Byte einen Wert zwi schen 02H und OAH ent-
hal t en.
Daf Gr gilt:
Byte = 02H: Programm w rd gel aden, danach Rickkehr
i n das aufrufende Programm
Byte = O3H Programm wi rd gel aden, danach Start des
Programms bei angegebener Startadresse.
Wrd das Programm relativ geladen, so
erfolgt der Start Dbei unger echnet er
St art adr esse.
Byte = 04H...07H We bei Byte = 03H, jedoch ohne Um
rechnung der Startadresse beim
rel ati ven Laden.

Die im Vorblock enthaltenen restlichen Datenbytes enthalten
Par amet er zur genaueren Definition der Datei.
Far Maschi nenprogranme und  Spei cherabzige gilt f ol gende
Fest | egung:

18./19. Byte: Ladeadresse

20./21. Byte: Endeadresse + 1

22./23. Byte: Startadresse

8. 3. DATEI TYPEN

Im 9. bis 11. Byte des Vorblockes ist der Dateityp anzugeben.
Daf ir gelten fol gende Festl egungen:

COM = Maschi nenpr ogramm

DUM = Spei cherabzlge

TXT = Textdateien

ASM = Quel | textdateien fir Assenbl erprogranme

LBL = Markentabel |l en von Ubersetzern (z.B. Assenbl er)

(F) Fort h- Quel | pr ogr amme



9. TASTENCODES

Der Tastencode wird Uber eine Tabelle (KTAB vgl. Punkt 6.1) aus
den seriellen Inpulsfolgen der Fernsteuer-1S US07D gewonnen.
Ei ne Anderung der Codes zu den einzelnen Tasten ist durch
Auf bau einer neuen Untodierungstabelle und eintragen deren
Anf angsadresse in KTAB nbglich. D ese Tabelle unfaldt 128 Byt es,
wobei jeder Taste 2 Bytes zugeordnet sind:

1. Byte Erstbel egung der Taste

2. Byte Zweitbel egung (Uber SHI FT)

Anl age 3 enthéalt die Beschrei bung der Steuercodes, Anlage 4 und
Bild 4 enthalten di e Steuercodes.
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10. SPEZI ELLE SYSTEMBEDI NGUNGEN

Das | X-Register wrd fir die Adressierung der Tasta-
tur/ Kassetten-Interruptprogranme benttigt und darf bei frei-
gegebenem Interrupt nicht verandert werden.

Es ist | M vorgeschrieben.

| X- Regi st er und Interrupttabelle kénnen uber das
Unterprogranm SI XD (UP-Nr. 31) auf andere Speicherbereiche
gel egt werden.

Die I/ O Adresse 80H ist fur die Mdul steuerung reserviert.

Interne |/ O Adressen: 88H - 8BH PIO
8CH - 8FH CTC

Fiar den Anwender stehen die /O Adressen OCOH...OFFH zur
Ver figung, die anderen 1/O Adressen sind fidr WMdule bzw
Auf satze des Herstellers reserviert.

Bei Anwender programen, welche mt eigenem Stackbereich ar-
beiten und mt Zusatz- RAM Modul en den Spei cherberei ch 8000H
- BFFFH bei abgeschaltetem IRM nutzen, ist es notwendig,
ent weder den Stack in den Bereich < 8000H zu | egen oder vor
Aufruf des Betriebssystens den Stackpointer in diesen
Berei ch zu verl egen und den I RM ei nzuschal t en.



11. ANLACE 1

UNTERPROGRAMVE DES BETRI EBSSYSTEMS HC- CAGCS
Auf ruf der CAGCS-UP Uber Progranmverteiler (PV)

PV1: (Adresse OFO03H)
Die UP-Nr. wird nach dem CALL definiert.
Bsp. : CALL OFO03H

DB UP- Nr .

PV2: (Adresse OF006H)
Die UP-Nr. wird im RAM auf (ARGC) ubergeben; Register werden
gerettet.

PV3: (Adresse OFO009H)
Die UP-Nr. wird i mRegi ster E ubergeben.

PV4: We PV3, jedoch mt Ein-/Ausschalten des | RMs.

Legende

Nane: Nanme des UPs

UP- Nr . Nunmrer des UPs

Fkt . : Beschrei bung der Funktion

PE: Par anet er Gber gabe vor dem Progr amuauf r uf
PA: Par anmet er uber gabe nach RETURN des UPs
VR Ver dnderte Regi ster

St ack: St ack-Ti efe des UPs

In Kl anmern stehende Werte entsprechen RAM Spei cherzel | en.



Nanme:
Fkt . :
PE:

PA/ VR

- 23 -

CRT UP-Nr.: OOH

Zei chenausgabe auf den Bil dschirm

Regi ster A = Zei chencode (ASClII); Stack = 16
MBOT UP-Nr.: O1H

Ausgabe ei nes Dat enbl ocks auf Kassette

Regi ster BC = Lange Vorton

(I X+5) = L (Pufferadresse)
(1 X+6) = H (Pufferadresse)
Regi ster HL = Pufferende + 1

(1 X+2) = Bl ock- Nr.

AF, BC, DE, HL Stack: 3

auT1 UP-Nr.: O2H

Ausgabe auf Anwender kanal 1

Regi ster A = Zei chencode

ent sprechend der Routi ne

Bener kung: Adresse der sel bstzuerstell enden Routine nmul3 auf

(QUT1) eingetragen werden.

ouT2 UP-Nr.: O3H
= vgl. QUT1, Adresse der Routine nuf3 auf (QUT2) einge-
tragen werden.

KBD UP-Nr.: O4H

Tast enei ngabe mt Einblendung des Cursors, wartet bis
Tast e gedrickt, bzw Iliefert Codefol ge vorher betéatigter
F- Tast e

Regi ster A = Zeichencode (ASClI 1)
AF, HL Stack: 7



Nane:
Fkt . :

PE:
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MBI UP-Nr.: O5H
Ei nl esen eines Datenblocks von der Kassette in den
Puffer (128 Bytes)

(I X+5) = L (Pufferadresse)
(I Xt6) = H (Pufferadresse)
Cy =1 = Block fehlerhaft
(1 X+2) = Bl ock-Nr.

AF Stack: 4

USI N1 UP-Nr.: O06H

Ei ngabe Anwender kanal 1
Adresse des sel bstzuerstell enden Progranms muf3 i n (Ul N1)
ei nget ragen wer den.

USI N2 UP-Nr.: O7H
vgl . USI N1, Adresse der Routine muf3 in (U N2) eingetra-
gen wer den.

I SRO UP-Nr.: O8H

Initialisierung der Magnetbandausgabe, Ausgabe des 1.
Bl ockes (Bl ock-Nr. 01H)

vgl . MBOT; UP-Nr.: O1H; Stack: 4

CSRO UP-Nr.: O09H

Abschl u3- (CLOSE) - Routi ne fiur Magnet bandausgabe, Ausgabe
des letzten Bl ocks (Bl ock-Nr.: OFFH)

vgl . MBOT; Stack: 3

| SRI UP-Nr.: OAH

Initialisierung der Magnetbandei ngabe, Einlesen des 1.
Bl ockes

vgl . MBIN; Stack: 4
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CSRI UP-Nr.: OBH
Abschl u3 der Magnet bandei ngabe
kei ne

AF, HL Stack: 8

KBDS UP-Nr.: OCH

Tast at ur abf rage ohne Quittierung der Taste
CY =1 --> Taste gedrickt, dann

Regi ster A = Zei chencode (ASClI )
AF Stack: O

BYE UP-Nr.: ODH
Sprung auf RESET
Adr esse OEOOOH

Nane:
Fkt . :

KBDZ UP-Nr.: OEH
Tast enst at usabf r age m t Quittierung der
(Aut or epeat)
CY = 1 --> Taste gedrickt, dann
Regi ster A = Zei chencode (ASCII)

Tast e

AF Stack: 1
COLOR UP-Nr.: OFH
Farbe einstellen
Regi ster E = Hintergrundfarbe (0...7)
Regi ster L = Vordergrundfarbe (0...1F)
(ARGN) = 1 = nur Vordergrundfarbe
2 = Vorder- und Hi ntergrundfarbe
AF, L Stack: =0
LOAD UP-Nr.: 10H

Ei nl esen von Maschi nenprogranmen von Kassette

(ARGN) = 0 Load ohne O f set
= 1 Load mt Ofset
(ARGL) = Ladeof f set

AF, BC, DE, HL Stack: 18



Fkt . -
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VERI F UP-Nr.: 11H
Uber pr if en von Kassett enauf zei chnungen
AF, BC, DE, HL Stack: 18

LOCP UP-Nr.: 12H
Rickgabe der Steuerung an CACS ohne Speicherinitialisie-
rung

NORM UP-Nr.: 13H

Rickschal ten des Ei n- und Ausgabekanal s auf CRT und KBD
Regi ster HL = alter Ausgabezei ger

HL Stack: 2

WAI T UP- Nr.: 14H
Warteschl ei fe
Regi ster A T = A*6ns

AF, B Stack: 1

LARG UP-Nr.: 15H
Lade Register mt Argunenten
Regi ster HL = (ARGl)

Regi ster DR = (AR®R)

Regi ster BC = (ARG3)

BC, DE, HL Stack: O

| NTB UP-Nr.: 16H

Ei ngabe ei nes Zei chens vom aktuel |l en Ei ngabekanal [ Utber
(INITTAB) definiert].

Regi ster A = Zeichencode (ASClI 1)



- 27 -

I NLI'N UP-Nr.: 17H

Ei ngabe einer Zeile mt Funktion aller Cursortasten,
Abschl u3l mt <ENTER>

Regi ster DE = Adresse des Zeil enanfangs

AF, DE Stack: 20

RIVEX UP-Nr.: 18H

Umwandl ung ei ner Zeichenkette (Hexadezinmalzahl) in in-
terne Darstellung

Regi ster DE = Anfangsadresse der Zei chenkette

Regi ster DE = Ende der Zeichenkette

(NUWNX) = Lange der Zeichenkette
(NUWX) = ungewandel te Zahl
CY =1 = Fehler (Zeichenkette enthéalt fal sche Hexazif-

fern, Lange zu grof3 usw.
AF, DE, HL Stack: O

ERRM UP-Nr.: 19H
Ausschrift des Textes "ERROR'
- St ack: 18

HL HX UP-Nr.: 1AH

Ausgabe des Wertes des Registers HL als Hexazahl
Regi ster HL
- Stack: 20

HLDE UP-Nr.: 1BH
Ausgabe der Register HL und DE al s Hexazahl en
Regi ster HL, Register DE

AF Stack: 22

AHEX UP-Nr.: 1CH
Ausgabe Regi ster A als Hexazahl
Regi ster A

A Stack: 20
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Name: ZSUCH UP-Nr.: 1DH

Fkt.: Suche nach Zei chenkette (Menuwort)

PE: Regi ster A = Prolog (fur CAGCS-Menl: 7FH)
Regi ster BC = Lange des Suchberei ches
Regi ster DE = Anfang der Vergl ei chskette
Regi ster HL = Anfang des Suchberei ches

PA: Regi ster DE = ENDE+1 Vergl ei chskette
Regi ster HL = ENDE+1 gefundene Kette
Cy =1 = Kette gefunden

VR AF, BC, DE, HL Stack: 3

Name: SOUT UP-Nr.: 1EH

Fkt.: Setze neuen Zeiger auf Ausgabetabelle; auf Adresse (HL)
steht neue UP-Nr.

PE: Regi ster HL = neuer Zeiger auf QOUTAB

PA: Regi ster HL = alter Zeiger

VR HL Stack: 1

Name: SIN UP-Nr.: 1FH

Fkt.: Setze neuen Zeiger auf Eingabetabelle; auf Adresse (HL)
steht UP-Nr.

PE: Regi ster HL = neuer Zeiger auf | NTAB

PA: Regi ster HL = alter Zeiger

VR HL Stack: 1

Name: NOUT UP-Nr.: 20H

Fkt.: Setze Zeiger fur Ausgabe auf Normal ausgabe (CRT)

PA: Regi ster HL = alter Zeiger
VR: HL Stack: 1
Name: NN UP-Nr.: 21H

Fkt.: Setze Zeiger fur Ei ngabe auf KBD
: Regi ster HL = alter Zeiger
VR HL Stack: 1



Nane:
Fkt . :

PE:
PA:

PE:
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GARG UP-Nr.: 22H
Erf assen von maxi mal 10 Hexazahlen und VWandlung in die
interne Darstellung

Regi ster DE = Adresse des ersten Zei chens
Regi ster DE = Adresse des | etzten Zei chens+l
(ARGN) = Anzahl der erfal3ten Zahl en
(ARGL) ... (ARGLO) = Werte der Zahlen

Cy =1 bei Fehl er

AF, BC, DE, HL Stack: 1
zul assige Ziffern in Zei chenkette 0...9,A ..F

OSTR UP-Nr.: 23H
Ausgabe einer Zeichenkette, die nach UP-Aufruf steht,
Abschl uR mt OOH

AF Stack: 22
Bsp. : CALL FOO3
DB  23H ; UP-Nr.: OSTR
DB  "ERRCR' ; Ausgabe "ERRCOR
DA  ODOAH ; Newl i ne
DB O ; Ende
OCHR UP-Nr.: 24H
Zei chenausgabe an Cerat, das Uber  Ausgabetabelle

ei ngestellt werden kann (vgl. UP-Nr. 1EH, 20H)
RG A = Zeichencode (ASCI 1)
AF Stack: 21

CUCP UP-Nr.: 25H
Konpl enenti ere Cursor
(CURSO) = Cursorposition
- Stack: 8

MODU UP-Nr.: 26H

Modul st euer ung

- Lesen des Modul typs, wenn Register A< 1

- Aussenden des Steuercodes und Ei ntragung in den Mdul -
St euerwort - Speicher, wenn RG A = 2

A - Anzahl der Paraneter: 1-RG L

2 - RG Dund L

- Modul st eckpl at z

RG,
RG L
RG E - Modul st euerbyte



RG H - Mdultyp

RG E - Modul st euerbyte
AF, H Stack: 2
JUWP UP-Nr.: 27H

Sprung in neues Betriebssystem Abschalten von CAOCS und
Ei ntragung des Steuerwortes FFH in den Mbdul - St euerwort -
Spei cher

RG A - Modul steckpl atz

Start adresse neues Betriebssystem auf OF012H

LDVA UP-Nr.: 28H

LD (HL),A ; (far Aufruf dber PV 1V)
RG A - Byte

RG HL - Adresse

- Stack: O

LDAM UP-Nr.: 29H

LD A (HL) ; (fur Aufruf Uber PV V)
RG HL - Adresse

RG A - Byte auf ADR (HL)

A Stack: O

BRKT UP-Nr.: 2AH
Test auf Unterbrechnungsanforderung (Betatigung BRK-
Tast e)
CcYy = 1 Taste gedruckt
RG A - Tastencode
Stack: 1
SPAC UP-Nr.: 2BH

Ausgabe ei nes Leerzeichens Uber UP-Nr.: 24H
AF Stack: 18
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Nanme: CRLF UP-Nr.: 2CH

Fkt.: Ausgabe von "New i ne" (Codes OAH und 19H)
VR AF Stack: 18

Name: HOMVE UP-Nr.: 2DH

Fkt.: Ausgabe des Steuerzeichens "HOVE' (Code 10H)
VR AF Stack: 18

Name: MODI UP-Nr.: 2EH

Fkt.: Aufruf des Systenkomandos " MODI FY"

PE: RG HL - Anfangsadresse Stack: 24
Nanme: PUDE UP-Nr.: 2FH

Fkt.: Loéschen ei nes Bil dpunktes

PE: (HOR) - Horizontal koord. (0...13H)

(VERT) - Vertikal koord. (0...FFH)
PA: RG A - Farbbyte
CY = 1 - Punkt aulR3erhal b (Fehler)
Z 1 - Punkt war geset zt
VR AF Stack: 7
Bem: (HOR) = (VERT) = 0 entspricht linker unterer Ecke

Name: PUSE UP-Nr.: 30H
Fkt.: Setzen eines Bil dpunktes
PE: (HOR) - Horizontal koord. (0...13H) (0...19)

(VERT) - Verti kal koord. (0...FFH) (0...255)
(FARB) - Bildpunktfarbe (0...1FH)

PA: CY = 1 - Punkt aufRerhal b (Fehler)
VR AF Stack: 7
Name: S| XD UP-Nr.: 31H

Fkt.: Verl agerung des Arbeitsberei ches von CACS
- Initialisierung Interrupttabelle
- Initialisierung RG [IX

- Setzen | M

- Initialisierung PIQ CTC
PE: RG A - hoherwertiger Adrefliteil
PA: (MXIT) - h6herwertiger Adreldteil

VR: AF, BC, DE, HL, IX Stack: 5
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Nanme: DABR UP-Nr.: 32H
Fkt.: Berechnung Vi deo- RAM Adresse aus der Cursorposition
PE: RG D - Zeile auf dem Bildschirm
E - Spalte auf dem Bil dschirm
PA: CY = 1 - auBerhalb (Fehler)
HL = Adresse i m Spei cher
VR: AF, BC, HL Stack: 4
Name: TAF UP-Nr. 33H
Fkt.: Test, ob Cursorposition imdefinierten Fenster
PE: RG D - Zeile der Cursorposition
E - Spalte der Cursorposition
PA: CY =1 - Cursor aullerhalb
VR: AF Stack: O
Narme: PADR UP-Nr.: 34H
Fkt.: Berechne Pi xel- und Farbadresse aus Position
PE: RG H - Vertikal position (0...FFH)
L - Horizontal position (0...27H)
PA: RG DE - Farbadresse
RG HL - Zei chenadresse
Cy =1 - aullerhalb
VR: F, HL, DE Stack: 2
Il Bemerkung: Aufruf nur dber Adresse OFOO3H ndglich !!!
HL = 00 entspricht |inker oberer Ecke
Name: TON UP-Nr.: 35H
Fkt.: Tonausgabe
PE: (ARGL) - Tonhthe 1 (Zeitkonstante fur CTCO)
(ARGL+1) - Vorteiler 1 (0, 1) <Systenstart 16 bzw. 256>
(ARX2) - Tonhthe 2 (CTCl)
(AR&R+1) - Vorteiler 2 (0, 1)
(ARRX3) - Lautstarke (0...1FH)

(ARG3+1) - Tondauer (O...FFH)
<in 20ns-Schritten bzw. 0 Dauerton>
VR: AF, BC, DE, HL Stack: 7



Nane:
Fkt . :
PE:

SAVE
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UP-Nr.: 36H

Ausgabe von Maschi nenprogramen auf Kassette
RG HL -

( ARGL)
(ARR)
( ARG3)
(ARGN)

Anf angsadr esse des Dat ei nanens

Anf angsadr esse des Programms

Endadr esse des Progranms

Start adresse des Progranms

Anzahl der Paraneter

(2 - ARGlL, AR®X)

(3 - ARGL...ARG3 bei sel bststartenden Progranmnen)
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12. ANLACGE 2

Adr e3zuor dnungen | RM ( Pi xel - Far be)
Zuordnung | RM Adresse (Adr.-Bits 0 ... 15)

und Bil dschirnposition: horizontal Bits hg ... hs
verti kal Bits Vo ...
Bil dschirneeile - Vg ... V7 - Pixelzeil ennunmer

Bi l dschirnspalte - hg ... hs < 1FH

= Zei chenspal tennunmer, < 31

ho ... Vs = 20H

= Zei chenspal tennummer, = 32 ..

Adresse i m Vi deo- RAM (ASCH - Puffer)

B200H + Zei chenspalte + 40 * Zeichenzeile
B200H + Zei chenspalte + 5 * Pixel zeile
Far bauf | 6sung: 4 Pi xel zeile = 1 Farbbyte
(bei Farbadressen Vo + Vi3 = 0)

Adr e3zuor dnungst abel | e

39

Position
bis 31. Zeichen 32. - 39. Zeichen
Adrel3bits Pi xel byt e Far bbyt e Pi xel byt e Far bbyt e

15 1 1 1 1
14 0 0 0 0
13 0 1 1 1
12 \Z 0 0 1
11 Vs 1 0 0
10 Vs \Z \ 0
9 V4 Vs Vs 0
8 \ Vs \ \Z
7 Vo V4 Vo Vs
6 V3 V3 V3 V3
5 Vo Vo V> V>
4 h4 h4 V5 V5
3 h 3 h 3 V4 V4
2 h, h, h, h,
1 hy hy h, hy
0 ho ho ho ho
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13. ANLAGE 3: STEUERCODES CAGCS V.2.2
Code Nane Funktion (speziell far CRT)
00 DUMWY Ful | zei chen kei ne Funkti on
01 CLEAR Loschen eines Zeichens: Auf aktuelle Position
wi rd SPACE ei ngetragen und der Cursor eine Po-
sition nach |inks verschoben
02 ESC Loschen einer Zeile: D e aktuelle Bildschirm
zeile wird mt SPACE gefullt und der Cursor
auf den Anfang dieser Zeile gestellt
03 BREAK Programmende: Keine Funktion in der CRT-Rou-
ti ne; Abbruch der Zei chenibergabe von ei ner F-
Tast e
04 - n.b.
05 - n. b.
06 - n. b.
07 BEEP Si gnal t onausgabe: Ausgabe eines kurzen Tones
z.B. zur Fehlersignalisierung
08 CUL CURSOR LEFT: Cursor um eine Position innerhalb
des Fensters nach |inks verschieben bis nax.
auf HOME- Position
09 CUR CURSOR RIGHT: Cursor um eine Position inner-
hal b des Fensters nach rechts verschi eben ggf.
Rol | en des Fensters nach oben
0A CuUD CURSOR DOMN: Cursor um eine Zeile nach unten
bei Fensterende Roll en des Fensters
0B CuuU CURSOR UP: Cursor um eine Zeile nach oben bis
max. in die Zeile O des Fensters
oC CLS CLEAR SCREEN: Loschen des Fensters und Eintra-
gen des Codes 00 in den Video-RAM des Fensters
oD CR NEW LI NE: Funktion wi e CUO
OE - n.b.
OF HCOPY Auf ruf Sonder progranm (z. B.: HARDCOPY):
Anf angsadr esse des Sonder programs auf B799H
10 HOVE CURSCR HOVE: Cursor auf Fensteranfang (Zeile
O, Spalte 0); Fensterinhalt unverandert



11

12

13
14

15
16
17

18
19

1A

1B

1C
1D
1E

1F

PAGE

SCROL

STOP

LI ST
RUN

DEL
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Urschal tung PACGE- Modus: Mdus bew rkt, dal
nach Errei chen des Fensterendes der Cursor bei
unver andertem Fensterinhalt auf HOVE-Position
gestellt wird. (In diesem Mdus ist im CACS
kei ne Konmandoei ngabe auf der untersten Zeile
nogl i ch!)

Urschal ten SCROLL- Modus: Modus bew rkt, dal
nach Erreichen des Fensterendes alle Zeilen
des Fensters um ei ne Zeil e nach oben geschoben
wer den, wobei die oberste Zeile verloren geht.
Al's unterste Zeile wird eine mt dem Code 20H
gefullte Leerzeile eingefigt und der Cursor
auf deren Anfang positioniert. (D eser Modus
entspricht der G undeinstell ung)

Kei ne Funktion in der CRT-Routine *
n.b. (Verwendung in CACS V3.0 und V3.1)

n. b.
n. b.
n.b. (Verwendung in CACS V3.0 und V3. 1)

n. b.

CURSCR TO BEG N OF LINE: Cursor auf den Anfang
der aktuellen Zeile setzen, ohne diese zu ver-
andern

I NSERT: Ei nfligen eines Leerzei chens (Code 20H)
auf aktueller Position und Rechtsverschieben
all er rechts davon stehenden Zeichen innerhalb
ei ner Textzeile (nicht unbedingt identisch mt
Bil dschirnezeile); d.h., es werden so viele
Zei chen verschoben, bis der Code 00 erkannt
wird, auch dber die Bildschirnzeile hinaus.
Dabei gehen di ese DUMMY- Zei chen verloren, so-
| ange nehr als ein DUMMY-Zeichen vorhanden
ist. Wenn nur ein DUMW-Zei chen vorhanden i st,
so bleibt dieses als Trennung stehen, und es
gehen die rechten Textzei chen verl oren.

n. b.

) In der CRT-Routine nicht benutzt;
) Verwendung in BASIC

)

DELETE: Lodschen des Zei chens auf der Cursorpo-
sition und verdichten des Textes durch Links-
verschi eben aller Zeichen bis zu ei nem DUMW-
Zei chen und Ei nfligen eines weiteren DUMW- Zei -
chens (vgl. INS)
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AUFBAU DER UMCODI ERUNGSTABELLE FUR DI E TASTATUR

(vgl. Bild 4)

Nr. Taste Er st bel egung/ Code Zwei t bel egung/ Code
1 w 57 w 77
2 A 41 a 61
3 2 32 " 22
4 CUL 06 CCR 19
5 HOVE 10 CLS 0C
6 - 2D = 3D
7 F2 F2 F8 F8
8 Y 59 y 79
9 E 45 e 65
10 S 53 s 73
11 3 33 # 23
12 A 5E 0 5D
13 CLR 01 HCOPY OF
14 : 3A * 2A
15 F3 F3 F9 F9
16 X 58 X 78
17 T 54 t 74
18 F 46 f 66
19 5 35 % 25
20 P 50 p 70
21 DEL 1F ESC 02
22 0 30 @ 40
23 F5 F5 FB FB
24 Y 56 Y 76
25 U 55 u 75
26 H 48 h 68
27 7 37 ' 27
28 O 4F 0 6F
29 I NS 1A I NS 1A
30 9 39 ) 29
31 BRK 03 BRK 03
32 N 4E n 6E
33 I 49 [ 69
34 J 4A j 6A
35 8 38 ( 28
36 SPACE 20 [ | 58
37 K 4B Kk 68
38 : 2C < 3C
39 STOP 13 STOP 13
40 M 4D m 6D
41 Z 5A z A
42 G 47 g 67
43 6 36 & 26
44 Taste nicht vorhanden
45 L 4C I 6C
46 2E > 3E




47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

F6
42
52
44
34
5F
2B
oF
F4
43
51
16
31
0A
08
09
F1
0D

@]

QO;@“_QQ*Uﬂ

SH FT LOCK
I

SCRCL
PAGE

CUR

F7

CR

FC
62

72

64
24
5C
3B
3F
FA
63
71
16
21
12

11
09
F7

0D



5,38

Bild &
Ansicht der Tastatur des KC 85
Reihenfolge der Tasten in der Umkodie-

rungstabelle
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