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1. Techni sche Beschrei bung

1.1. Konstruktiver Aufbau

Der 1715 setzt sich, wi e aus nachstehendem Bl ockschal thild
ersichtlich ist, aus einem System von nodul aren Baugr uppen

Zusanmen.

- Systenei nheit, bestehend aus:
- Zentral e Recheneinheit (ZRE) mt CPU, Takterzeugung,

Reset er zeugung, Anfangsl ader- EPROM RAM Spei cher max.

64 K, Bildschirnmsteuerung mt unschal t barem Zei chen-
generator, 3 seriellen Schnittstellen (Tastatur;
Drucker; V.24 frei verfugbar), je einer Schnittstelle
fdr Anschlul3 der FU Ansteuerung und einer zusatz-
| i chen Peri pheri eanst euerung

- FD-Ansteuerung fir max. 4 Laufwerke

- 1 (Standard) oder 2 M nifolienspeicher

- Stronversorgungsbaugruppe mt Lufter

- zusatzliche Peripheriesteuerung (IFSS/ V. 24)

- Tastatur (Anschlul3 Uber seriell Schnittstelle) mt
al phanuneri scher Funktions-und Zehnertastatur und den

Kur sort ast en

- Bildschirn: Display 1(16x64 Zei chen)
Di spl ay 2(24x80 Zei chen)

- FD-Einheit (zuséatzlich) mt 2 Laufwerken und eigener

St ronver sor ung

- Drucker (wahlweise Typenrad oder Nadel drucker mt ent-

sprechender Fornul art echni k)

Di e Systeneinheit ist die Hauptbaugruppe des Rechners. Sie
dberni mt di e Bearbeitung der anstehenden Aufgaben und den

I nf or mati onsaust ausch mt den peri pheren Ceraten.

Di e Anordnung der Baugruppen kann dem jeweiligen Anwender -
probl em durch zweckentsprechende Zuordnung von Tastatur,

Bi | dschirm und dem Drucker angepal3t werden.
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1. 2. Zentral e Rechenei nheit

Die zentrale Recheneinheit. in den fol genden Ausfihrungen
ZRE genannt, ist auf der Systenbasis des M kroprozessors
U880 auf gebaut.

Der M kroprozessor U880, im weiteren CPU genannt, hat die
Auf gabe, santliche System nformationen zu erzeugen, auszu-
werten oder im Dialogbetrieb die peripheren Baugruppen zu
steuern oder deren Informati onen auszuwerten.

Die CPU ist zur Synchronisation mt dem Systentakt verbun-
den. D e Taktversorgungseinheit besteht aus dem Quarz-
generator, (f=9,832 Mz) und dem nachgeschalteten Flip-
flop-Teiler. Der Systentakt schwingt mt einer Frequenz
von 2,458 WMz, er ist somt zur Versorgung von seriellen
Schnittstell en zur Erzeugung der gewinschten Ubertragungs-
raten durch ei nen Zahl erbaustein (CTC) geeignet.

An den Flipflop-Teiler sind Leistungsgatter Uber den
Schalter S1.1 (1-9) angeschlossen. D e Ausgange dieser

NAND- Gatter sind mt den Sy<stentaktleitungen verbunden.

Die Schaltergruppe S1.1 bietet die Mglichkeit, Dbei

| nst andset zungsarbeiten die Eingadnge der Leistungsgatter

von der internen Takterzeugung abzutrennen und mt einem
von aullen (X1: A27) zugef Uhrten Takt zu verbi nden.
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1.2.1. Systenbusbel egung
Der Systenbus besteht aus den Leitungsbindel n:
Adr eBbus ABO - AB15

Dat enbus DBO - DB7
und den Steuersignalleitungen /M, [/ MEQ

/10RQ, /RD,

/IWR, [/RFSH, /[/WAIT, /RESET, /BUSRQ TAKT, TAKT-X1,

TAKT- X2.

Es ergeben sich fol gende Bedeutung und Funkti on:
ABO - AB15: Der AdreBBbus liefert die Adressen

far Spei -

cher - Daten- Transporte (bis zu 64 Kbytes) und
Dat entransporte fur E/ A-Cerate. (TOR-ADR)

Die E/ A-Adressierung benutzt die
AdreBBbits, um eine direkte Anwahl v

unteren 8
on 256 Ein-

gangs- oder 256 Ausgangskanalen zu ernogli-

chen.

Wahrend des Refreshzyklus enthalten die unte-

ren 7 Bits die gultige Adresse fiur

di e Spei -

cherauffrischung. Die von der CPU erzeugten
AdreBbits A0 bis Al5 werden dber Treiber-

schal tkreise zum AdrefRbus ABO bis
starkt. Wahrend der Datenhol zeit
vom Bi | dwi eder hol spei cher werden di
Trei ber durch /F3 = LOW in den
Zust and verset zt.

AB15 ver-
(RFSH- Zei t)
e AdrelRbus-
hochohm gen

DBO - DB7: DBO bis DB7 bilden den bidirektionalen 8-Bit-

Dat enbus. Der Datenbus dient den

Dat ent r ans-

porten von oder zum Speicher und von oder zu

den E/ A- Ger at en.
Der Datenbus DBO bis DB7 steht

uber einen

Trei berschaltkreis mt dem Datenbus DO bis D7
der CPU in Verbindung. Wihrend der Datenhol -

zeit (RFSHZeit) vom Bil dw eder

hol spei cher

wrd der Datenbustreiber durch /F3 = LOWN in

den hochohm gen Zust and verset zt.
Ri cht ungsst euer ung:

Oper ati on | / PROVCS| RD| ML| | ORQ T| Ri cht ung
Lesen Anfangs | 0 | 1] X 0 |1] A—> B

| ader PROM I [ ||

Lesen RAM oder 1 1] X X O] A« B
| NPUT

Schr ei ben RAM | 1 | O] O] X |1] A—> B
oder OUTPUT I [ ||

| NTA- Zykl us 1 ol 1] 1 O] A<« B
(Les. | NT- Vektor)

X =0 oder 1



/ ML:

/| NREQ

/1 0RQ

| RD:

| WR:

[ HALT:

/WA T:

(Maschi nenzyklus 1). /ML ist lowaktiv und zeigt
an, dal sich der |aufende Mschi nenzykl us der Be-
f ehl sabarbei tung i m Zustand , Aufruf des Operati ons-
kodes* befindet. /ML wird wahrend der Ausfihrung
eines 2 Byte I|angen Operationskodes beim Aufruf
j edes OP-Kode-Bytes erzeugt. /M tritt auch zusam
men mt /1 ORQ auf, um einen Interrupt-Annahnezykl us
anzuzei gen.

Spei cheranforderung (nenory request). Das |ow
aktive Signal zeigt an, dalB der AdreRbus eine gil-
tige Adresse fur eine Speicher-Lese- oder Schreib-
operation enthalt.

Ei n- Auagabeanf or der ung (1 nput / out put request).
/1ORQ ist lowaktiv und zeigt an, dalB die untere
Hal fte des AdrelRRbusses eine gultige E/ A-Adresse fur
ei ne E/ A-Lese- oder Schrei boperation enthalt.

Ein /IORQ Signal wird auch widhrend der /M- Zeit
aktiv generiert, um bei Interrupt-Annahne anzu-
zeigen, dall ein entsprechender |Interruptvektor auf
den Dat enbus gel egt werden kann. I nterrupt-Annahne-
Qperationen treten wdhrend der /M.-Zeit auf, wo-
gegen E/ A-Qperationen niemals wahrend der /M- Zeit
dur chgef ihrt werden.

Lesen (read). /RD ist lowaktiv und zeigt an, dal
di e CPU Daten vom Spei cher oder von ei nem E/ A- Ger at
lesen will.

Schreiben (wite). /WR ist lowaktiv und zeigt an,
dall der Datenbus gqgultige Daten enthalt, die im
adressierten Speicherplatz oder E A -Geréat gespei-
chert werden soll en.

Hal t - Zustand (HALT-state). Befindet sich dieser
Ausgang im Zustand |ow, zeigt die CPU an, dalR sie
ei nen Sof t war e- HALT- Bef ehl ausf uhrt und nun
ent weder einen nicht nmaskierten oder einen naskier-
baren Interrupt erwartet. Nur dadurch kann die CPU
di se Operation w eder velassen. De CPU fiuhrt in
di esem Zust and NOP- Befehl e aus, um die Auffrischung
der Spei cher durchzuf Ghren.

Warten (WAIT). LOWaktiver Eingang an der CPU.
/VAIT zeigt an, dall der adressierte Speicherplatz
oder das E/ A-Gerat noch nicht fdar einen Daten-
transport bereit sind. Sol ange dieses Signal aktiv
ist, generiert die CPU WAIT-Zustande. Mt Hilfe
di eses Signals konnen besonders E/A-Cerate mt ab-
wei chender Geschwi ndigkeit mt der CPU synchroni -
siert werden. Dabei ist zu beachten, dal3 durch die
zusatzlichen WAIT-Zyklen das Auffrischen des
Spei chers nicht beeintréachtigt wrd.



[INT: Interrupt-Aufforderung (interrupt request). Ei ngang
| ow-aktiv. Das Interrupt-Anforderungssignal wrd
durch ein E/A-Cerat erzeugt. Eine Anforderung wrd
am Ende des | aufenden Befehls beachtet. wenn das
| nt errupt - Annahme-Fl i pfl op, das durch die interne
Software gesteuert wrd, bereit ist und wenn das
/ BUSRQ Signal nicht aktiv ist. Nimm die CPU den
Interrupt an, so wird das |Interrupt-Annahnesi gna
bei Beginn des nachsten Befehlszyklus (/10RQ
wahrend ML ausgesendet).

/INM: N cht maskierbarer Interrupt (non maskable inter-
rupt). Eingang, getriggert auf LOWMFI anke. Trigger-
flanke aktiviert ein internes NM-Flipflop. Die
Funktion NM hat eine hbhere Prioritat als das |INT
und wrd am Ende des anliegenden Befehls getestet,
unabhé&ngig von der Lage des Interrupt-Annahne-
Flipflops. /NM zw ngt die CPU automati sch zu ei nem
RESTART ab Speicherplatz 0066H. Der Befehl szahler
wird automatisch im Kell erspeicher gerettet, so dal3
der Anwender zu dem Progranm zurtuckkehren kann, das
unterbrochen wurde. Es mul3 beachtet werden, dal
zusat zl iche WAIT-Zyklen das Ende des anliegenden
Befehls verhindern wund en /BUSRQ ein [/NM
tber schrei bt.

/| BUSRQ Busanforderung (bus request). Eingang |ow aktiv.
Das Busanorderungssignal wrd benutzt, um die CPU
auf zuf ordern, den Adrefl3- und Dat enbus und die Drei-
Zust ands- Ausgangssi gnal e i n den hochohm gen Zust and
zu bringen. Das erfolgt, sobald der |[aufende
Maschi nenzykl us der CPU abgeschl ossen i st.

/| BUSAK: Busbest ati gung (bus acknow edge). Ausgang | ow
aktiv. Das Busanforderungssignal wrd benutzt, um
di e Bustreiberschal tkreise nach Busanforderung in
den hochohm gen Zustand zu bringen.

/| RESET: Ei ngang, |ow aktiv. /RESET stellt den Befehl szahl er
auf Null und wei st der CPU Anfangswerte zu.

D ese Anfangswertzuwei sung unf afdt :

- Ausschal ten des | nterrupt-Annahnme-Fli pfl ops
- Setzen des Registers | = 0O0H

- Setzen des Registers R = O0OH

- Setzen der Interruptart O

Wahrend der RESET-Zeit gehen der Adref3bus und der Datenbus
i n den hochohm gen Zustand und alle Steuerausgénge in den
I naktiven Zust and.

/| RESET wird gebiol det beim Einschalten durch eine
Schal tungsanordnung, die eine lowZeit von 53 ns bis 146
ms ergibt. Ein /RESET = low fur 10 ps bis 25 pus erreicht
man bei m Bet &t i gen der RESET- Tast e. D e
Schal tungsanordnung dazu ist mt ML synchronisiert, um
ei ne Zerst6rung des RAm Spei cher-1nhaltes zu vernei den.
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1.2.2. Zeitabl aufe CPU
1. Cenereller Zeitabl auf

TAKT L]

T1 T2

T3
ML

T4

T1

»

T2
M

T3

[y

VB

Anruf des OP-Kodes

Spei cherl esen

| 'Spei cher schrei ben

»
-

Bef ehl szykl us

2. Aufruf des OP-Kodes ei nes Befehls

B ML - Zykl us N
‘Tl T2 T3 T4 B T1
TAKT N S S
ABO. . . AB15
| NREQ N\ S N 4
/ RD N\ /
/ ML AN /
DBO. . . DB7 I'N
| RFSH \
3. Speicher- Lese- oder Schreibzykl us
- Spei cher - Lesezykl us | Spei cher - Schrei bzykl us
‘Tl T2 T3 T1 T2 T3 B
TAKT AR N A N A N A N R N A N
ABO. . . AB15
| MREQ 1\ /T \ /]
/ RD N\ /
/ WR AN /
DBO. . . DB7 IN Ausgabe -| DATEN
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4. Ei ngabe- oder Ausgabezykl en

T1 T2 Tw T3 T1
TAKT N
ABO. . . AB15 Kanal { Adr esse
/1 ORQ /
/ RD / Lese-
zykl us
DBO. . . DB7 I N
[ VWAI T N
IR N\ / Schr ei b-
zykl us
DBO. .. DB7 — Ausgabe} Dat en
5. Ein- oder Ausgabezyklen mt WAl T- Zust anden
T1 T2 Tw Tw Tw T3 T1
TAKT D AN AN 2 N 2 N N A N
ABO. . . AB15 __X
/1 ORQ /
DBO. . . DB7 IN Lese-
zykl us
/| RD N\ /
[WALT TN I LN
[ VR \ / Schrei b-
zykl us
DBO. .. DB7 — Ausgabeq Dat en
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6. | nterrupt-Anorderungs-/Annahnezykl us

| etzter M Zykl us

ei nes Befehls

| et zt er
Takt | T1 T2 Tw Tw T3
TAKT DA A N 2 N 2 NS 2 N 2 N \
/1 NT N/
Bef ehl szfahl Auf -

ABO... ABLS s FrTsdh-Addr-
/ ML N\ /
| MREQ N
/1 ORQ \ /
DBO. . . DB7 ND
[VWAI'T L N
/ RD

- 12 -



1.2.3. Prioritatenkette

Die Verbindung von IEIl mt |EO des nachsthdheren priori-

sierten E/ A-Schaltkreises ernbglicht Interruptprioritats-

Kaskadi erung. Hi gh-Pegel an I|El bedeutet, dalR nonentan
kein Interrupt hoéher er Prioritat abgear bei t et oder

angenel det wird. Die Interruptstrukturen aller peripheren
E/ A-Schal tkreise Dbeinhalten eine automatisch wrkende
Logi k zur Auswahl der hochstwertigen |nterruptanforderung.

In dieser Prioritatenkaskadi erung ist der Steuer-PlO der

FD- St euerung das vorderste Elenent und fuhrt an seinem
| El - Ei ngang Hi gh-Pegel. D eser Pegel setzt sich in der

gesanten Kette fort, vorausgesetzt, dall kein E/ A-Schalt-

kreis eine Interruptanforderung an die CPU absetzt. Sinn-

gemal3 besteht die Kaskadi erungskette auch intern in den
peri pheren E/ A-Schal tkreisen, indem die einzelnen Kanale
uber eine IEI-IEOLinie in Reihe geschaltet sind. Witer

vorn |iegende Schaltkreise oder Kanale haben imer die
hohere Prioritat. D e Kaskadi erungskette w rkt Hi gh-aktiv.

Somt kann ein E/A-Schaltkreis, der am |El-E ngang Hi gh-

Pegel enpféngt, eine anstehende |Interruptanforderung an
die CPU weiterleiten. Er aktiviert seinen Ausgang. Der

| EO Ausgang wird gleichzeitig auf LOW gesetzt und bew rkt

das Durchschleifen dieses Pegels in der nachfol genden
Kette, so dall eine anstehende |nterruptanforderung nicht

zur CPU weitergeleitet wrd.

Ein interruptannel dender FE/ A-Schaltkreis mt niederer
Wertigkeit wrd durch die Interruptanforderung eines
héherwertigeren E/ A-Schatkreises veranlaldit, seine Annel-
dung zuridckzunehnen. Die Interruptanneldung des in der
Prioritatenkette weiter vorn |iegenden E/ A-Schaltkreises
wird bei Interruptfreigabe der CPU wrksam und die CPU
schiebt die zugehdrige Interrupt-Service-Routine in den
Programmabl auf ein. Nach Rickkehr der CPU aus dieser
Routine in das zuvor aktuelle Programm erfolgt dann die
erneute Annel dung des niederwertigeren (zw schengespei -
cherten) Gerateinterrupts und es schliefldt sich die weitere
Bearbeitung der unterbrochenen niederwertigen Bearbei-
tungsroutine an. So kann es zu einer Verschachtelung der
I nt errupt bear bei t ungsrouti nen komren.

Fur den Fall, dall beim Bearbeiten des niederen Interrupts
ei n hoherer Interrupt zustande komt, die prozessorseitige
Bear beitung dieses Interrupts jedoch in der niederwertigen
I nterrupt-Service-Routine enthaltenen Interruptsperre ver-
hi ndert wird, legt der hoher priorisierte Schaltkreis mt
nicht-quittierter Interruptanneldung seinen |EO Ausgang
wahrend der Ausfihrung des RETI-Befehls auf Hi gh. Auf dem
folgenden Bild ist die Zusammenschal tung der E/ A-Bausteine
dargestellt.

- 13 -
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1.2.4. 1/ O Toradressen fur Ein-/Ausgabekanal e

Der Dekoder (U205) fur die Toradressen der Ei n- und
Ausgabebef ehl e besteht aus drei ,1 aus 8“ Dekodern. Zwei
davon liefern die auscodierten Toradressen, wahrend der
erste die AdreRbits AB5, AB6 und AB7 auscodiert und der
erste und zweite Ausgang ist mt den beiden anderen
Dekodern (/E2) verbunden. Die erste G uppe ist ohne /1 ORQ
jedoch mt DACK als Bedingung beschaltet, da hier die
Toradressen fiur E/ A-Schaltkreise gebildet werden, wo als
Ei ngangs- PIN /1 ORQ vor handen i st.

Die zweite Guppe ist fiur Logi k-El enente vorgesehen, die
ohne Eingang fur /IORQ aufgebaut sind. D eser Dekoder
enthalt deshalb als weiteren Bedingungseingang (/El)
/1ORQ Der erste Dekoder ist nur aktiv, wenn ML (an /El,
[ E2) auf LOWIliegt und kein /RESET = LOWanliegt. Uber die
Ei ngdnge E3 koénnen die Ein- und Ausgabe- Toradressen durch
/1001 = LOWgesperrt werden.

In folgender Ubersicht sind die Toradressen konkret
dargestellt.

| / O Tor adr essen

Si gnal Zuor dnung Codi er ungen
/ PIOCSO FD-Datentransport Steuerregister: Datenregister:
Kanal A: O1H Kanal A: OOH

Kanal B: 03H Kanal B: 02H

/| PIOCS1 FD-Steuersignale Steuerregister: Datenregister:
Kanal A: O5H Kanal A: 04H
Kanal B: 07H Kanal B: 06H

| KRFD FD- St euersignale Datenwort 20H, (21H, 22H, 23H)

/| CTCCSO CTC(TAKT far SIO Kanal 00: 08H Kanal 02: OAH
Kanal 01: 0O9H Kanal 03: OBH

/SICCSO SIO Steuerregi ster: Datenregister:
Drucker, Tastatur Kanal A: OEH Kanal A: OCH
V. 24 Kanal B: OFH Kanal B: ODH

/| CTCCS1 CTC(TAKT fur SIO Kanal 00: 10H Kanal 02: 12H
Kanal 01: 11H Kanal 03: 13H

/SICCS1 SIO St euerregi ster: Datenregister:
Kanal A: 16H Kanal A: 14H
Kanal B: 17H Kanal B: 15H
| CRTCS Bi | dschi r nkon- Konmandor egi ster: 19H, 1BH
troller CRT Paraneterreqgister: 18H, 1AH

- 15 -



Si gnal Zuor dnung Codi erungen
[ MNEMCSO PROM aktiv 24H, (25H, 26H, 27H)
[ NEMSC1 PROM i naktiv 28H, (29H, 2AH,  2BH)

/ LT107CS|1. Abfrage LT107 2DH, (2FH)

|2. Setzen Ltg. 111 2CH, (2EH)

/LT111C Setzen Ltg. 111 30H, (31H, 32H, 33H)
ZRE

| BW5CS Bi | dw eder hol - 34H, (35H, 36H, 37H)
spei cher anf angs-
adresse und Um
schal tung Zei ch, -
gener at or ( PROM

1.2.5. Anfangsl ader ROM

Nach dem Einschalten oder nach dem Betéatigen der RESET-
Taste wird das System in den Zustand , Anfangsl aden“ ver-
setzt. Das bedeutet, dalR ein in einem PROM (ROM enthalte-
nes M kroprogramm (Url ader) ein auf einer D skette ent-
hal t enes Maschi nenprogramm (Betriebssystem) in den RAM
Spei cher transportiert.

Di e Speicherorgani sation ist dabei fol gende:

0O000H - O7FFH ROM nur Lesen noglich
0000H - O7FFH RAM nur Schrei ben nbglich
0800H - FFFFH Lesen und Schrei ben noglich

Die Lese-/Schreibsteuerung im Bereich O0000H - O7FFH er-
fol gt durch ei nen Dekoder, der nur im AdrelRbereich O000H -
O7FFH aktiviert wird, wenn eine Schaltungsanordnung, be-
st ehend aus einem Hal tekreis und ei ner Torschal tung NREQ .
RD . /MEMDI auf High-Pegel liegt. Der erste Ausgang des
Dekoders ist mt der RAM Speicher-Freigabesteuerung, mt
der Datenbustreiber-Ri chtngssteuerung und mt dem CE-
Ei ngang des PROMs ver bunden.

Ein LOW auf dieser Leitung sperrt den RAM Speicher,
schaltet den Datenbustreiber in R chtung RAM Spei cher und
aktiviert den PROM Nach Abschl uf3 des Anfangsl adezust andes
wird der Haltekreis durch die Ausfihrung ei nes OUT-Befehls
auf die Toradresse 28H, 29H, 2AH oder 2BH in den
,»Auszust and“ verset zt.

Das Ei nschalten fir das Anfangsladen erfol gt durch /RESET

oder durch einen OQUT-Befehl mt der Toradresse 24H, 25H,
26H oder 27H.
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1.2. 6. RAM Spei cher

Der RAM Speicher mt einer naximlen Kapazitat von 64
Koytes dient als Arbeitsspeicher sowie als Speicher fiur
das Betriebssystem und fur Nutzerprogranmme. Er ist als
dynam scher Spei cher mt 16Kx1- DRAM Schal t krei sen auf ge-
baut. Verwendbar sind fol gende Schal t krei stypen:

U256
KS565RU4AA
K565RU3G

sow e andere Aaquivalente Inportschaltkreise. D e Refresh-
bedi ngungen der verwendeten Schaltkreise sind: 128 Re-
freshzyklen pro 2 ns, d.h., die 128 Rei hen (Adressen ABO-
AB6) niissen mndestens alle 2 ns einmal aufgerufen werden
(Refresh-Lese- oder Schreibzyklen). D e Einhaltung der
Ref r eshbedi ngungen wird durch die DMA-Lesezyklen der der
Di spl ayst euerung gewadhrleistet (siehe 1.2.7.)und wahrend
der Pause, die durch den Strahlricklauf entsteht, durch
die Refreshzyklen des U880. Die verwendeten 16Kx1-DRAMs
ben6ti gen zur Adressierung ihrer internen Speichermatrix
eine 14-Bit-Adresse, die, um mt einem 16-Pin-Ghause
auskommen zu konnen, in 2 Schritten Uber die AdrefRan-
schl itsse AO0-A6 in schaltkreisinterne Adreldregister uber-
nonmen wird.

Die Rei henadresse (ABO-AB6) wird mt der HL-Flanke von
/| RAS dbernommen und di e Spal temadresse (AB7-AB1l3) mt der
HL- Fl anke von / CASl1-/ CAS4. Die Umrschal tung von der Rei hen-
auf die Spaltenadresse wrd Uber die AdrelBmultiplexer
A28.1 und A28.2 durch das Adrefllunschaltsignal WS vor-
genommen, das durch das Flipflop A33.1 bei RAS*=H (high)
mt der HL-Flanke des Taktes erzeugt wird. Das Flipflop
wi rd durch das RAS*=L w eder zurlckgesetzt (D agramm1).

I RAS wi rd durch Steuerbussignal MREQ erzeugt. Die konjunk-
tive Verknupfung mt F2 dient der schnellen Abschaltung
von /RAS im M-2Zyklus, um die von den |angsansten
ei nset zbaren DRAM Schal t krei sen (K565RU3A) geforderte H
Zeit von /RAS (mn. 200 ns) zu gewdhrleisten. F1 dient als
Vor bereitungsflipflop fuar F2. Die Funktion von F1 und F2
im normal en ML-Zyklus (mt Refreshdurchfthrung durch die
CPU) zeigt D agranm 2.

Vom Ei nschalten der Spaltenadresse durch Ws=H (high) bis
zur HL-Flanke von /CAS1-/CAS4 wird eine Verzdgerung von
mn. 20 ns bendtigt. D ese Verzogerung wird gewdhrl ei stet,
i ndem das durch den Adrelmultipl exer A28.1 erzeugte Signal
/|CAS Uber 2 in Reihe geschaltete D108-Gatter als
Ver zogerungsstrecke am Dekoder A10.1 anliegt, der aus den
Adrel3l ei tugen ABl14 und ABl1l5 die 4 Steuerleitungen /CASl
bis /CAS4 fiur die 4 16K- Spei cherbdnke entschl Gsselt.

IRAS |iegt an allen Speicherschaltkreisen standig an, um
di e Refreshdurchfihrung zu gewdhrleisten (beim sog. RAS-
only-Refresh ist nur /RAS und die Rei henadresse notig). Um
ei ne Speicherbank |esen oder schreiben zu koénnen, mul3
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j edoch /RAS und das entsprechende der Signale /CASl-/CAS4
gl eichzeitig aktiv sein (durch /CASl1-/CAS4 werden die
Ausgange der Speicherschal tkreise aktiviert.

Bei m Schrei ben |iegen die Schreibdaten Uber den Datenbus
DBO- DB7 direkt an den Dateneigangen DI der DRAMs an und
werden mt der HL-Fl anke des /WR-I npul ses Uber nommen.

Beim Lesen, gekennzeichnet durch /WR=H (high) an den
Spei cher schal t krei sen, werden die Lesedaten von den
Ausgangen DO der DRAMs Uuber den Treiber A22.2 auf den
Dat enbus geleitet. Der Treiber A22.2 wird aktiviert durch
/| RDRAMFL, gebildet aus den Signalen RD und RAS* (Di agramm
1). RAS*, das bei Lese- und Schreiboperationen H (high)
sein mul3, kann in 2 Fallen gesperrt werden:

1. / MEMDI L (low (all g. Speichersperre)
2. /[PROMCS = L (I ow (PROM | esen)

Die Sperre wird uber NAND Gatter A9 (Ausgang 11) und AND-
NOR- Gatter A2 wirksam

1.2.7. D splaysteuerung

Kern der Displaysteuerung ist der CRT-Controller KR580WG/5
(8275). Die Bildschirnmsteuerung hat die Aufgabe, in einem
Tei | berei ch des RAM Speichers befindliche Daten auf einem
der beiden Mnitore (K7221.25 oder K7222.25) abzubil den.

1.2.7.1. Kurzcharakteristik des CRT-Controllers

Der CRT-Controller 8275 besteht aus fol genden Funktions-
baugr uppen:

Zei chenzahl er: betrieben mt dem Zei chent akt CCLK;
programm erbar auf 1 - 80 Zeichen/Zeile; bestinmn auch die
Lange des horizontalen Strahlricklauf-Intervalles (pro-
ganmm erbar 2 - 32 Zeichentakte).

Li ni enzdhl er: programmerbar auf 1 - 16 Linien/Zeile;
seine Ausgange LCO-LC3 werden benutzt, um den externen
Zei chengener at or zu adressi eren.

Zeil enzéhl er: programm erbar auf 1 - 64 Zeilen/Bild; be-
stimmt aulBerdem die auf 1 - 4 Zeilen progranm erbare Lange
des vertikal en Strahlriickl aufintervall es.

Raster- und D splaysteuerung: D e Rastersteuerung erzeugt
di e Ausgangssignale HRTC (horizontal er Stahlrtcklauf) und
VRTC (vertikal er Strahlriuckl auf).

Di e Di spl aysteuerung erzeugt di e Ausgangssi gnal e:

LAO- LAl (Linienattribut): werden zur Erzeugung von 11 gra
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fischen Zeichen  zur Darstellung eines | tckenl osen
ort hogonal en Rasters (Fornul argestal tung) benut zt.

HGAT: Ei nschal tung einer zweiten Helligkeitsstufe
RWV: | nver sdarstel | ung

LTEN: Strahl ei nschaltung (z.B. Unterstreichen)
VSP: Vi deount erdrickung (z.B. bei Strahl rickl auf)

GPAO- 1: Ausgéange fuar allg. Verwendungszwecke

Zeilenpuffer: 2 Zeilenpuffer fir je 80 Zeichen zu 8 Bits.
Wahrend einer die Zeichen fir eine Zeile uber die Ausgange
CC0-CC6 Dbereitstellt, gesteuert durch den Zeichentakt
CCLK, wird der andere im DVA-Betrieb aus dem RAM Spei cher
neu gefullt.

FI FO Spei cher: Jedem Zeil enpuffer ist als Erweiterungsnig-
lichkeit ein FIFlI-Speicher (First In - First Qut) far 16
Zeichen zu je 7 Bits zugeordnet. der Iim transparenten
Attribut nodus das auf ein Feldattribut (Steuerzeichen, das
z.B. Blinken, Inversdarstellung, Unterstreichen ein- oder
ausschal tet) fol gende darstellbare Zeichen aufnimt.
Dadurch ist es noglich, pro Zeile auller max. 80
darstel | baren Zeichen 16 Steuerzei chen ei nzul esen.

Die Programmerung des CRT-Controllers erfolgt durch
insgsant 8 Befehle (teilweise mt Paranetern), on denen
bei mrobotron 1715 nur die fol genden verwendet werden:

Bef ehl Zahl der Paraneter
Reset 4
Start Display 0
Stop D spl ay 0
Load Cursor 2

Zw schen Befehlen und Paranetern wird durch den Ei ngang AO
(ni edrigstes AdrefR3bit) unterschieden:

A0
A0

H (hi gh) Befehl
L (low) Paraneter

Uber si cht Uber die verwendeten Befehl e:

Bef ehl / Par anet er A0 Dat enbus

Reset bef ehl 1 0000 0000
Paraneter 1 0 SHHH HHHH
Par aneter 2 0 VWRR RRRR
Par aneter 3 0 UUUU LLLL
Paraneter 4 0 M-CC 7777
Start Display 1 001S SSBB
Stop Display 1 0100 0000
Load Cursor 1 1000 0000
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Bef ehl / Par anet er AO Dat enbus

Zei chen- Nr. 0 Zeichen Pos. in Zeile
Zeil en- Nr. 0 Zeil en- Nr.

Bedeut ung der Paraneter:

S = 0 normal e Zeil en

S = 1 Zeilen mt Zw schenraum

HHHHHHH: Anzahl der Zeichen/ Zeile (1 - 80)

WV Lange des vertikal en Strahl rickl aufintervalles

(1 - 4 Zeilen)
RRRRRR:  Anzahl der Zeilen/Bild (1 - 64)

UUUUL Linien-Nr. des Unterstreichstrichs

LLLL: Anzahl der Linien/Zeichenzeile

M Li ni enzahl er - Modus

M= O: dual e Z&hl wei se mt 0000 begi nnend

M= 1: Zahl wei se um 1 versetzt (mt hochster Linien-Nr.
begi nnend, dann 0000, 0001, ...)

F: Fel dattri but - Modus

F =0: Transparent (Feldattribute werden auf dem Bil d-
schirm ni cht schtbar; Benutzung des FlI O Spei -
chers)

F =1 Ni cht - Transparent (Feldattribute stehen an Stel -
| en darstell barer Zeichen und werden als Blank
dargestellt)

Bei spiel: Unterstreichen

F=0 ABCDEFGH

F=1. AB CDEF GH

CC. Cusor - Modus

00: Bl i nkend i nvers

01: Bl i nkend unterstrichen

10: Ni cht - bl i nkend i nvers

11: Ni cht - bl i nkend unterstrichen

Z777: Lange des horizontal en Strahlrickl aufes
(2 - 32 Zichentakte)

SSS: Anzahl der Zei chentakte zw schen 2 DMA- Anf or der un-
gen (bei 1715: 0 Takte, zu prog. 000)

BB: Anzahl dr DMA- Zykl en pro Busanforderung
(Beim 1715 1 DMA- Zykl us, zu prog. 00)
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Die Eingabe der Befehle wund Paraneter in den CRT-
Controller erfolgt Uber die Dateneingange DO-D7 Dbei
Aktivierung von /CS und /WR

Das Fullen der Pufferspeicher geschieht im transparenten
DVA- Betrieb wahrend der Refreshzyklen. Der CRT-Controller
gibt zu Beginn einer Zeile (fur die 1. Bildschirnzeile
bereits zu Beginn der letzten Zeile des vertikalen
Strahl ruckl aufes VRTC = H (high)) DMA-Anforderungen DRQ =
H (high) aus. Die DMA-Steuerung neldet dem CRT-Controller
mt dem DMA- Aner kennungssignal /DACK = L (low), dal auf
DO- D7 ein Datenbyte bereitsteht, das mt /WR = L (low) in
den Pufferspeicher (oder FIFO Ubernommen wi rd.

Das hochstwertige Bit (D7) des Datenbytes entscheidet, ob
es sich um ein auf dem Bildschirm Uber den Zeichen-
generator darstell bares Zeichen (D7=0) oder bei Dr7=1 um
ei nen Zeichenattributkode (11 grafische Zeichen, die ohne
Zei chengenerator mt LAO-LA1L durch eine Zusatzsoftware
erzeugt werden), einen Spezial kode (Ende der Zeile mt
oder ohne Stop DMA, Bildende mt oder ohne DVA) oder um
ei nen Fel dattri but kode handel t.

Ein Feldattributcode (als Blank dargestellt oder transpa-
rent) schaltet einen bestimmten Zustand ein, der vom
fol genden Zeichen an solange wirkt, bis er durch einen
weiteren Feldattributcode, in dem das betreffende Bit O
I st, w eder aufgehoben wird oder bis zum Bi | dende.

Codi er ung:
1 0 U R GG B H
|| |

| | ogroRBere Helligkeit (fur Monitore
| -- mt 2 Helligkeitssystenen)
|

----- Bl i nken

--------- st euern Ausgange CPA1, CPAO (far

all g. Verwendung; beim 1715 far
Zei chengener at or unschal t ung)

------------- | nver sdar stel | ung

................ Unt er strei chen

z.B.: B=1 Blinken ein B = 0: Blinken aus

1.2.7.2. Programm erung des CRT-Controllers bei Display 1/2

Die Progranmm erung (Initialisierung) des CRT-Controllers
bei Anschl u3 von Displayl (16x64 Zeichen) = K7221.25 oder
von Display 2 (24x80 Zeichen) = K7222.25 kann in fol gender
Wi se erfol gen:
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Bef ehl / Par . Toadr esse K7221. 25 K7222. 25

Reset 19 00 00
Par. 1 18 3F 4F
Par. 2 18 4F 57
Par. 3 18 6E 6B
Par. 4 18 6B 6D
Start-Di spl ay 19 20 20

1.2.7.3. DMA-Steuerung

Der CRT-Controller 8275 ist von der Konzeption her fur DVA-
Betrieb ausgel egt. Nornmal er DMA-Verkehr mt Ubernahnme der
Busherrschaft vom U880 durch /BUSRQ = L und damt verbunde-
ner Programmunt er brechung war wegen zeitlicher Kollision
mt dem programygesteuerten Floppy-Disk-Betrieb nicht
nbgl i ch und hatte aulRerdem Zeitverluste von 20-25% er geben.
Der Einsatz eines separaten Bil dw ederhol speichers ergibt
erhohten Aufwand, da die Zeichenadresse durch den CRT-
Control l er nicht ausgegeben w rd.

Aus di esen Grunden erfol gt beim 1715 das Fullen der Zeil en-
puffer des CRT-Controllers im transparenten DMA-Betrieb
unter Verwendung eines Teils der der Refreshzyklen des
U880. da die ubrigblei benden Refreshzykl en, auller wahrend
des Verti kal strahl rickl aufs, nicht unter allen Bedi ngungen
ausrei chen, um die Refreshforderungen der DRAMs zu erful -
| en, missen die DMA-Lesezyklen gleichzeitig die Refresh-
dur chf ihrung Uber nehnmen. Bei m Zeil enpufferfillen werden die
Spei cheradressen fortlaufend durchgezahlt, so dal3 bei
Anschlul3 des Displays spatestens nach 2 Zeilen (bei
K7221.25 mt 64 Zeichen Zeilenlange genau nach 2 Zeilen)
alle 128 Refreshadressen einmal aufgerufen worden sind.
Bei m K7221.25 betrégt die Zeit fir eine Zeile gerade 1 ns
(bei 15 Linien/Zeile), beim K7222.25 0,75 nms (bei 12
Linien/Zeile). Die Refreshforderung, dal in 2 ns alle 128
Ref reshadressen einnmal aufgerufen werden, wrd also bei
bei den Di splays durch die DMA-Lesezyklen erfdllt. In der 2
Zei | enl angen dauernden, durch den Vertikal strahlrtckl auf
bedi ngt en DMA- Pause Uubernehnen die Refreshzyklen des U880
di e Refreshdur chf thrung.

Die fur den DMA-Lesevorgang nétigen Signale erzeugen die
Flipflops F3 und F4 unter Zuhilfenahnme unter Zuhilfenahne
des Flipflops F1 (Diagramm 3). Whrend Fl1 in jedem M-
Bef ehl sl esezykl us ei nschal tet, konnen F3 und F4 nur
ei nschalten, wenn eine DMA- Anforderung DRQ = H (high) vom
CRT-Control |l er am Ei ngang 10 vom D108-Gatter A3.1 anlieqgt.
Durch /F3 L (low) werden /BAO = L und alle U880-Treiber
hochohm g. Durch /F3 = 0 (low) an /CE der Trei ber A22.4 und
A22.5 wird die Adresse des RAM Spei cherbereiches aktiviert,
in dem die D splaydaten abgespeichert sind. Der niederwer
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tige veradnderliche Teil der Adresse wid vom Adref3zahl er
A26.1-3 erzeugt (10Bits bei K7221.25, 11 Bits bi K7222. 25,
11 Bits. Bit Uber Br. X12 zuschalten. Der hoherwertige
Adrel3teil, der die Lage des Bildschirnspeichers im 64K-
Bereich festlegt, wrd aus dem Speicherregister A23.2
ubernonmmen, wo er mt einem OUTPUT-Befehl mt der Tor-
adresse 34 eingestellt werden kann (bei K7221.25 wird das
11. Adref3bit uber Br. X12 auch von A23.2 uUber nonmen).

Der Eingang 10 des D108-CGatters A3.1 ist Uuber einen Um
schalter S2 mt dem DVMA-Anfordrungssignal DRQ verbunden.
Das bietet die Myglichkeit, bei Instandsetzungsarbeiten den
Eingang 10 des D108-Gatters A3.1 von DRQ auf 0V
unzuschal t en.

Der AdrefRzahler wird am Ende jedes DMA-Lesezykl ussses mt
der Ruckfl anke von F4 weitergeschaltet. Die Synchronisation
des Zahlers (Nullsetzen) erfolgt bei jedem Bildwechsel mt
dem vom Vertikal synchronsignal VRTC abgeleiteten |Inpuls
/ VI VP,

| m DRAM Spei cher muf3 das Signal spiel fir einen Lesevorgang
erzeugt werden. Durch F3.F4 wird Uber AND NOR-Gatter AZ/ RAS
erzeugt (verzogerte Einschaltung, um die M ndest-H Zeit
(high) von /RAS zu gewahrleisten. Die Erzeugung von RAS*
und damt von einem der Signale /CASl1 - /CAS4 wird durch
/F4 = L (low) am Ei ngang 1 von A2 ernbglicht, auch wenn der
DRAM Spei cher durch /MEMDI = L (low) gesperrt sein sollte.
/IRDRAM = L (low wrd gleichfalls durch F3.F4 (Al)
aktiviert.

Di e Lesedaten konnen nicht direkt vom Datenbus DBO-DB7 in
den Zeil enpuffer des CRT-Controllers Ubernommen werden, da
die Forderung ,Datensetzzeit mnd. 150 ns“ nicht erfdllt
wer den kann. Aus diesem Gunde erfolg eine Zw schenpuffe-
rung wahrend STB = L (low) (D agramm 3) i m Speicherregister
A23.1. Die Ubernahne der Daten in den CRT-Controller ge-
schieht mt der LH Flanke des Schreibinpulses /WRCRT. Die
Uber nahne der Daten in den Zeilenpuffer (oder FIFO Spei-
cher) wird durch das DMA-Quittungssignal /DACK = L (low
gesteuert, dabei mul3 /CS = H (high) sein (bei /DACK = H
(high) und /CS =L (low werden die Daten mit /WRCRT = L in
ei n Befehl s- oder Paraneterregi ster Uber nomen.

1.2.7.4. VIDEO Steuerung

Durch einen quarzgesteuerten Multivibrator wrd der Bild-
punkttakt BPT1/2 (Entkopplung aus Bel astungsgrinden) er-
zeugt .

10,7 MHz fur K7221.25
13,8 Mz fur K7222.25

Da ein Zeichenfeld 8 Punkte breit ist (bei Verwendung von
K7221. 25 8x15 Punkte, bei K7222.25 8x12 Punkte; Zei chendar -
stellung mt 6x9 Punkten), nuf3 der Bildpunkttakt mt Hlfe
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des aus Zeitgrunden aus Schottky-Flipflops A7.1/ A7.2 aufge-
baut en Dual zahlers 1:8 untersetzt werden, um den Zeichen-
takt CCLK zu erhalten. CCLK dient als Gundtakt fdr den
CRT-Control ler, der /CCLK als Synchronisationstakt fur die
Vi deost euersignale (D agranm 4). Der CRT-Controller stellt
den Zeichencode und die Attribut- und Steuersignale
gegenuber der HL-Flanke von CCLK verzdgert zur Verflgung
(max. 150 bzw. 275 ns). Der Zeichencode (CCO-CC6) |Iiegt
genei nsam mt den Ausgangen des Linienzahlers (LCO-LC3) an
den  Adrelei ngangen A0-Al10 der bei den  unschal t baren
Zei chengenerator PROV A25.1 und A25.2 an. Die Auswahl
ei nes der beiden ZG geschieht mt DB6 = |ow high durch
QUTPUT 34 (A23.2). Durch GPAO = | ow high (Feldattributcode)
kann zei chenweise (auch innerhalb einer Zeile) auf den
jeweils anderen ZG ungeschaltet werden. Es kann also
innerhalb einer Zeile oder eines Bildes nehrfach zw schen
den Zei chenséatzen gewechselt werden.

Di e Zei chengener at orausgédnge sind Uuber trennbare Bricken
mt den Paralleleingdngen des Schieberegisters Al18.1/2
verbunden, das der Parallel-Serien-Wandlung von jeweils
ei ner Punktzeile eines Zeichens dient. Bei Auftrennung der
Bricken kann eine Sondereinrichtung eingefigt werden, die
es gestattet, mt HIfe der Ausgange LAO/LA1 des CRT-
Controllers, die durch die Zeichenattributcodes gesteuert
werden, 11 grafische Zeichen (senkrechte und waagerechte
Linien) zu erzeugen (ohne Benutzung des Zgs, dessen
Ausgange gesperrt werden, wenn LAO oder LAl high ist).

Die Punktzeilen werden bei V = H (high) parallel in das
Schi eberegi ster dbernomen und mt den 7 fol genden Takten
(V = L (low)) seriell herausgeschoben. Dabei bew rkt H=
(high) Helligkeitssteuerung, L= (low Dunkel steuerung des
Bi | dpunkt es.

Durch di e dem SR- Ausgang nachgeschalteten Gatter koénnen die
Punkt zei | enbits noch verandert werden: RW* = H (high) be-
wi rkt drch das Antival enzgatter Al7 eine Negation und damt
I nversdarstellung; durch /VSP* = L (low) erfolgt Dunkel-
steuerung VIDEO = L (low), was z.B. beim Strahl rickl auf und
bei m Bl i nken verwendet wird; durch /LTEN* = L (low) erfolgt
Hel | steuerung (VIDEO = H (high) z.B. beim Unterstreichen).
Durch /HLGT* = L (low) wird INTENS = H (high). Damt kann
beimDi splay mt 2 Helligkeitsstufen die groéRBere Helligkeit
ei ngestellt werden.

1.2.7.5. Synchronsteuerung

Die Synchronsteuerung hat die Aufgabe, aus den vom CRT-
Controller gelieferten Signal en

HRTC:
VRTC:

H (hi gh) bei horizontal em Strahlrtckl auf
H (high) bei vertikal em Strahlrtckl auf

das von den zum Anschl ul3 vorgesehenen Display bendtigte
Synchronsi gnal BSYN, das die Information fdr horizontal en
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und vertikalen Strahlricklauf mt spezifischen Zeitbedin-
gungen ent halten nuf3, zu erzeugen.

Techni sche Daten bei Verwendung von Displ ay

Par anet er: K7221. 25 K7222. 25
Anzahl Zeichen/Bild 16 x 64 24 x 80
Li nien/ Zei l e 15 12

Punkt f r equenz 10, 7 MHz 13,8 VHz
Punkt t akt peri ode (BPT1/2) 93,5 ns 72,3 ns
Zei chent akt peri ode ( CCLK) 750 ns 580 ns
Li ni enschrei bzei t 48,0 ps 46, 2 ps
St rahl r tckl auf zei t 18,0 pus 16, 2 ps
Anzahl Zei chent akt e/ Ruckl auf 24 28
Cesant zeit/ Linie 66, 0 ps 62,4 pus
Zeit fuar 1 Zeile 1,0 ns 0,75 ns
Zeit far vertikalen Strahlrick- 2,0 ns 1,50 ns
| auf (zu progr. 2 Zeilen)

Zeit fur 1 Bild (16/24 Zeilen) 16,9 ns 18,0 ns
Gesantzeit fur ein Bild mt 18,0 ns 19,5 ns
Strahl rickl auf (18/26 Zeil en)

Bi | dwechsel frequenz 55 Hz 51 Hz

Di e Synchronisation der Strahlrickl aufsteuerung im D spl ay
erfol gt durch die HL-Flanken des Signals BSYN, die stéandig
i m gl ei chen Abstand erzeugt werden missen.

Wahrend der Bilddarstellung hat BSYN den G undzustand H
(high) und der horizontale Strahlrtcklauf wird durch 6 ps
| ange negative Inpulse (D agranm 5) synchronisiert. Das
Synchronsi gnal fir den vertikal en Strahlritckl auf wird durch
den Grundzustand L (low) von BSYN und positive |npulse von
6 Hus Lange erzeugt. Der Zustand L (low) von BSYN darf
j edoch nicht wahrend der gesanten Zeit VRTC = H (high) vor-
handen sein, sondern nur wihrend der 1. Halfte. Deshalb
wird der Haltekreis VSYN durch den von der LH Flanke von
VRTC abgel eiteten negativen Inpuls /VIMP (ca. 100 ns) ein-
geschaltet und zu Beginn der 2. Zeile (VRTC = H (high)
dauert 2 Zeilenlangen) durch /F3 = L (low) beim 1. DVA-
Lesevorgang w eder zuruckgesetzt. Das Zuriuckstzen von VSYN
erfolgt in Abhangigkeit von den M-Zyklen des U880, also
asynchron zu den Signalen des CRT-Controllers, so dal die
LH Fl anke, die den Gundzustand L (low) von BSYN beendet,
zeitlich schwankt.

Die positiven und negativen |npulse von BSYN werden furch
W1 und W2 mt einer Haltezeit von je 6 us erzeugt. UVl
wird durch die positive Flanke von HRTC und W2 durch die
Ruckfl anke von UV1 ei ngeschaltet.
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BSYNwrd L (low) widhrend /UV1 = L (low) und wahrend /UV1 x
VSYN = H (hi gh)

Wahrend des horizontalen und vertikalen Strahl tckl aufes
erfol gt eine Dunkeltastung (MIDEO = L (low) durch /VSP = L
(1 ow).

Di agramm 1: RAM Spei cher Lesen/ Schrei ben
TAKT _ N
ABO. . . AB15 X Spei cher adr esse X
| MREQ, / RD \ /
| RAS N\ /
| RAS* / N\
W5 / N\
AO. .. A6 ngifgggé XSpal t enadr esseX
| CASL. .. 4 N
/ RDRAM Lesezykl US'\ /
DBO...7 Lesedat en
I VR Schr ei bzykl us: \ ) m—
DBO. .. 7 Schlr ei bdat en
Di agramm 2: ML- Zykl us mt Refreshdurchf ihrung
TAKT D AT N 42 N 20 NI 400 NI
/ ML T\ /
/ MREQ \ /40 N Ve
F1 /
F2 4
/| RAS AN S RN yau s
<Befehl Lesen |, Refresh -
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Di agr amm 3:

TAKT

F4
/ BAO

/ DACK

/ RAS

/| CASL. .. 4
RDARM

STB

DO- D7( CRT)
/ \RCRT
ABO- AB15

ML- Zykl us mt DWVA-Lesezykl us

- > DVA >
D TR N _ /3 AN N
T\ / _L__
\ /
\ /
/ N
AN
\ /ST
\ _
\ /] /ST
/ \ /ST
\ /] /ST
AN
QTG [>—
X X duTic [X
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Di agr anm 4: VI DEO- St euer ung

BPT 1/2 [ VY A W Y U N VA U N W A Y A Y A VY A WY A WA U A WA W Y A
CCLK N\ /
v T\ [ -
CCo- 6 X 1. Zei chencode X 2. Zdi chen¢ode
DQO- 7 :
ZG- EPROM X 1. Zeichen X 2. Ze| chen
ét te[llelroglt Snfl; YAttr. + Steuersignale fir 1.[Zeichkn XAttr. F Stedersig| fur P. Zeilchen
VI DEO
/
1. |Zei chen
St euersign. 3 - .
nach Synchr on Steuersjgnalg fur 1. Zeigchen

1 : LAO, LAl, GPAO
2 : RW V5P, LTEN, HLGT
3 : Rw*, [VSP*, [LTEN, [HLGT*



Di agramm 5: Erzeugung des Synchronsignals ( MON1)

VRTC | _
/ VI MP I '
VSYN [ |

HRTC MW
BsYN U U U U U LA AN A AN AN AN AR AN rrr rrrrrrrr e

N 7

\ \
VSYN | seus  1sus |

; Ms 518 MS,
wIC . [ S - L
JWL T | L s L .
o2 —— 1
BSYN ] | .. 17 gl ]
6us | g OHS

LH Fl anke von BSYN asynchron,
da von M- Zykl us des U380
abgeleitet (/F3)
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1.2.7.6. G afiksynbol e

Mt Hilfe des Zeichenattributcodes ist es noglich, 11
G afi ksynbol e ohne Benutzung des Zeichengenerators, also
zusat zl ich zum maxi mal darstell baren Zei chenvorrat von 128
Zei chen, zu erzeugen.

Die Gafiksynbole werden durch eine als Zusatzeinrichtung
vor gesehene Har dwareschal tung unter Benutzung der Linien-
attri butausgange LAO, LAl des CRT-Controllers realisiert,
wobei durch den CRT-Controller auch die Ausgange VSP und
HLGT mit benutzt werden.

Die G afiksynbole beanspruchen jeweils einen vollen Zei-
chenplatz auf dem Bildschirm D e waagerechten Striche
werden in der Linie platziert, in der der Unterstreich-
strich programmert ist. Aus G Uinden der Symetrie ist es
al so vorteil haft, den Unterstreichstrich in die Mtte des
Zei chenfeldes zu legem (z.B. auf Linie 7 (0110), wobei
dann als Kursor die Inversionsdarstellung genomen werden
3.

Die Gafiksynbole kodnnen blinkend oder mt groRerer
Hel | i gkeit dargestellt werden (bei des auch konbi ni erbar).

Codi erung der Zeichenattri bute:

11CCCCBMH

L—— groRBere Helligkeit
Bl i nken

Zei chenattri bute

Zuor dnung Code- Grafi ksynbol e

Zei chenattri- |G afi k- Hex- Code bei fol gender Darstellung

but code CCCC |Synbol ([nornmal |blinkend [grol3e bl i nkend
Hel | i gkeit lund gr 6R.

Hel I'i gkei t

0000 Co C2 C1 C3

0001 4 C6 C5 Cc7

0010 C8 CA C9 CB

0011 CC CE CD CF

0100 DO D2 D1 D3

0101 D4 D6 D5 D7

0110 D8 DA DO DB

0111 DC DE DD DF

1000 EO E2 El E3

1001 E4 E6 E5 E7

1010 E8 EA E9 EB




St andar dméalBig sind auf der ZRE zw schen Zei chengenerat or
(A25.1/2) und Schi eberegister (A18.1/2) 8 Leiterzugbricken
X11:1-11 bis X11.8-18 angeordnet, die bei Bestickung der
G af i k- Zusat zei nri chtung auf getrennt werden missen

Di e Zusatzeinrichtung besteht aus den 7 Gatterschal tkrei-
sen Al2, A19, A20, A21,1-4. Die Funktion ist aus dem Strom
| auf pl an "Quasi - Grafi k" zu ent nehnen.

An B9 und Q40 liegen die CRT-Controller-Ausgangssignale
LAO, LAl an. Liegt auf LAO oder LAl oder auf beiden Lei-
tungen H Pegel an, werden uber die NOR-Gatter von Al2 die
NAND- Gatter A21.3 und A21.4 (ZG Ausgange) gesperrt (A19,
A21.1, A21.2), dessen Ausgange DO-D7 mt den SR-Ei ngadngen
ver bunden sid, kann auf DO-D7 H Pegel und damt Hell steu-
erung erreicht werden, und zwar in fol gender Zuordnung:

LAO=H, LAl=L: D3=H (senkrechter Strich)

LAO=L, LAl1=H. DO-D3=H (rechte Halfte des waagrechten
Striches

LAO=H, LAl1=H. D3-D7=H (linke Hal fte des waagerechten
Striches).

Der durchgehende waagerechte Strich wird durch LTEN=H
erzeugt, das Sperren der ZG Ausgadnge bei LAO=L, LAl=L duch
VSP=H (/VSP*=L an Al16, al so nach dem Ausgang des SR)

1.2.8. Schnittstelle fir serielle Datentbertragung
1.2.8.1. Verwendung

Di e Anschl u3st euerung uberni nmmt di e Anpassung des parall el
arbeitenden Systenbusses an die serielle Schnittstelle
ent sprechend ESER- Standard fiar S2 bzw. TG 29077/01 (CATT
- V.24). Dye Schnittstelle bzw. das Cerat stellt eine
Dat enendstell e (DEE) dar, die Uber Datentbertragungsein-
richtungen (DUE) mt fernaufgestellten DEE oder mt nah-
aufgstel | ten DEE direkt verbunden werden kdnnen.

1.2.8.2. Techni sche Daten

St eckver bi nder: Steckerleiste 103-13 (13pol.) TG 29331/ 04
Bet ri ebswei sen: dupl ex, hal bdupl ex
A ei chl auf verfahren: synchron, asynchron

Ubertragungsgeschw ndi gkeit: 200, 300, 600, 1200, 2400,
4800, 9600 Bd.
(wird programtechni sch bei
der Cenerierung des Betriebs-
systens festgel egt)

Zeichenformat: 5...8 Bits/Zei chen
Stopbitlange: 1, 1% 2 Bits
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Pari t at sprufung: ohne, gerade, ungerade

Anschl u3ger ate: Mdem GON oder Terminal mt Schnittstelle
nach V. 24

Lange des Anschl uRBkabel s: nmax. 15 Meter

Art des Kabels: HYF (C) Y(12x2x0, 14) mf

1.2.8.3. Funktionskonpl exe

Die Schnittstell ensteuerung besteht aus den Funktionskom
pl exen :

- Takt erzeugung

- Schnittstell ensteuerung V.24 durch SI O Kanal B und

- Trei ber- und Enpfangerschal tkreise

1.2.8.4. Taktauswahl

Die Taktbereitstellung fur den SIO Kanal B erfol gt duber
ei nen Multiplexerschaltkreis, der durch Schalter program
merbar ist. Es ist nbglich, den gewlinschten Takt entweder
durch die zwei CTC Kanadle oder durch die Leitungen 113,
114 sow e 115 zur Verfigung zu stellen. Am Kanal B steht
bei der eingesetzten Bondvariante 0 nur 1 Takteingang zur
Verfigung. Es ist noglich, bei unterschiedlichen Taktfre-
guenzen des Sende- und Enpfangstaktes dber den Taktnulti -
pl exer durch Steuerung mt der Leitung 105 den gewinschten
Takt zur Wrkung zu bringen. Die Einstellanleitung ist im
Abschnitt 3.2. "Schnittstellenschalter und Einstellschal -
ter" beschrieben.

1.2.8.5. Bedeutung der Schnittstellenleitungen

SI O Anschl tsse Schnittstell enl ei tung Ubert ragungsri ch-
Kanal B t ung DEE- DUE
1715- Peri pheri e
102 Betri ebserde -
TxDB 103 Sendedat en —
ExDB 104 Enpf angsdat en B —
/| RTSB 105 Aufforderung zum Senden e
| CTSB 106 Bereit zum Senden ) -—
/ DCDA 107 Betri ebsbereitschaft (DUE) -—
/ DTRB (nur bei 108/ 1 Dat enendstelle mt Uber- —
Bondvari ante 0) t ragungsweg ver bi nden
108/ 2 Dat enendstell e betriebs-
berei t
/ DCDB 109 Enpf angssi gnal pegel -
Bondvar. |Bondvar.
0 1 113 Sendeschrittakt (Quelle DEE) —
/ TxCB )
I RxTxCB 114 Sendeschrittakt (Quelle DUE) -—
/ RxCB 115 Enpfangsschrittakt (Quelle DUE) =-—

Fl i pfl op D174
Toradresse /LT111CS

39H, 31H, 32H 111 Wahl der Ubertragungs-
oder 33H geschw ndi gkei t

DBl = 0 = 111 AUS

DBl = 1 = 111 EIN
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1.2.8.6 Blockschalthild

Syst enbus-
| ei tung TASTATUR- Shnittstel l e
SO P RXCA TA- TAKT
K |« RXDA TA- DAT
ﬁ DRUCKER- Schnittstel |l e
TXDA 103A
a > S —
| |« CTSA E |__106A
< TXCA V. 24-<hnittstelle
Al" /pcoa = 1078
> TXDB ‘[ S 103B
K| RXDB = 104B
a | RTSB . s 1058
n CTSB 106B
a [« E
| DTRB _ S 108B
/ DCDB 109B
- E
B RXTXCB
S = Sender
E = Enpf anger
CTC 2700
_ 2701 -
2T02 113B
S 114B
! [ E 115B
Takt auswahl <—r_
—>
P Auswahl -
- schal ter
111B

ABO -> Kanal auswahl

SI O und KSO bei m CTC

ABl1 -> Daten- od. Steuerwort beim SI O und KS1 bei m CTC
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1.2.9. Serielle Schnittstelle zur Ansteuerung der Tastatur

Der I nformationsaustausch zw schen Tastatur und Systenein-
heit findet Uber eine serielle Schnittstelle statt.

Die Seriell-Paral el -Wandl ung erfol gt Uber den Kanal A des
SIO. Die seriellen Daten der Tastatur gelangen Uber den
Ei ngang RXDA des SI O zur weiteren Umandl ung in parallele
Daten ins Enpfangsregister und werden durch die CPU von
dort gel esen. Der dazugehorende Enpfangstakt wird vom /\WR-
St euersi gnal des M kroprozessors der Tastatur abgeleitet.

1.2.10 Serielle Schnittstelle zur Ansteuerung eines
Dr uckers

Der Sendeteil des SIOKanals A wird zur Bildung einer
seriellen Schnittstelle zur Ansteuerung eines Druckers
verwendet. Dabei werden die Leitungen 102, 103 und 106
einer V.24-Schnittstelle verwendet. Der Sendetakt wrd
durch den CTC Kanal 00 erzeugt.
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1.3. Techn. Beschrei bung der Anschl ul3st euerung 2xV. 24
1.3.1. Kurzcharakteristik

Di e Anschl u3st euerung uberni nmt di e Anpassung des parall el
arbei tenden Systenbuses an die serielle Schnittstelle ent-
sprechend ESER-Standard fur S2 bzw. TG 29077/01 (CCITT-
V. 24).

Die Anschlul3steuerung stellt, von der Schnittstelle aus
betrachtet, eine Datenendstelle (DEE) dar, die Uber Daten-
Ubertragungsei nrichtungen (DUE) mt fernaufgestellten DEEs
oder mt nahaufgestellten DEEs direkt verbunden werden
kann.

1.3.2. Techni sche Daten

Abnmessungen: 150 nm x 150 nmm

St eckver bi nder: 1 x Buchsenl ei ste 202-58 (58poli g)
TG, 29331/ 03

2 x Steckerleiste 102-13 (13poliQ)
TGL 29331/ 134

Stronversorgung: + 5V #5 % typ. 0,4 A
+12 V45 % typ. 0,03 A
- 12V 45 % typ. 0,02 A

Kanal e: 2 unabhéangi ge V. 24-Kanal e
Bet ri ebswei sen: dupl ex, hal bdupl ex
A ei chl auf ver f ahr en: synchron, asynchron

Ubert r agungsgeschwi ndi gkeit: 200, 300, 600, 1200, 2400,
4800, 9600 Bd.

Zei chenf or mat : 5 ... 8 Bit/Zeichen
St opbi t | ange: 1, 1%, 2 Bit
Paritatspriafung: ohne, gerade, ungerade

Anschl ul3ger at e: Modem GDN oder Termnale mt Schnitt-
stell en nach V. 24

Schnittstell enl ei tungen: 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108
109, 111, 113, 114, 115 nach V.24

Lange der Anschl uRBkabel: max. 15 m
Art des Kabel s: HYF ( © Y 12 x 2 x 0,14 m®

Anschl u3 zum Systenbus: 2 Adrel3l ei tungen (ABO, ASl)
8 Datenl eitungen (DBO ... DB7)
9 Steuerleitungen (/M, /10RQ /RD,
TAKT, /RESET, |EI,
|EQ, /WAIT, /INT)
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1. 3. 3. Funktionsbeschrei bung

1.3.3.1.

Funkti onskonpl exe

Di e Anschl ul3st euerung besteht aus den Funkti onskonpl exen
- Takt er zeugung

- Taktverteil ung
- Schnittstell ensteuerung far V.24 durch SIO
- Treier und Enpfé&ngerschal t krei se

1.3.3.2. Blockschaltbild
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1.3.3.3. Taktauswahl

Di e Taktei gange des SI O kdnnen Uber Miltipl exerschal treise
mt den gewinschten Takten verbunden werden.

Es ist nbglich, den jeweiligen Takt durch die 3 CTC Kanal e
oder durch die Leitungen 113, 14, sowi e 115 zur Verfilgung
zu stellen. Am Kanal B steht bei der Bondvariante 0 nur
ei n Taktei ngang fur Sende- und Enpfangstakt zur Verflgung.
Es ist noglich, bei unterschiedlichen Taktfrequenzen des
Sende- und Enpfangstaktes uber den zum Kanal B gehotrenden
Taktnmul ti pl exer durch Steuerung mt der Leitung 105 den
gewinscht en Takt zur Wrkung zu bringen.

Di e Zuordnung der Sende- und Enpfangstakte ist in folgen-
der Tabel |l e zusammengestel | t:

SI O Kanal A

Sendet akt Enpf angst akt S1:1

TxCA RxCA 1-4 2-3

Ltg 114 Ltg 115 X X

Ltg 113 Ltg 115 X -

ZCl/ TOO ZCl T02 - X

ZC/ TOO ZC/ TOO - -

SI O Kanal B

St euer ung RXTXCB S1: 2 S2

dur ch

Ltg 105 Sendet akt  Enpfangstakt 1-4 2-3 1-8 2-7 3-6
- Ltg 114 Ltg 114 - X X X -
- Ltg 113 Ltg 113 X - X X -
X Ltg 114 Ltg 115 - X X - X
X Ltg 113 Ltg 115 X - X - X
- Ltg 115 Ltg 115 - - X - -
- ZCl T02 ZCl/ T02 - - - X -
X ZCl TO2 ZC TO1 - - - - X
- ZC/ T01 ZC/ 101 - - - - -

X = geschl ossene Schal ter
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Schal t er anor dnung

S2 S1.2 S1.1

Kanal A
[}G 4321 21 21
5678 34 34
Kanal B
[xz
@) X1 O
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1.3.3.4. Bedeutung der Schnittstellenleitungen und

Kont akt bel egung

S| O Anschl dsse

Kanal Kanal Scnittstellenleitung Schnitt- |[Ubertra-
A B stel l en- |gungs-
kont akt ri chtung
X2, X3 DEE - DUE
102 Betri ebserde Al -
TxDA TxDB 103 Sendedat en A3 —>
Rx DA Rx DB 104 Enpf angsat en B4 -
/| RTSA |/ RTSB 105 Aufforderung zum Senden | A5 —
/| CTSA |/ CTSB 106 Bereit zum Senden B6 -~
108/ 1 Datenendstelle mt
Ubet r agungsweg
/| DTRA |/ DTRB ver bi nden B8 -
108/ 2 Datenendstell e
betri ebsbereit
/ DCDA |/ DCDB 109 Enpf angssi gnal pegel A9 -~
/| TxCA 113 Sendeschri tt akt All —>
/ RXTXxCB |114 Sendeschritt akt B12 -—
/| RxCA 115 Enpfangsschrittakt Al3 -
Regi ster- Abfra- [107 Betri ebsbereitschaft A7 -
ge Dat enbit ( DUE)
DBO | DB2
FI'i pfl op- 111 Wahl der Ubertragungs- B10 — -
Dat enbi t geschwi ndi gkei t
DBO | DB2

Lei tung 107 und 111

Kanal A (DBO) |KANAL B (DB2)
Leitung | EIN AUS | EIN AUS |Tor adr esse
107 0 1 0 1 20H oder 2FH
[ LT107CS
111 1 0 1 0 2CH oder 2EH
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1.4. STE Schnittstelle 2 x I FSS
1.4.1. Kurzcharakteristik

Di ese Steckeinheit enthalt die Anschl ulsteuerung fir zwei

| FSS- Dat eniiber t ragungskanal e. Di e Anschl ul3st euerung reali -
siert zwei Interfaces zum sternfo6rm gen Anschlul3 von Ein-/

Ausgabeger at en m t serieller | nf or mat i onsiibertragung
(I FSS). Das angewendete Interface entspricht demim System
der Kleinrechner (SKR) vereinbarten System zur seriellen
I nformati onsubertragung (AS) eines SKR-Rechners in der
spezi el |l en Ausl egung fir eine 20-mA-Stronschl eife.

1.4.2. Techni sche Daten
Abnmessungen: 150 mMmm x 150 nm

St eckver bi nder: 1 x Buchsenl eiste 202-58 (58polig)
TGL 29331/03
2 x Steckerleiste 103-5 (5polig)
TGL 29331/ 04

St ronver sor gung: + 5V +5% typ. 0,3 A
+12 V £ 5 % typ. 0,1 A
Kanal e: 2 unabh&angi ge | FSS- Kanal e

Bet ri ebswei sen: dupl ex, hal bdupl ex
d ei chl auf verfahren: asynchron

Zeichenformat: 5 ... 8 Bits/Zeichen
St oppbi t| ange: 1, 1%, 2 Bits
Paritat: ger ade, unger ade, ohne
Ubert r agungs- 150, 200, 300, 600, 1200, 2400, 4800,
geschw ndi gkei t: 9600 Baud
Ubert r agungs- max. 500 m
ent f er nung:
El ektri sche Be- Logisch "0": O ... 3 mA
di ngungen der Logisch "1": 15 ... 25 mA

Stromschl ei fen

Anschl uf3 zum Syst enbus ( X1)

2 Adreldl ei tungen (ABO, AB1l)

8 Datenl eitungen (DBO ... DB7)

9 Steuerleitungen (/M, /IORQ [/RD, TAKT, /[/RESET, |IEI,
EQ, /WAIT, /INT)
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1. 4. 3. Funktionsbeschrei bung
1.4.3.1. Funktionskonpl exe

Di e Anschl ul3st euerung besteht aus den Funkti onskonpl exen:

- Takt erzeugung

- Schnittstell ensteuerung fur I'FSS durch SIO
- Kabel stufen fiur |FSS

- Konst ant stronqguel | en

1.4.3.2. Takterzeugung durch CTC

Der Baustein U857 (CTC) wird als programm erbarer Fre-
quenzteiler zur Bereitstellung der vom U856 benéttigten
Sende- und Enpfangstakte benutzt. Die Kandle 0, 1 und 2
des CTC sind zu diesem Zweck als Zeitgeber entsprechend
der zu realisierenden Ubertragungsgeschw ndi gkeit der
seriellen Daten (Baudrate) zu progranmeren. Dabei gilt
f ol gende feste Zuordnung:

Kanal A Sendet akt Kanal O
Enpf angst akt Kanal 1

Kanal B Sende-/ Enpfangst akt Kanal 2

1.4.3.3. Steuerung der Datenubertragung durch SIO

Di e Aufgabe des SIO UB856 besteht in der Parallel-Serien-
Wandl ung der Ausgabedaten der ZVE sow e der Rickwandl ung
der uber die Kabel stufen enpfangenen seriellen Ei ngabeda-
ten und der zugehoérigen Schnittstell ensteuerung. D e Kana-
le A und B des SIO sind unabhangi g vonei nander zu betrei -
ben und zu programm eren. Bezuglich der spezifischen Ar-
bei tswei se des SIO U856 sei auf die unfangreiche Techni-
sche Beschrei bung des Schal tkrei sherstellers verw esen.

1.4.3.4. |FSS-Kabel st ufen

Das IFSS ist ein serielles Interface zur direkten Kopplung
von Ei n-/ Ausgabe- Geraten uber Entfernungen bis zu 500 min
der Auslegung als 20-mA-Stronschl eife. Der Datenaustausch
erfol gt asynchron im Start-Stop-Verfahren Uber eine vier-
adri ge Dupl exverbi ndung. Je 2 Leitungen bilden eine Strom
schleife (Sende- und Enpfangsschleife), die lUber optoel ek-
trische Koppler mt der Ein- und Ausgabe- Schal t ungsanord-
nung verbunden ist. Der Strom in der Schleife betragt im
Zustand der logischen "1" (Ruhezustand) 15 ... 25 nmA
(Nennwert 20 md) und im Zustand logisch "0" 1 mA ... 3 mA
(Nennwert 2 mA). Die Einspeisung des Schleifenstronmes kann
sowohl von der Anschl u3steuerung (Aktivnodus) als auch auf
der jeweiligen Gegenstelle erfolgen. Die Anschl ufdst euerung
besitzt zur Realisierung des gewinschten Arbeitsnodus zwei
Konstantstronguellen, die in die Sende- und Enpfangs-
schl eife eingeschaltet werden kénnen.
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D e Kabel stufen der Anschl ul3steuerung (IFSS) sind so aus-
gel egt, dalR Vertauschungen der Anschlisse oder Schl usse
auf den Ubertragungsl eitungen nicht zu Schaden fuhren.

1.4.3.5. Zusammenschal t ungsnigl i chkeiten

Bei spi el : 12P 0OV Kanal A
Senden: Enpf angen:
Akt i v- Mbdus g3 Passi v- Mbdus
X16 | X13
[ ?
X3: Al X3: A3 X18 X19
S X15 )('14 > > C * * o E
SD- § P ED-
1715 X3: B2 X3 B4 1715
ov 12P
Enpf angen: Senden:
Akt v- Modus Passi v- Modus
X20 | X17
[
X3: A3 X3: Al X14 X15
ED+ > e o—e  SDF
E X19 X18 gp P SD- S
1715 X3: B4 X3: B2 1715
12P 0OV
Senden:
Akt i v- Modus Kanal B Enpf angen:
Passi v- Mbdus
X8 X5
?
Sp+ X2: AL X2: A3 X10 X1l gpy
S X7 X.6 ’ - — E
SD- p ED-
1715 0 B2 X2 B4 1715
ov 12P
Enpf angen: Senden:
Akt i v- Modus Passi v- Modus
X12 | X9
o
X2: A3 X2: Al X6 X7
I ED+ ) C L L4 SDt
E X11 X10 gp P SD- S
P4 ~
1715 X2: B4 X2: B2 1715

- 42 -



Der gewinschte Arbeitsnodus ergibt sich aus folgenden

Br Giicken: Ei S
Kanal A 2613
19 18I15 14
X
Kanal B 11 2 ¢
100 ]9 ...
(I
——e—-5
O O]
| |
AN
Kanal Modus Br icken
aktiv senden X13 - X14; X15 - X16
A enpf angen X17 - X18; X19 - X20
passi v senden X14 - X15
enpf angen X18 - X19
aktiv senden X5 - X6; X7 - X8
B enpf angen X9 - X10; X11 - X12
passi v senden X6 - X7
enpf angen X10 - X11

1.4.3.6. Anschl isse zur seriellen Datenibertragung

Di e Anschl isse der bei den Datentbertragungskanéal e befinden
sich an der Giffseite der Anschlul3steuerung. Die beiden
5poligen Steckerleisten X2 (Kanal B) X3 (Kanal A) sind
durch ein Fenster in der Verkleidung erreichbar.

Die Schnittstellenleitungen der |FSS-Kanale sind fol genden
Kont akt en der bei den Steckverbi nder zugeordnet:

Kont akt Lei tung

AO1 SD-
B02 SD+
AO03 ED+
B04 ED-
AO5 Schirm

1.4.3.7. Konstantstronguel |l en

Die Konstantstronmguellen xind fiar den Betriebsfall einer
maxi mal en Lei t ungsl ange von 500 m (200 Ohm konzipiert.
Sieliefern einen Stromvon 15 bis 25 mA bei el ner Spannung
(gegen Masse) von 2 V bis 9 V. D eser Spannungsabfall
entsteht durch die Summe der Spannungen Uuber Sendestufe
Kabel wi der stand und Enpfangerstufe. Im Leerlauf bzw "0"-
Zustand stellt sich eine Spannung von ca. 12 V ein. De
Schal tungen in der Stronschleife einschliel3lich der Strom
quellen sind so dinensioniert, dall beim Vertauschen von
Lei tungen kei ne Schaden ent st ehen.
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1.5. Ansteuereinheit fur Fl oppy- D skl aufwerke
20- 330-0102-4 und 20-330-0202-5

1.5.1. Allgeneines

Die Steckeinheit 20-330-0102 bzw -0202 dient der Ansteu-
erung von maxi mal vier Floppy-D skl aufwerken der Typen M
3200, MF 6400, K5602.10 und K5600.10. Dabei konnen 5, 25-
Zoll- und 8-Zoll-Disketten in den Aufzeichnungsverfahren
FM und MFM *) bearbeitet werden. Eine gem schte Bestickung
und damt Ansteuerung von Floppy-D skl aufwerken ist nog-
lich. Auf der Steckeinheit befinden sich ein bzw zwei
(Variante -0202) Kabel 26pol. Steckverbindern, Uber die je
ein gerateinternes Floppy-D skl aufwerk angeschl ossen wer-
den kann. Uber einen weiteren 39pol. Steckverbinder kdnnen
noch zwei externe Floppy-D skl auf werke angeschl ossen wer -
den. Entfallen die zwei internen Laufwerke, konnen uber
den 39pol. Steckverbinder nmaximal vier Floppy-D sks ge-
steuert werden.

*) MFM vorerst nur bei 5, 25-Zoll-Laufwerken niglich.

1.5.2. Schnittstellen
1.5.2.1. Schnittstell e zum Rechner bus

Di e Ansteuersteckeinheit fur Floppy-D sklaufwerke ist mt
der ZRE-STE uber einen 58pol. Steckverbinder direkt ver-
bunden. Uber diese Verbindung werden der Datenbus, der
St euerbus (/ML,/10ORQ /RD,/RESET,/WAIT,IElI,IEQ, der Adrel3-
bus, der Takt. die CS-Signale der PIOs und Register und
die Stronversorgung gefuhrt. Da sich die AdrelRdekodi erung
auf der ZRE befindet, genigt es, die CS-Signale und die
Adressen ABO und ABl1 zur Adressierung der PIGCs und
Regi ster zu verwenden.

CS- Si gnal AB1 ABO Tor

/ PI O CSO 0 0 Daten-PI O Kanal A Daten

/ PI O CSO 0 1 Daten-PI O Kanal A Steuerwort
/ Pl O CSO 1 0 Daten-PI O Kanal A Daten

/ PI O CSO 1 1 Daten-PI O Kanal A Steuerwort
/ PI O CS1 0 0 St euer-PI O Kanal A Daten

/[ PI O CS1 0 1 St euer-PI O Kanal A Steuerwort
/ PI O CS1 1 0 St euer-PI O Kanal A Daten

/ PI O CS1 1 1 St euer-PI O Kanal A Steuerwort
/ KRFO X 0 SE- Regi st er

/ KRFO X 1 MO Regi st er

X=bel i ebi ge Bel egung, Daten-Pl GCs und Regi ster

1.5.2.2. Belegung der Pl Gs und Register

Die Steuerung der Ansteuereinheit und der Laufwerke er-
folgt durch die Steuer-PIO Al:2 sowie die Register Al3:1
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und Al13: 2.
Dat enaust ausches

Dat enspei cher.

Die Daten-PIO Al:1 dient der Pufferung des
zZW schen
Die beiden PIOs arbeiten in den Betriebs-

den Folienspeichern und dem

arten:
St euer-PI O Kanal A - QUTPUT (Mbde 0)
Kanal B - BIT (Mbde 3)
Dat en- PI O Kanal A - OUTPUT (Mode 0)
Kanal B - | NPUT (Mode 1)
Steuer-PIO
An- Si gnal be- Kur z- W r k- Bedeut ung
schlu3 zeichnung zeich. richtung
A0 /WRI TE ENABLE /WE zum Laufwerk, /WE=LOW
zur internen gibt Schreibsteuerung
St euer ung auf der STE und im
der STE Laufwert frei
Al MNARK VK z. int. St. Doppel bedeut ung
Lesen: (A2:2/23)
/| MK=LOW Mar kener kennung
FM und Synchr.-Byte C2
bei MM
[/ MK=HI GH Er kennung
Synchr.-Byte Al bei MM
Schrei ben: (A2:1/22)
/| MK=LOW Mar kenchr ei ben
FM und Synchr.-Byte MFM
A2 /FAULT RESET [/FR z. LW /| FR=LOW Rickset zen des
Fehl erbi s i m Lauf werk
A3 |/ START /| STR z. int. St. /| STRELOW gi b i nterne
Steuerung frei STE
A4 MARK 1 MK 1 z. int. St. Doppel bedeut ung

Lesen: (A7:5/2)

/[ MK1=HI GH I nformati on

i ns Schi eberegi ster

ei nl esen

/ MK1=LOW stadig 1 ins
Schi eber egi ster einl esen
Schrei ben: (A 1/20)

[/ MK1=LOW Schr ei b. - Mar ken
FM Synchr.-Byte u.

Dat en MFM

[/ MK1=HI GH Schr ei ben
Daten FM
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An-

Si gnal be- Kur z-
schl ul3 zei chnung zei ch.

W r k-
ri chtung

Bedeut ung

A5 STEP DI RECTI ON SD- MR

0.

MARK RESET

A6 HEAD LOAD / HL

A7 STEP | ST

ASTE | NDEX I X

BO LAUFVEERK / RDYL
BEREI T

Bl MARKE ERKANNT  MKE
B4 FORVAT FO

B3 PRECOVPEN- PRE
SATI ON

B2  MOD FIZIERTE /MM
FRQUENZ-
MODULATI ON

B5 \RITE PROTECT /WP

B6 FAULT WRI TE | FW
B7 TRACK 00 /' TO

Dat en- Pl O (Al1: 1)

A0 - A7 Schreibdaten (Daten,
sol | en)

| ASTB
ARDY

BO - BY
/| BSTB

BRDY

z. LW
Z. int.

vom LW

vom LW

von int.
Z. int.

z. int.

z. int.

vom LW

vom LW
vom LW

St.

St
St.

St.

St.

Doppel bedeutung fiar LW
/ SD-LOW Schrittrichtung
nach hoherer Spur-Nr.

/ SD=HI GH Schrittrichtung
nach

ni edri gerer Spur-Nr.
far int. Steuerung:
(A7:3/13) I MR=LOW
Rickset zen Mar ken- FF

/I MR=1 i naktiv

Kopf andr uck

/ HL.=LOW Di skette wird
gegen Magnet kopf ge-

dr tckt

Schrittinpuls - Kopf-
bewegung in die durch
SD angegebene Ri chtung.
Jeder LOWI nmpul s
entspr. einer Spur
Auswertung des | ndexl o
ches L-H Fl anke nel det
begi nn des | ndexl oches.
/ RDYL=LOW Si gnal
Bereitschaft des LW zum
Lesen oder Schrei ben
VMKE=HI GH Mar ke er kannt
Auf zei chnungsf or mat
FO=LOW 5, 25" - Di skette
FO=HI GH 8"-Di skette

Pr akonpensat i on

PRE=0 Schrei ben o. Pr.
PRE=1 Schrei ben m Pr.
Auf zei chnungsver f ahren
MFMELOW FM Ver f ahr en
MFMEHI GH MFM Ver f ahr en
/ WP=LOW Schr ei bschut z
auf Diskette

| FWELOW Schr ei bf ehl er

/ TO=LOW Kopf befi ndet

si ch auf Spur 00

di e auf Diskette geschrieben werden

Schi ebekette hat Daten vom Pl O Uber nomen

Pl O hat Schr ei bdat en Uber nonmen

Lesedat en

PO wird zur Ubernahne der

kette aufgefordert.

Lesedat en aus der Schiebe-

PI O halt Lesedaten zur Ubergabe an Datenbus bereit.
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Regi ster Al13:1

El ngang Ausgang Bedeut ung

DB 0 /LCK O Tarverriegelung LWO
DB 1 /LCK 1 " LW 1
DB 2 /LCK 2 " LW 2
DB 3 /LCK 3 " LW 3
DB 4 [ SE O Sel ektion LWO

DB 5 /| SE 1 " LW 1

DB 6 /| SE 2 " LW 2

DB 7 /| SE 3 " LW 3

Regi ster Al13:2

Ei ngang Ausgang Bedeut ung

/| SE O /MO 0O Mot or ei nschal tung LWO
/| SE 1 /MO 1 " LW1
/| SE 2 / MO 2 " LW 2
/| SE 3 / MO 3 ! LW 3

1.5.2.3. Schnittstelle zu den Laufwerken

Di e Signal ei ngange sind entsprechend den techni schen For-

derungen der anschlieBBbaren Laufwerkstypen mt fol gender
W der st andskonbi nati on beschaltet:
¢ 5P
220 O
LW 1 -
Si gnal 1 interne I1Cs
330 Q
L
Al's Leitungstrei ber fur die Ausgangssignale /W, /W), /SD,

/ST, /HL, /FR wrd der Schaltkreis 75450 (Al14) ei ngesetzt,

der einen Ausgangsstrom von 300 mA ernbglicht. Die Signal-

ei ngange der Laufwerke sind ebenfalls mt Wderstands-

beschal tung versehen und bendti gen ei nen LOWEi ngangsstrom
von je 24 mA. Da maxi mal 4 Laufwerke parallel angeschl os-

sen sein konnen, nufl der Leitungstreiber 96 mA liefern
konnen.

Fur die Signale /SE, /LCK, und /MO wird als Treiber der

Schal tkreis DS8282 eingesetzt, der 32 mA |iefern kann.

Dies ist ausreichend, weil jede dieser Leitungen nur ein
Lauf werk ansteuert.
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1. 5. 3. Beschrei bung der Funkti onsgruppen (siehe B ockschal thbil d)
1.5.3.1. Der Phasenregel kreis (PLL)

Der Phasenregel kreis hat die Aufgabe, einen Gszillator in
Frequenz und Phase mt einem Ei ngangssignal zu synchroni -
sieren. Er erzeugt Taktinpulse, die in fester Relation zu
den Lesedaten /RD stehen. Damt koénnen Langzeitschwankun-
gen der Bitabstdnde infolge von d eichlaufschwankungen
bzw. geringfigi ge Drehzahl abwei chungen von Laufwerken aus-
gegl i chen werden.

| RD U _ spannungs-
Phasen- o TiefpaB > gégteuef%er f
vergl ei ch Oszill ator

A

Tei | er

Der Phasenregel krei s besteht aus Phasenvergleich (A4:6/08
+11), nachgeschal tetem Ti ef pal3, ei nem spannungsgest euerten
GCszillator (A18, V2, Al6, A6:5/08+10, A15/08+10) und ei nem
Teiler (A7:4/09). Zwei weitere Teiler (A7:5/09 u. A7:4/05)
kénnen je nach Wahl von Aufzei chnungsverfahren und -fornat
ei ngeschaltet werden. Die geteilte Oszillatorfrequenz wrd
geneisammt dem/RD Signal, welches mt UV Al7 auf 780 ns
verl angert wurde, dem Phasenvergleich zugefihrt. Je nach
Frequenz- und Phasenabwei chung entsteht eine inpulsfdrm ge
Fehl er spannung am Phasenvergl eich, die durch V1 begrenzt,
durch den Tiefpall RO, R10, R11 und C6 geglattet, den Ope-
rationsverstarker Al8 ansteuert, dessen Ausgang die steu-
erbare Konstantstromguelle V2 beeinflult. Uber V2 wird C8
auf gel aden. Die Anschl isse 11 und 12 des Schal tkrei ses Al6
wi rken als Konparator. Erreicht die Ladespannung von C8
di e Konparatorschwelle, geht A16/09 von LOW nach H GH und
ent| adt dber A6:5/10 und 08 sow e Al15/08 den Kondensator
C8 wieder. In diesem Mnent wird Al6 w eder ungesteuert
und C8 kann erneut aufgeladen werden. A15/10 a&ndert
parallel dazu die Konparatorschwelle, um eine gew sse
Hyst erese des Schal t vorganges zu errei chen.

In bestimten G enzen ist diese Schaltungsanordnung damt
in der Lage, eine mt dem READ Signal phasenstarr ver-
koppel te | mpul sfol ge einer bestimten Frequenz zu |iefern.
Li egen keine Lesedaten an, so schw ngt der Gszillator auf
der mt R23 eingestellten Freil auffrequenz von 2 Miz.
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1.5.3.2. Lesedat enaufbereitung

Di e Ansteuersteckeinheit kann unterschiedliche Aufzeich-
nungsformate bearbeiten, d.h., sie null3 Lesedaten unter-
schi edl i cher Frequenz verarbeiten kdnnen.

Die OGszillatorfrequenz wird Uber die FF A7:5/09 u. A7:4/05
durch die Steuersignale /MM und /FD auf 1/4, 1/2 oder gar
nicht geteilt, je nach ausgewahltem Aufzei chnungsverf ah-
ren. Der dritte Teiler A7:4/09 dient zur Teilung der
Gszillatorfrequenz fur den Phasenregel kreis. Der Teiler
wird mt /WE gesperrt. Vom Ausgang des Teilers werden die
Signale Lesetakt LT und 2Zw schentakt ZT abgleitet. Der
Leset akt kann somt eine Frequenz von 250 kHz, 500 kHz
besitzen und kennzei chnet imrer einen hal ben Bitraum Der
ZwW schent akt entspricht der Differenz zwi schen Oszill ator-
takt und dem jeweiligen Lesetakt.

Der Zwi schentakt wird mt den durch UV Al7 verl angerten
Lesedat en konjunktiv verknupft. Sind beide Signale "H GH',
wi rd Uber den Ricksetzeingang des FF A7:5/05 die Leitung
ES aktiv. Mt LT schaltet das FF ES inaktiv. Durch dieses
Verfahren kann auch bei sehr [|angsanen Aufzeichnungsver -
fahren (5,25" FM der gesante Bitraummt ZT sehr gut nach
Dat en abgetastet werden und damt ist die Lesesicherheit
auch bei grofRRen Zeittoleranzen von Bit zu Bit gewédhrlei-
stet.

Falls die Steuerleitung /MK1=0 ist, kann ES nicht abge-
schaltet werden und damt wird standig 1 ins Schieberegi-
ster eingel esen.

R 1

B 1
]

— JLILTT I B

S [ I A

S I I —

(—
N O I A \ L
2us 4us >
5" MFM 5" FM
———-8" FM 1/2 Bitstrom

1/2 Bitstrom

1) Lesedaten mt max. zul dssiger Abweichung zum vorh.
| mpul s

2) Lesedaten mt nmax. zul assiger Abweichung zum nachfol -
genden | mpul s
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1.5.3.3. Seriell-Parallel-Wndlung und Mar kener kennung

Die Seriell-Parallel-Wandlung wird in einem 20-Bit-Schie-
beregister A9:1 bis A9:5 durchgefuhrt. Beim Lesevorgang
werden die aufbereiteten Lesedaten ES zum seriellen Ein-
gang A9:1/01 der Schiebekette gefuhrt und mt der HL-Fl an-
ke von Cl durchgeschoben. Di e Schieberegister sind wihrend
des Lesevorgangs Uuber die Steuereingange auf seriellen
Betrieb geschaltet. Die Ausgange der Schieberegister sind
erstens mt einem ruckgekoppelten Festwertspeicher A2:2
ver bunden, der zur Markenerkennung dient, und zweitens mt
dem Kanal B des Daten-PIO Al:1. D e Notwendi gkeit einer
Mar kener kennung ergi bt sich aus der Verwendung der Auf-
zei chnungsformate nach 1SO (TGC-97) SC-11 Nr. 149 und 347
bzw. KROS 5108 und 5110. Im Kanal B des Daten-Pl O werden
di e Lesedaten zw schengespeichert. Die zeitliche Differenz
von vier Cl-Takten zw schen der Datenbereitstellung am
Lese- ROM A2: 2 und am Daten-Pl O gi bt dem Betri ebssystem zu-
satzliche Zeit zur Markenerkennung.

Der Cl1-Takt ist eine ODER-Funktion aus Lese- und Schreib-
takt (LT, SCHT). Beim Lesen | aufen denzufolge in jedemBit-
raum zwei Schi ebetakte ab, einer fur die Taktinformation
und einer fir die Dateninformation der Lesedaten des
Fol i enspei chers. Da nur jeder zweite Ausgang der Schiebe-
kette auf die Adreldl eitungen des Lese-ROVs geschaltet ist,
liegt entweder das Taktbyte oder das Datenbyte der ge-
schachtelten Takt-Daten-Information als Adresse am ROM an.
Di e Taktinformati on konmt dabei einen Cl-Takt fruher.
Entspricht die ROV Adresse 0-7 dem Taktteil einer Marke,
wird Ausgang 8 mt H GH belegt. D eses Signal wrd als
Rickkoppl ung an den D-Eingang fes FF A7:3/05 --> A7:3/02
gefuhrt. Mt dem nachsten Cl-Takt wird der Datenteil der
Marke an die Eingdnge des ROV gelegt. deichzeitig
erfolgt die Durchschaltung des FF A7:3/05 wund dieser
Ausgang liegt als weiterer Eingang A9 am ROM Damt wrd
di e Spei cherzel |l e angesprochen, deren Inhalt bei Vorliegen
der Marke ein H GH auf Ausgang 7 ausgibt. Dieses Signal
wi rd anschlieBend noch mt dem Zw schentakt verknupft. Der
ent standene | npuls setzt das Mrken-FF A7:3/09 und zur PIO
Al: 2/28 komt die Quittung MKE - Marke erkannt. Die Ver-
knipfung mt ZT ist notwendig, um Verzdgerungszeiten und
Ei nschwi ngvor gdnge an den ROM Ausgédngen ausschlielRen zu
koénnen. D e Rickfuhrung des Signals /MKE an das Rickkop-
pel -FF A7:3/01 bew rkt, dall keine weitere Marke erkannt
wer den kann, solange MKE=H GH ist. WlIche Marke erkannt
wur de, entninmm das Betriebssystem aus dem Dat enbyte, das
in die PO Al:1 Kanal B eingel esen wurde.

Spei cher bel egung des Lese- ROVE A2: 2
A A8 A7-A0 Spei cheri nh. Bedeut ung

0 0 14 80 Taktteil Synchr. C2 - MM

0 0 74 80 Taktteil 10O Marke, Datenmarke,
gel 6scht e Dat enmar ke

0 0 07 80 Takttei |l | ndexmarke

0 1 0A 80 Taktteil Synchr. Al - MM
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A9 A8 A7- A0 Spei cheri nh. Bedeut ung

1 0 c2 40 Datenteil Synchr. C2 - MM

1 0 F8 40 Dat entei |l gel 6scht e Dat enmar ke
1 0 FB 40 Dat ent ei | Dat ennar ke

1 0 FC 40 Dat entei |l | ndexnar ke

1 0 FE 40 Datenteil | O Marke

1 1 Al 40 Datenteil Synchr. Al - MM
al | e ander en 00 kei ne Mar ke

1.5.3.4. Parallel-Seriell-Wndlung

Fir die eigentliche Parallel-Seriell-Wandlung werden 16
Bits benttigt. Die Bits 17 bis 20 werden fur die Schreib-
prdkonpensati on und die Auswahl der Taktinformation beim
MM Ver f ahren bei Byt ewechsel gebraucht. )

Die Daten-PIO Al:1 stellt ein Byte zur Ubernahne ins
Schi eber egi ster bereit. Diese Dateninformation |iegt
gl eichfalls am am Schrei b- ROM A2: 1 an. Entsprechend di eser
Information stellt der ROM an seinen Ausgangen die
dazugehori gen Taktinformati onen zur Ubernahne ins Schiebe-
regi ster bereit. durch die Art der Zusammenschal tung von
PO und ROW Ausgdngen mt den Paralleleingangen der
Schi ebekette erfolgt eine Verschachtelung der Daten- mt
der Takti nformation.

Der ROM Eingang A8 schaltet in Abhangigkeit des |etzten
Bits des vorangegangenen Bytes die Taktinformation um da
bei m MFM Verfahren dieses Bit bestimmt, we das erste Bit
des nachf ol genden Bytes aufzuzei chnen i st.

Wahrend einer FM Aufzeichnung wird der ROM nicht sel ek-
tiert, damt hochohmg und ins Schieberegister werden
Einsen als Taktbyte ubernommen. Die Adrel3bel egung des
Schrei b-ROMs i st fol gende:

AO- A7 - zu schrei bendes Dat enbyte

A8 - letztes Bit des vorhei gen Dat enbytes

A9 - Steuert beim MM Aufzei chnunhsverfahren, ob die
Taktinformation fur Daten oder fur Mrken bzw
Synchroni sati onsbytes an den Ausgangen anli eqgt.
0 -> Marken/ Synchronbyt es 1 -> Daten

Die parallele Upbernahnme der Takt-Dateninformation in das
Schi eberegister wird durch die Schreibsteuerung reali-
siert.

1.5.3.5. Schreibsteuerung

Es besteht die Forderung, daR di e Abwei chung der Aufzeich-
nungsfrequenz 0,5 bzw. 1% nicht Ubersteigen darf. Deshalb
wird ein quarzgesteuerter Taktgenerator (A4:2) verwendet.
Seine Frequenz betragt 10 MHz -0,1% und wird Uber 2 FF
(A7:1/05 und 09) wund einen Dezinalzadhler A8 fir die
unt erschi edl i chen Aufzei chnungsverfahren geteilt. Gesteuet
werden die FF dber die Signale /FO und /MFM die das
Auf zei chnungsver fahren besti nmen.
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Der Dezi mal zahler wird mt WE = H GH frei gegeben.

Bei Aufzei chnung von Informationen auf nagnetische Daten-
trager entsteht bei hohen Aufzeichnungsdi chten der Effekt
der Spitzenverschi ebung, der zu Fehlern bei der W edergabe
der Daten fuhren kann. Die G 0Re der Spitzenverschiebung
i st von der Bitdichte der jeweiligen Spur und der Bitfol ge
abhangi g. Aus diesen G unden wird bei m Aufzei chnungsver -
fahren MM eine gegenl aufige Verschi ebung (Préakonpensa-
tion) der Schreibinpulse durchgefiuhrt, um die Spitzen-
verschi ebung in gew ssen Genzen auszugleichen. D e auf
der Steckeinheit eingesetzte Prakonpensationsschaltung
fahrt eine Verschiebung an den Ubergangen von nmax. Bit-
di chte auf grofere Bitabstande und ungekehrt durch.

Auf zei chnungs- max. Bitdichte mn. Bitdichte Pr akonpensa-
verfahren mn. Bitabstand max. Bitabstand tion um
5,25" MFM 4 us 6/ 8 us 400 ns

Das Einschalten der Prakonpensation erfolgt bei 5,25"-
Lauf werken (MFS K 5600) ab Spur 25. Dabei w rd dber das
Signal PRE der Dekoder A5:2 aktiviert, welcher die
Schrei bdaten mt Vorganger und Nachfol ger auswertet. Wrd
Ausgang 3 aktiv, muf3 der Schreibinpuls verzdgert und bei
Ausgang 5=0 vorgezogen werden.

Di e Schrei btakte SCHT werden im Multiplexer Al1O generiert.
Di e Adrefllei ngange AO0-A2 werden vom Dezinal zédhler A8 er-
zeugt und stellen eine Taktierung der Dateneingdnge 0 bis
7 dar. De Dateneingdnge sind mt den Ausgangen des
Pr akonpensati onsdekoders verbunden, wobei Ei ngang 2=1
kei ne Verschi ebung bedeut et.

Mt der LH Flanke des Schreibtaktes /SCHT (A10/06) wrd
das FF A7:2/05 gekippt und dadurch der Miltiplexer ge-
sperrt. Damt wrd die Bildung eines weiteren Schreib-
I mpul ses innerhal b eines Zyklus des Zahlers A8 verhindert.
Sein Ausgang Pl (A8/12) = LOW hebt die Sperre w eder auf.
Der Schrei btakt SCHT wird mt dem Ausgang der Schi ebekette
konjunktiv verknupft (A4:3/08) und der Ausgang uber den
Lei tungstrei ber Al14:3 als Schreibdaten /W auf das LW
Interface gel egt. (Siehe dazu auch Taktdi agramm " Schrei ben
mt Préakonpensation").

1.5.3.6. Synchronisation der Datenibertragung

Der gleiche Inmpuls. der das FF-MKE einschaltet, setzt den
Bitzahl er Al2 auf den Wert "12". Mt demvierten Cl-I1npuls
wird der Ubertrag Al2/12 des Zahlers 0. Zum gl eichen
Zei tpunkt |iegt das Markenbyte an der Daten-Pl O BO-B7 an.
Am Ausgang A4:3/03 entsteht /BSTB, das die Ubernahne des
Mar kenbyt es veranl alt. Der Zahler und das Schi eberegister
werden mt Cl weitergeschaltet. Nach 16 Takten entsteht
erneut /BSTB und das néachste Datenbyte w rd ubernomren
USw.

Wahrend des Schrei bvorganges wird Cl1 durch den Schrei bt akt
erzeugt. Alle 16 Takte wird anal og dem Lesen ein Ubertrag
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erzeugt, zum Zeichen dafir, dalR ein Byte auf die Diskette
geschri eben wurde. Eine exakte Synchronisation des Bitzah-
lers fur das Schreiben ist nicht notwendig, da dem
Schrei bvorgang i mrer das Lesen eines | O Fel des vorausgeht.
Der Bitzahleribertrag bildet, durch einen Takt des A8 ge-
steuert, imFF A7:2/09 die Signale /ASTB und V.

Das FF wird mt der nachsten Flanke des Schreibtaktes
rickgeset zt .

Wahrend des Lesens ist es gesperrt. Mt V=H GH schaltet
di e Schi ebekette auf parallele Ubernahnme und zw schen zwei
Schrei bt akt en SCHT werden die Pl O Daten durch einen Inpuls
an C2 in die Schieberegister ubernommen.

Das Betriebssystem und der unittel bare Datenaustausch mt
den Folienspeichern arbeiten in unterschiedlichen Zeitab-
| aufen. Deshalb ist eine Synchronisation zw schen beiden
notig. Her wird dies uUber die WAIT-Leitung realisiert.
Sie soll aktiviert werden, wenn fol gende Bedi ngungen vor -
| i egen:

1) Durch das Betriebssystem erfolgt ein OUT-Befehl
obwohl seit dem letzten |N Befehl kein Byte von der
Schi ebekette in die Pl O Ubernomen wurde.

2) Durch das Betriebssystem erfolgt ein |IN Befehl, obwoh
seit dem letzten |IN-Befehl kein Byte von der Schiebe-
kette in die Pl O Ubernomen wurde.

Die Signale ARDY und BRDY werden durch das betriebssystem
vor Arbeitsbeginn auf H GH gestellt. Erfolgt ein In- oder
OUT-Befehl, (PIO CSO=H GH, ABl1=HI GH) mt den Vorausset zun-
gen STR=HI GH und /PS=HI GH, schaltet der Ausgang All/08 auf
LOW Damt wrd Uber den Ricksetzeingang das FF A7:6/06
H GH und /WAIT wird tber A3:3/11 und A15/02 aktiv. _
Erfol gt eine Ubernahnme der Schrei bdaten oder eine Ubergabe
der Lesedaten aus bzw. in die PIOQ d.h., der /ASTB bzw.
/| BSTB I npuls lag an, wird ARDY bzw. BRDY=LOW der Ausgang
Al11/08 damt HIGH Mt der nachsten steigenden Flanke des
Systentaktes wrd ff A7:6/09=H GH. Das hat zur Fol ge, dal
der PIO-Eingang fur /10ORQ aktiviert. Damt beginnt fur die
Pl O der QUT- bzw. | N Zykl us.

Di e ndchste LH Fl anke des Systentaktes schaltet FF A7:6/06
auf LOWund inaktiviert somt /WAIT.

Der QUT- bzw. I N Zyklus der PIO wird von der CPU Steuerung
durch /1 ORQ=H GH beendet. D ese Steuerung gewadhrl eistet
durch zusatzliche WAIT-Zyklen, dall der PIO die fur eine
or dnungsgenmafRe Durchschal tung der Daten notwendi he /1 ORQ
Zeit wie bei normalen, ohne zusatzliches WAI T durchgef thr-
ten, OUT- und I N Qperationen zur Verfigung steht.

1.5.3.7. Priufschal tung

Uber den Schalter S1:1 kann /PS=LOW geschal tet werden, wo-
mt alle Signalrtckfidhrungen auf der STE aufgetrennt wer-
den. Dies ist fur eine Pridfung mt Signaturanal yse erfor-
derlich. Uber die MeBpunkte 1 und 2 bzw. 5 und 6 ist eine
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externe Taktierung des Quarzgenerators und des PLL-Gszil -
| ators noglich. Die Rickkopplung zw schen FF A7:3/05 und
dem Lese-ROM i st Uber den Schalter Sl1:2 auftrennbar. Damt
kann auch im Priaffall eine Marke erkannt und das Lesen
eingeleitet werden. Im normalen Betriebsfall mnmuR3 S1:1
gedf fnet und Sl1:2 geschl ossen sein.

T

| | X4

12

| |X5

Sl
X2
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1.6. Floppy-Disk-Laufwerk 1.2. (K 5600.10)
1.3.1. Allgeneines

Der K 5600.10 ist ein Speicher mt Direktzugriff und einer
maxi mal en Spei cher kapazitat von

2 * 106 Bit

Das Gerat erhalt vom Netzteil
(1.93.302700. 8/ &J) (30-330-2700-1)
sei ne Ver sorgungsspannungen von +5V und +12V.

Der | nformationsaustausch sowie die notwendigen Steuer-
und Regelvorgange realisiert die geréateeigene Logik in
Ver bi ndung mt der Steckeinheit (21-330-1202-3).

Der Anschluld des Speichers an die Steckeinheit (21-330-
1202-3) erfol gt tUber einen 26poligen Steckverbinder.

Al's Datentrager konnen alle international handel siblichen
D sketten mt 5,25 Zoll Durchnesser eingesetzt werden.

1.6.2. Konstruktiver Aufbau
1.6.2.1. Antriebsnechani snus

Den Antrieb der Diskette Ubernimmt in Zusamenarbeit mt
ei ner Spannvorrichtung eine zentral angeordnete Spindel,
wel che Uber einen Flachrienen von ei nem el ektroni sch gere-
gelten G eichstrommotor angetrieben wird. Mt Schlielen
der Spannvorrichtung wird ein Mkroschalter betatigt, so
daR bei entsprechender M krobefehl sfolge der Mtor funk-
tionstichtig ist.

1.6.2.2. Positioniernechani snmus

Die Positionierung des Schreib-Lese-Kopfes erfolgt durch
ei ne schrittnotoretri ebene Schnecke.

Dabei sind jedem Positionierschritt des Kopfschlittens 12
Mot orschritte zugeordnet (entspricht 1/8 Mbdtorachsundre-
hung) .

1.6.2.3. Schreib-Lese-Kopf

Der Schreib-Lese-Kopf ist im Kopfschlitten nontiert und
verfigt dUber ein Schreib-Lese-System und ein Tunnell dsch-
system Zur Gewahrleistung eines sicheren Kopf-Schicht-
Kont akt es di enen der el ekt romagneti sch btatigte
Kopf andruckhebel und das Di skettenberuhi gungski ssen.

1.6.2.4. | ndexerkennung

Die Synchronisation der nechanischen und el ektronischen
Abl dufe erfol gt durch fotoel ektrische Abtastung des in der
D skette angebrachten | ndexl oches.



1.6.2.5. Spur 00-Erkennung

Die der genornten Spurlage 00 entsprechenden Kopfposition
wi rd als Synchroni stai onspunkt fotoelektrisch erkannt.

1.6.2.6. Schreibsperre

Uber di e Abt ast ung ei ner In der Di skettenhtl |l e
befi ndli chen Aussperrung durch einen M kroschalter besteht
di e Miglichkeit eines Diskettenschrei bschutzes.

1.6.2.7. Elektroni sche Funktionsgruppen

- Auswahl | ogi k

- Kontroll- und Statuslogik

- Positionierel ektronik

- W eder gabeel ekt roni k

- Auf zei chnungsel ekt roni k

- Interface-Treiber

- Magnet ver st arker

- Schrittnotorverstarker

- Modtorregel ung und -verstarker
- Hi | f sspannungser zeugung

1.6.2.8. Anzeigen

Bei Auswahl eines MS-Laufwerkes durch den 1715 | euchtet
eine in der Frontplatte befindliche LED

1.6.2.9. Elektrisches Interface
1.6.2.9.1. Signal-Interface
1.6.2.9.1.1. Floppy-Di sk-Laufwerk K 5600. 10

Si gnal aust ausch und Spannungsversorgung zw schen M-S und
Rechner (Controller) erfolgt Uber 26polige Steckverbinder
und entsprechende Kabel mt einer naximlen Lange von ca.
5m Insgesant verteilen sich die 26 zur Verflgung stehen-
den Pol e auf 11 Spannungs-, 6 Sende- und 9 Enpfangsleitun-
gen.

1.6.2.9.2 Eingangssi gnal e
/ MO - NMbtor ON

Das Signal /MO schaltet den Aantriebsnotor zu, setzt damt
die Suindel in Bewegung. Es nuf3 statisch anliegen. Seine
Wrkung wrd unterbrochen, wenn der Spannnechani snus
getffnet ist.

/| SE - Sel ect (/SEO, /SEl, /SE2, [/ SE3)
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Mt dem Signal /SE geschieht die generelle Auswahl des
Laufwerkes. /SE wird dabei Uber eine LED in der Front-
platte angzeigt. /SE ist Bedingung fur das Wrksamwerden
wei terer Steuersignale und nmul3 statisch anliegen.

/| ST - Step

Das Signal /ST bewirkt im MFS die Ausfihrung eines Posi-
tionierschrittes. Es wirkt dynam sch und wird vom MFS fir
die Schrittdauer intern gespeichert.

/| SD - Step Direction

Das Signal /SD wirkt statisch und legt die Richtung des
Positionierschrittes fest.

/SD = 0 ent gegen Spur 00

/SD =1 in Ri chtung Spur 00

/| LCK - Lock

Das Signal /LCK wirkt statisch und unabh&ngig vom Aus-
gangssignal /SE. Im aktiven Zustand sperrt es durch Beta-
tigung eines El ektronmagneten den Entriegel ungsnmechani snus.

/HL - Head Load

Das Signal /HL wirkt statisch und stellt Uber einen El ek-
tromagneten den Kopf-Schicht-Kontakt her. Voraussetzung
far die Funktion ist das intern gebildete /RDY und die
Auswahl durch /SE.

[V\E - Wite Enable

Das Signal /WE wirkt statisch, aktiviert das Tunnell 6sch-
system des Magnet kopfes und di e Aufzei chnungsver st arker.

/WD - Wite Data

Das Signal /WD beinhaltet die Aufzeichnungsinformation
(MFM . Jeder 1-0-Potential wechsel (negative Flanke) fuhrt
tuber den Aufzei chnungsverstarker zur Flul3richtungsanderung
I m Magnet kopf und damt zum Magneti si erungswechsel aauf
der Di skette.

| FR - Fault Reset

Das Signal /FR setzt den infolge falscher Aufzeichnungs-
st euerabl aufe i m MFS geset zten Fehl erkreis (/FW zur lcKk.

1.6.2.10. Ausgangssignal e

RDY - Ready

Das /RDY-Signal wird im MFS gebil det und nel det den necha-
nisch betriebsbereiten Zustand (Nenngeschw ndigkeit der
Di skette). Es entsteht im Ergebnis eines Z&hl vorganges von
vi er | ndexi npul sen und ei ner Verkntupfung mt /HL und /SE
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| X - | ndex

Das /IX-Signal 1ist das Resultat der fotoelektrischen
Abfrage des |Indexloches in der D skette. Pro Indexloch
entsteht ein Null-Inpuls von 6 ns # 3 ns.

/| TO - Track 00

Das Signal /TO neldet beim Positionieren des Magnet kopfes
das Erreichen der Spur 00. Es wird fotoelektrisch erzeugt
und entsteht ab einer Wegdifferenz kleiner 0,25 mm des
Kopfschlittens zur Spurlage 00.

/WP - Wite Protect

Durch Abfidhl en der charakteristischne Aussparung in der
D skettenhiulle mttels eines Mkroschalters bew rkt das
ent st ehende Signal /WP ei nen Schrei bschut z.

[FW- Fault Wite

Das Signal /FW wird vom M-S gesendet, wenn vom Rechner
(Controller) unzul &ssige Schrei bsteuerungen vorliegen. Es
ent steht bei anliegendem Signal /WE und

ei ngeschal teter Schrei bsperre /W

Dur chf thrung ei ner Kopf positioni erung

ni cht nachf ol genden Schrei bdaten /WD

f ehl ender nechani scher Bereitschaft /RDY

Das Signal /FW wird sol ange gesendet, bis das Ricksetz-
signal /FR ein Abschalten bew rkt.

/| RD - Read Dat a

/| RD- Si gnal e entstehen i m Ergebnis des W eder gabevor ganges.
Dabei entsprechen jedem Spitzenwert der analogen Wder-

gabespannung ein Nullinpuls von 600 ns # 60 ns Breite.

I nfol ge der Spitzenverschi ebung (Peak shift) sind diese
| mpul se besonders in den inneren Spuren zeitlich versetzt.
Di eser Tatsache nmuf3 bei Anwendung des MM Verfahrens zum
Errei chen der angegebenen Zuverl assigkeit durch Schreib-
Prakonpensation von ca. 10% des Datenfensters begegnet
werden (Spur 25 ... 39).

1.6.2.11. Inteface-Zeitdi agranm

4@ QUTPUT

J_ O
b 105Q Fl achbandkabel . Rechner
5 : . (Controller)
2200 Lange 5m mex. : :
6]3309 : I NPUT
1

- 60 -



Generel | e Zei t bedi ngungen

Bild fehlt noch

Auf zei chnen
(si ehe V. Beschreibung spezieller Baugruppen, Punkt 1)

Zei t di agr anme

Bild fehlt noch

MFM bringt in der gleichen Zeit bei nicht veranderter Auf-
zei chnungsdi chte gegenuber FM die doppelte Infornations-
nmenge.



Organi sation der Diskette im System SIOS 1526
Der Auf zei chnungsberei ch besteht aus 40 Spuren (bei M-S K

5600.10). Sie werden von aullen nach innen mt 00 ... 39
bezei chnet .
Physi scher Spurbereich Spurenbezei chnung
00 | ndexspur
o1 ... 37 Spuren fiar Datenaufzei chnung
38, 39 Er sat zspur en
D skettenauf bau: | Noo____________ & fnung far W

[/

|~ Zentrale O fnung

[
[
[
[
: der Hulle
[ ;
‘I‘ | Zentral e O f nung
Q\I der Magnetplatte

i
U | | ndexof f nung
|

& fnung far
Lese-/ Schrei spur

| ndexo6f f nung

Sekt or

Spur 39

Spur 00

Logi sche Einstellung:

Die Spur 00 (Indexspur) ist fur Aufgaben, die die D skette
und i hren I nhalt beschrei ben, reserviert.

Die Spuren 01 ... 37 (physisch) sind fdr die Datenauf-
zei chnung i n Datei en nutzbar.

Die Spuren 38 und 39 (physisch) sind als Ersatzspuren re-
serviert, die bei der Initialisierung zugew essen werden,
wenn Dat enspuren als fehlerhaft erkannt werden.

Ei nteil ung der | ndexspur:

Sekt or Ver wendung

01 Nachl ader

02 ... 04 reserviert

05 Fehl er kennsat z

06 reserviert

07 Dat ent r d&ger kennsat z

08 ... 26 Dat ei kennsatz (jeweils 1 Dateikennsatz pro
phys. Satz) zur Beschrei bung der Dateien, die
auf den Spuren 01 ... 37 (log.) geschrieben

wer den.
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Dat enf or mat und Dat enor gani sati on

Der Auf zei chnungsberei ch besteht aus 40 einzel nen konzen-
trischen Spuren. Sie werden von aul3en nach innen mt 00
bis 39 (physisch) bezeichnet.

Die Spur 00 wird als Indexspur bezeichnet, die Spuren 01
bis 37 als Datenspuren. Die Spuren 38 und 39 dienen als
Er sat zspur en.

Jede Spur beginnt mt der Indexltcke. Jeder Sektor einer
Spur besteht aus dem Kennzei chnungsfel d und dem Dat enf el d.
Zur Abgrenzung der einzelnen Abschnitte au der Spur dienen
Licken. Diese sind mt 4EH Bytes bel egt.

Fir die Spur 00 ist eine Lange des physischen Satzes von
128 Bytes vorgeschrieben. Bei den Spuren fiur die Datenauf-
zei chnung kann di e Lange des physi schen Dat ensatzes

128 Bytes bei 26 physi schen Dat ensat zen/ Spur
256 Bytes bei 15 physi schen Datensatzen/ Spur
512 Bytes bei 8 physischen Datenséat zen/ Spur
1024 Bytes bei 4 physischen Dat ensétzen/ Spur

et ragen.
Di e Lange aller physischen Datensatze des Datentrégers i st
gl ei ch (aulRer Spur 00, s. o0.).

Initialisierung:

Die Mnidiskette wird duch das Beschrei ben jeder Spur von
Anfang bis Ende ohne Unterbrechnung initialisiert. Der An-
fang und das Ende jeder Spur ist definiert durch den In-
dex. Die Daten werden als 8-Bit (Bytes) aufgezeichnet. D e
Auf zei chnung erfolgt mt dem nodifizierten Frequenznodul a-
tionsverfahren (MFM. Das Schreiben jedes Bytes wird mt
dem héchstwertigen Bit begonnen und endet mt dem Schrei -
ben des niederwertigsten Datenbits. Eine binare Eins wird
durch einen FluBwechsel vollzogen. Aufeinanderfol gende
bi nare Nullen erhalten zur Trennung Takt!l uBwechsel .

Fehl erhafte Spuren:

Li egen ein oder zwei fehlerhafte physische Spuren im Da-
tenbereich (Spur 01 ... 37) vor, werden die fehlerhaften
physi schen Spuren Ubersprungen und die |ogische Nunerie-
rung kontinuierlich mt der nachsten brauchbaren Spur
fortgeset zt.

Di e Kennzei chnungsfel der der fehlerhaften physischen Spu-
ren sind mt FFH aufzufillen. Das CRC Zeichen ist zu bil-
den. Alle Ubrigen Felder sind mt 4EH zu initialisieren
Die Spur 00 mu3 in jedem Fall fehlerfrei sein. Sind diese
Bedi ngungen nicht erfullt, ist die Mnidiskette unbrauch-
bar .
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Logi sche Einstellung der M nidiskette:

Die Spur 00 (Indexspur) ist fur Aufgaben, die die Diskette
und i hren Inhalt beschrei ben, reserviert.

Die Spuren 01 ... 37 (physisch) sind fidr die Datenauf-
zei chnung nutzbar. Die Spuren 38 und 39 (physisch) sind
als Ersatzspuren reserviert, die bei der Initialisierung
zugewi esen werden, wenn Datenspuren als fehlerhaft erkannt
wer den.

Si gnal -1 nterface-Steckverbi nder X3 bei K 5600. 10

Kont akt -

Bezei chnung Nane Benennung Ri cht ung
1A oV OV- Spannung -
2A +5V +5V- Spannung -
3A / MO Mot or On I N
4A /| RDY Ready ouT
5A / TO Track 00 ouT
6A / WP Wite Protect ot
TA | FW Fault Wite ouT
8A /| RD Read Dat a ouT
9A /11X | ndex ouT

10A /| FR Faul t Reset I N
11A ov O0V- Spannung -
12A oV OV- Spannung -
13A oV OV- Spannung -
1B OV OV- Spannung -
2B +5 V +5V- Spannung -
3B +5 V +5V- Spannung -
4B / HL Head Load I N
5B | SE Sel ect I N
6B | ST Step I N
7B / LCK Lock I N
8B / \D Wite Data I N
9B | V\E Wite Enable I N
10B | SD Step Direction I N
11B + 12V +12V- Spannung -
12B + 12V +12V- Spannung -
13B + 12V +12V- Spannung -

1. 6. 3. Funktionsbschrei bung

Die Elektronik des Mnifolienspeichers steuert in geeigne-
ter Wise die einzelnen Mechani kbaugruppen, realisiert
uber den WMagnetkopf den Infornmationsaustausch mt dem
Spei cher nedi um "Magnetpl atte" und verwirklicht die Inter-
face- St euerung zum Rechner.

I nsgesant ist sie auf den zwei Steckeinheiten "Antriebs-
steuerung” und "Interface-Steuerung” angeordnet. Funktio-
nell gliedert sich die gesante El ektronik wie fol gt:

- Auswahl | ogi k
- Kontroll- und Steuerl ogik
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- Positionierel ektronik

- W eder gabeel ekroni k St eckei nhei t

|
- Auf zei chnungsel ekt roni k } "Interface-
- Interface-Treiber | Steuerung”
- Magnet ver st arker |
- Schrittnotorverstarker | Steckeinheit
- Motorregel ung und -verstarker } "Antriebs-
- Hi | f sspannungser zeugung | Steuerung”

Auswahl | ogi k

Di e Auswahl | ogi k verarbeitet als konbinatorische Logik die
Ei ngangssignale /MO, [/SE, /ST, [/SD, [/LCK, /[/HL, /WE und
| FR.

Al'l e Eingangssignale sind zur Verneidung von Reflexionen

auf dem Anschl uffkabel mt Wderstandskonbi nati onen 220

330 @2 gegen +5V bzw. Masse auf der Steckeinheit wellenw -
der st andsger echt abgeschl ossen. Die Witerverarbeitung er-
folgt Uber TTL-Gatter, wobei jedes Signal nur mt einer
TTL- Lastei nheit belastet ist. Das Signal /MO gel angt (Uber
ei nen im Laufwerk angebrachten Schalter mt der Bezeich-
nung SMO (Schalter Mtor On) auf die Ste "Interface-Steu-
erung”. Bei Dbetétigtem Spannnechanisnmus und damt ge-
schl ossenem Schalter SMO |liegt bei aktivem /MO Uber die
bei den Negatoren 23/04 und 23/06 O0-Potential am Steuer-
ei ngang der Modtorregelung. H erdurch wird der Mtor fur
di e Spi ndel bewegung ei ngeschaltet und |&auft mt geregelter
Drehzahl so | ange, bis /MO 1-Potential fuhrt.

Das Signal /SE ist verantwortlich fir die Aktivierung des
gesanten Mnifolienspeichers und ernoglicht das Wrksam
werden der Signale /ST, /HL und /WE, sow e der gesanten
Kontrol | - und Statusl ogi k.

D e Auswahl des MFS durch /SE wird von einer in der Front-
platte befindlichen LED sichtbar gemacht. |hre Ansteuerung
erfol gt uber Kontakt X17 (LDSE) durch den R16.2 vorge-
schalteten Negator. Das Schrittsignal /ST steht mt /SE
verknupft am Ausgang 06 des 2fach-NANDs 18 zur Verf lgung.
Die gleiche Vrtknipfung erfolgt mt dem Kopfl adesignal /HL
in 24/06 und mt /WE in 5/03.

Kontrol I - und Statusl ogi k

Die Kontroll- und Statuslogik dient der Erfassung Mel dung
charakteristischer Betriebs- und fehlerhafter Steuerzu-
st ande.

- Signal /1X (1ndex)

Das Signal /1 X wird vom MFS durch ein Fotosystem gebil det
und auf der Ste "Interface-Steuerung” mt dem spez. Trig-
gerschaltkreis 13 TTL-gerecht verstarkt.

- Signal /TO (Track zero)
Die Bildung des Signals /TO erfolgt analog dem Index
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signal. Der Signalweg verlauft vom Kontakt X16 mt dem
Fot ot ansi storarbei tsw derstand R22.1 (Uber den Trigger-
schal tkreis Al4 und anschlielRender SE-Verknupfung bis zum
Ausgang AS5.

- Signal /WP (Wite protect)

Das Signal /WP wird im MFS von einem die entsprechende
Di skettenhul | enaussparung abtastenden M kroschalter er-
zeugt. Bevor das Signal den zugehorigen Kabel sender
aktiviert, wird es im Schaltkreis 9/08 mt SE bewertet und
kann schlief3lich am Ausgang A6 ent nommen wer den.

- Signal /RDY (Ready)

Mt dem Signal /RDY neldet das M-S seine Bteriebsbereit-
schaft. Cebildet wird es durch Zahlen von 5 | ndexi npul sen
in der D FF- Z&hl kette Schaltkreise 8 und 19 Dbei
gl ei chzeitig aktiven Signalen /SE und /HL am Ausgang 6 des
Schal tkreises 24. Der Zahlvorgang von 4 |ndexinpul sen
entspricht der max. Mdtorstarzeit. Bei Wgschalten von /MO
wird der Zahler in seinen Gundzustand versetzt, so dal3
bei Neustart fur die /RDY-Bildung w ederum der Z&ahl vorgang
abl auf en nuf3.

- Signal FW(Fault wite)

Mt dem Signal /FWneldet das MFS fehl erhafte Schrei bsteu-

erungen. Sol che Steuerungen liegen vor, wenn bei aktivem
Signal /WE Positionsschritte ausgefihrt werden sollen bzw.

das MFS sich in nicht schrei bbereitem Zustand (kein /RDY,

/WP aktiv) befindet oder dem anliegenden Signal /WE keine
Schrei bdaten /WD fol gen. Gebildet und gespeichert wird /FW
in dem zu ei nem Zahl er zusanmengeschal teteten D-FF Schalt -

kreis 10. Das Schreibfehler bedeutende O0-Potential am
Schal t krei sausgang 10/08 stellt sich auf zwei Wagen unter

Nut zung der statischen oder dynam schen Eingédnge der FFs
ei n. Die statischen Bedingungen Schritt, Raedy und
Schrei bsperre werden im Schaltkreis 3/12 verknipft und
bew rken bei aktivem /WE Uber 5/11 und die Ei ngédnge 10/01
und 10/10 das Einschalten des Schreibfehlers. Der an den
Takt ei ngdngen anli egende Zahler 20kHz-Positioniertakt be-

wi rkt nach spatestens 100 ps (von 2 Takten) bei aktivem
/ WE und fehl enden /RDY-Inpul sen 0-Potential am Ausgang 08.

Sind Schreibdaten vorhanden, so verhindern diese nach
Passi eren der |npul sverkirzerstufe 25/06 und 24/12 uber

die statischen Eingadnge 10/04 und 10/13 durch stéandiges
Ricksetzen des Zahlers das Anki ppen des D FFs 10/08 und
damt ein Einschalten des Schreibfehlers. Auf die gleichen
Ei ngdnge wirken verknupft durch das NAND Gatter 24/08 die
Signale SE und /FR Damt wird der Zahler rickgesetzt bzw

bei nicht angewahltem Laufwerk (/SE = 1) in Gundstellung
gehal t en.

Posi tioni erel ektronik
Di e Positionierelektroni k gewahrleistet in Verbindung mt
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dem Schrittnotorverstarker eine zeitoptinmale Positionie-
rung des Kopfschlittens. Ausgangspunkt eines Positionier-
schrittes ist ein O-lnpuls am /ST-Ei ngang. Bei aktivem
Laufwerk (/SE = 0) wird dieses Schrittsignal im Sel bsthal -
tekreis 18/ 08 und 18/ 11 fir die nechanische Schrittdauer
zw schengespei chert und damt gleichzeitig udber Schalt-
kreis 18/ 03 der Hilfstakt zur Steuerung des weiteren Funk-
tionsabl aufes frei gegeben. D e Takterzeugung erfol gt durch
Schaltkreis 2 im Zusammenwi rken mt den umnliegenden fre-
guenzbesti menden Bauel enenten C10.1, R5.2, R24.1 und
R23. 1. Schal tungs- und Bauel ementewahl gewdhrleisten die
notwendige Stabilitat des Taktes mt einem Nennwert von
20kHz, welcher mttels Wderstand R24.1 eingestellt wrd.
Di e einzelnen Taktinpul se werden durch zwei in Reihe ge-
schaltete 4-Bit-Zahler (Schaltkreise 16 und 17) gezahlt
und &andern damt alle 50 us die 8-Bit-Adresse des an die
paral l elen Ausgange der Zahlkette geschalteten PROMW
(Schal tkreis 15/06).

Der Start des Zahlvorgangs aus der Gundstellung 0 wrd
erreicht, indem in den Positionierpausen die statischen
Rickset zei ngange 14 der Zahler 16 und 17 vom Gatter 17/11
mt aktivem 1-Potenti al beschaltet werden. Von der
byt eseri el l en Ausgabe des PROVs ist der Infornationsinhalt
der drei hochwertigen Bits den Schrittnotorphasen zuge-
ordnet. Die niederwertigen Bits 1 und 2 beenden den Posi -
tionierschritt nach 240 Takten (= 12 ns) bzw verhindern
Positionierungen Uber die Spur O hinaus. Die hierzu
not wendi gen | ogi schen verbi ndungen vollziehen die Gatter
3/09, 9/03 und 9/ 06.

Das Andern der Drehbewegung geschieht, festgelegt durch
das Signal /SD, durch Vertauschen der Zuordnung der Sta-
toren 1 und 3 (/SML und /SM3) an den PROW Ausgangen 09 und
11 mit HlIfe des Schaltkreises 20 (20/03, 20/06 20/08,
20/ 11). Bei /SD = 0-Potential bewegt sich der Kopfschlit-
ten zum D skettenzentrum Zur Reduzierung der Halteerre-
gung des Schrittnmotors in der Positionierpause ist die
St euerung der Schrittnotorphase 2 unabhangig vom PROM 15
zusatzlich mt dem Signal /SM 2 s noglich. Die Information
hierfir liefert das Gatter 18/ 11 im Speicherkreis fur das
Schrittnotorsignal /ST. Die genaue Statoraktivierung wah-
rend eines Positionierschrittes ist in Abb. 1 ersichtlich.

| nt erface-Trei ber

Die Interface-Trei ber haben eine Stronergi ebigkeit - 48 mA
und sind m t di skreten Bauel enent en auf gebaut
(Transistoren V10.2 - V10.7). Al's Steuergatter dienen
NAND- Schal t krei se mt offenem Kol |l ektor. I m Zusamrenw r ken
mt den 1kOhm Lastw derstanden (Netzwerk W.1, Al2.11)
stellen sie den fir eine ausreichende Sattigung der
Schal ttransi storen notwendi gen Basisstrom zur Verfligung.
Bei ordnungsgenmaflem Abschl u3 der Leitungsenden kinnen mt
den Interface-Trei berstufen Kabell angen von max. 5 m (105
Ohm Fl achbandkabel ) getri eben werden.
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Magnet ver st ar ker

Die Erregung der beiden Magnete des M-S erhol gt durch die
Kol | ekt orstronme der vom QOpen-Kol | ektor-Gatter gesteuerten
Transistoren V7.1 und V7.2. D e induktiven Abschaltspan-
nungsspi tzen werden von den bei den Freil aufdi oden V8.1 unf
V8. 2 begrenzt.

Schri tt not or ver st ar ker

Der Bauel enent eaufwand fir den Schrittnotorverstarker ist
aufgrund der von der Positionierelektronik in geeigneter
Weise taktiert Dbereitgestellten Ansteuerinpulse relativ
gering. Fur die drei Mtorphasen ist der Aufbau des
Verstarkers gleich. Die einzel nen Wcklungen |iegen dabei
jeweils im Kollektorkreis der Kleinleistungstransistoren
V5.1, V5.2, V5.3. Der Basisstrom fur diese Transistoren
flieRt Uber die Wderstande R10.2, R10.3, R10.4 und wrd
von den Vorstufentransistoren V4.1, V4.2, V4.3 gesteuert.
0- Pot ent i al am Eingang der Vorstufen bew rkt einen
Stronflu3 in der entsprechenden Schrittnotorphase. Durch
di e | npul sl angennodul ati on der Phasenansteuerung (/SM,
/SM2, /SM3) wird in Verbindung mt dem Freil aubauel enent en
R12.1, V9.1, V9.2 usw. erreicht, dalR im Schrittnotor nach
kiurzest noglicher Anstiegszeit ein gunstiger Feldabbau
erfolgt. Zur Reduzierung der Modtorverlustleistung bei
Stillstand schaltet der zusatzliche PNP-Transistor V6.1
far die Phase 2 die Betriebsspannung von +12 V ab. Statt-
dessen wird udber die Diode V12.1 die +5 V-Versorgungs-
spannung mt einem entsprechend geringeren Mtorstrom (ca.
500 md) wrksam Erreicht wird dieser Zustand mt O-
Potenti al am Ei ngang X1 (/SMs).

Damt wird der Vorstufentransistor V4.4 stromnl os.

Mot or r egel ung und -ver st arker

Di e hochkonstante Regelung der Motordrehzahl konm ohne
zuséat zl i che CGeber aus und errfolgt prinzipiell durch geta-
stete Vergl ei chsnessung der drehzahl proporti onal en Genera-
torspannung des Modtors. Ausgangspunkt dieser rhytm schen
Messung ist der vom Schaltkreis 03 mt Randbauel enenten
erzeugte H Il fstakt von ca. 1 kHz und einem Tastverhdaltnis
von ca. 1:7. In der kurzen Taktzeit arbeitet dabei der
Motor als MeRRgenerator, in der |angen Taktzeit als An-
triebselenent. Die |ange Taktzeit erscheint am Ausgang 06
des Schaltkreises 03 als O-Potential. Der Regelkreis
sel bst setzt sich aus der Schaltung zur Bildung der dreh-
zahl proportional en |stwertspannung, aus dem Spannungsreg-
| erschaltkreis mt Sollwert-Spannungs-Bereitstellung und
dem Stell glied zusamen.

Fir die Zeit der Probenentnahme zur Istwertbildung wrd
das Stellglied V5.4 vom Reglerschaltkreis 01 dber den
Transi stor V1.2 getrennt. Damit wird dem Mt or kei ne Ener-
gie nehr zugefihrt und am Emtter von V5.4 |liegt nach er-
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folgtem Feldabbau (Diode V11.1, Z-Diode V10.1) die
dr ehzahl proporti onal e Gener at or spannung an.

Di ese Spannung wird Uber den Emtterfolger V3.1 i m Konden-
sator C7.1 gespeichert. Nach Ablauf der MefRzeit ist vom
Takt generator 03 Ausgang 06 uber die D ode V8.3 der Tran-
sistor V3.1 durch O-Potential an der Basis gesperrt. Die
anal oge MeRgroRe steht far den weiteren Regel vorgang vom
Emttergfolger V2.1 wi derstandstranformert schlief3lich am
Ei ngang 02 des Spannungsregl erschal t krei ses zur Verfigung.
Die bei erforderlicher Abwartsregelung notwendi ge Span-
nungsreduzierung an C7.1 erfolgt in der MBzeit uber die
Strecke V8.4, R5.2, V4.5. D e konpl enentéare Ausfihrung der
Emtterfolger V3.1 und V2.1 erndglicht eine weitgehende
Konpensation der Storgrofle "Tenperaturgang der Basis-
Em tterspannung”. Der Schaltkreis 01 vergleicht den Ist-
wert am Eingang 02 mt dem ei generzeugten, hochkonst anten,
mt R13.1 einstellbaren Sollwert und verstarkt die Span-
nungsdi f f er enz.

Bei leitendem Transistor V1.1 (nichtleitend in der MR-
zeit) gelangt die erzeugte Stellgrofe Uber den stronver-
starkenden Transistor V5.4 schlielBlich als veranderliche
Betri ebsspannung an den Antriebsnotor (Signal M+). Zur
Unt erdrickung von Regel schwi ngungen ist eine kapazitive
Rickkoppl ung der StellgrofBe (C4.1, Rl14.1) vorgesehen. Der
gesante Regler bekomm hierdurch eine Pl-Regel charakteri-
stick. Der Wderstand R9.1 koppelt zusatzlich einen gerin-
gen d ei chspannungsanteil an den Eingang 01/02 zurick und
konpensiert damt die aus endlichen Fel dabbauzeit resul-
ti erende Tendenz zur Vorwartsregelung. Das Abschalten der
Regel ung und damt des Mtors geschieht mt dem Signal
/ SMD unt er Benut zung des Ei ngangs 01/ 10.

Hi | f sspannungser zeugung

Zur  Versorgung des PROM Schaltkreises 15 sowie des
Konparators 6 auf der Ste "interface-Steuerung" ist eine
negative Betriebssteuerung notwendig. D e Spannung -9 V
wird intern auf der Ste "Antriebssteuerung”" mt dem NF-
Ver st arkerschaltkreis 02 aus der positiven Betriebs-
spannung +12 V gewonnen. |In Verbindung mt dem Rickkoppel -
wi derstand R3.7 und dem Kondensator C8.1 erzeugt der
Schaltkreis 02 am Ausgang 06 Rechteckschw ngungen mt
ei ner Frequenz von ca. 50 kHz. Di ese Wchsel spannung wrd
mt der Verdopplerschaltung CL.1, V7.1, V7.2 zu einer ne-
gativen Spannung von ca. -9 V gleichgerichtet. Vorhandene
hochfrequente Storspitzen werden mit Hilfe des Siebgliedes
Cl.2, L1.2 vom Anschl uBpunkt X13 ferngehalten.
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Bild fehlt noch

Abb. 1 | mpul sverteilung auf Schrittnotorphasen (48 tpi)

Bild fehlt noch

Abb. 2 | mpul sverteilung auf Schrittnotorphasen (96 tpi)
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Auf zei chnungsel ekt r oni k

Di e Aufzei chnungsel ektronik stellt die Strone fir das Auf-

zeichnen von Informationen auf die D skette und fir den
Tunnel | 6schvorgang bereit. D e Schreibdaten /W gel angen
nach der Eingangsstufe 25/04 unmttel bar zum Aufzeich-

nungs- FF 8. Bei angewadhltem Laufwerk und aktivem Signal

/WE wird, vorausgesetzt, es ist kein Schreibfehlersignal

/| FR ei ngeschaltet, das FF 8 durch die /WD Signale getrig-

gert. Die nachfol genden Gatter 7/08 und 7/11 sind mt den
FF- Ei ngangen (06, 05) verbunden und schal ten ausgangsseitig
durch Emttersteuerung die Konstantstronguellen V4.2 und
V4.3. Festgelegt durch das getriggerte FF 8 fliel3t beim
Auf zei chnen abwechsel nd von jeweils einer Konstantstrom

quel l e ausgehend, durch die Kopfw cklungshalften ein
Schrei bstrom dessen G 6Re von der Z-D odenspannung V5.1
und den Emtterw derstanden R19,1, R19.2 bestimt ist (6
m\). Die vor den Kopfanschlissen |iegenden W derstands-

D odenkonbi nati onen R18.2/V3.4 und R18.1/V3.3 dienen
zusammen mt der Hilfsspannung -9 V dem Abkoppeln der

st 6r spannungsbehafteten Sprechstronm eiterbahnen. Der zum
konmpl etten Auf zei chnungsvorgang gehérende Tunnel | 6schstrom
wird von der Stronguelle V4.4 bereitgestellt. Stronfihrend
wird dieser Transistor unter den gleichen | ogi schen Bedin-

gungen, die fidr die |Informationsaufzeichnung unmttel bar

gelten. Zum Ausgleich der Wagdifferenz zw schen Aufzeich-

nungs- und Tunnel | 6schspalt wird das Ei n- und Ausschalten
des Loschstronmes durch eine Zeitstufe (Schaltkreis 7/06,

R20.1, R22.3, C3.5 und Triggerschaltkreis 12) verzdgert.

W eder gabeel ekt roni k

Di e W edergabeel ektroni k hat die Aufgabe, das Lesesignal
des Magnet kopfes zu verstarken und zur Witerverarbeitung
im Rechner geeignet zu digitalisieren. Die einzelnen
Funkti onsgruppen gi bt das fol gebde Bl ockschal tbild w eder.

Anal ogver - !
PAN —  y stéarker — | ¢
mt Tiefpal

digital es

feren- I mpul s- Si gnal
torf3 Konpar at or stufe

Q
® —

v

—

Magnet kopf

Den Hauptanteil des Verstarkers des anal ogen Horsignals
dbernimt der Schaltkreis 1 (A244). Dieser Schaltkreis ist
al s Rundf unkenpf angerschal tkreis konzipiert und besitzt
die hierfir charakteristischen Schaltungskonplexe Vor-
stufe, Mschstufe, Oszillatorstufe, ZF-Verstarker sow e
Regel ver st ar ker.

Auler der Oszillatorstufe werden alle Schaltungskonpl exe
geei gnet zur Verstarkung des Kopfsignals genutzt, wobei
di e nogliche Gesantverstarkung von tber 100 dB ei ne grol3e
Reserve darstellt und nur zu einem geringen Teil genutzt
wird. Der symetrische Aufbau der Innenschaltung sichert



eine grofle Danpfung von d eichtaktstorungen. Die M sch-
stufe des Schaltkreises arbeitet durch Beschaltung des
M scherei nganges 04 im Linearbetrieb als Verstarker. D e
W eder gabespannung in der G 0Re von einigen MIlivolt wrd
kapazitiv (C4.3, C4.4) an die Eingadnge (01, 02) der HF-
Stuf e angekoppelt. Die Wderstands-D odenkonbi nati on R8. 1,
R8.2, V3.1, V3.2 dient der Begrenzung der bei m Auf zei chnen
anl i egenden hohen Wchsel spannung auf zul assige Werte.
Nach Passieren der Vorstufe wund M schstufe steht das
bereits verstarkte Signal an den Ausgadngen 15, 16 zur
Verfigung. Uber C4.1 und C4.2 gelangt es an die synme-
trischen Eingange 11, 12 des symmetri schen ZF- Ver st arkers,
von dessen Ausgang 07 es 1im anschlielRenden diskreten
Schaltungsteil weiterverarbeitet wird. R4.1 legt den Ar-
bei t spunkt der Endstufe in einen glnstigen Ansteuer-
bereich, 66.1 dient der Unterdrickung "w lder Schw n-
gungen”. Di e anschlielRende Transistorstufe V2.1 entkoppelt
di e Regel spannungserzeugung vom Nutzsignal und pal3t den
nachgeschalteten Tiefpald an den relativ hochohm gen Aus-
gang 07 des Schaltkreises 1 an. Die Verstarkung der Stufe
I st dabei so dinensioniert, dall die in Spannungsverdopp-
| erschaltung (V3.7, V3.8) arbeitende Mttelwertgleich-
richtung an C5.2 eine geeignhete d eichspannung zur ver-
st arkungsr egel ung des Schal tkrei ses bereitstellt.

Cl.1 wrkt dabei als Hochpald und verhindert zusammen mt
den verkoppelten Zeitkonstanten C5.2/Rl.1 und C5.3/R13.2
ni ederfrequente Regel schwi ngungen bei ausr ei chender
Schnelligkeit der Regelung. Eine schnelle Regelung st
Bedi ngung fir ein rasches Anpassen der Verstarkung an die
unt erschi edl i chen Si gnal pegel bei m Ubergang von Aufzeich-
nen auf W edergabe (W edergabebereitschaftszeit 1 ns).

Di e erzeugte Regel spannung gel angt an den Eingang 1/09 und
beei nflut unmttel bar die Verstarkung der ZF-Stufe. D e
Regel ung der Vorstufe erfolgt getrennt Uber den Ei ngang
1/03. Dieser erhadlt die Regel spannung vom Ausgang 1/10 m t
ei ner Spannungsteilung zw schen dem I|nnenw derstand und
R4. 2.

Der geregelte Spannungspegel am Ausgang 1/07 bzw. MeBpunkt
X26 betragt ca. 1 V. Zur Unterdritckung von Sto6rungen wrd
die Betriebsspannung fur den Schaltkreis 1 mt dem
Integrationsglied R17.2/C7.1/C3.2 zusatzlich gesiebt.

Der weitere Signalweg der W edergabespannung geht vom
Emtter des Transistors V2.1 zum Tiefpaldfilter, bestehend
aus R7.2/Cl11.2/Cl11.1/R7.1. Der Filter ist induktivitts-
wi r ksam auf gebaut und hat mt einer Gundfrequenz von ca.
240 kHz die Aufgabe, hochfrequente Storungen der W eder-
gabespannung von der sich anschlielRenden aktiven D ffern-
zi erschaltung fernzuhalten. Da die Extremnerte der W eder-
gabespannung den I nfornati onsgehalt der magneti schen Fl ul3-
wechsel am besten dokunentieren, ist die D fferenz des
Signal s ei ne geeignete Methode zum Erkennen des Spannungs-
maxima und -mninma. Der Differentiator setzt sich im
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wesent | ichen aus der Transistorstufe V2.2 mt kapazitivem
Emtterw derstand (C3.3) und der Konstantstronmguelle V2.3
zusamren. Di e Basiswechsel spannung an V2.2 hat durch den
sehr hohen Wechsel stromm derstand der Konstantstronquelle
einen von C3.3 bestimten 90° voreil enden Basisstrom zur

Fol ge. Der mt dem Basi sstrom phasengl ei che Kol | ektorstrom
von V2.2 bew rkt am Kol | ekt orwi derstand R11.2 ei nhen gegen-

Uber der Ei ngangsspannung 90° phasenverschobenen Span-

nungsabfall, was einer Differentiation der W edergabe-

spannung gl eichkomt. |Insgesant wrkt die D ffernzier-

schaltung wie ein im Sperrbereich betriebener Hochpall 1.

Ordnung, d.h., der Frequenzgang der Verstarkung hat einen
Anstieg von 6 dB pro Cktave. Diese Uberbewertung storender

hoher Frequenzen wi rd durch das vorgeschaltete Ti efpal3-

filter konpensiert. Das differnzierte Signal wird in der

anschl i eBenden Verstarkerstufe V4.1 von hochfrequenten
St 6rungen auf der Betriebsspannung entkoppelt und steht am
Kol | ekt oranschl uR zur Weiterverarbeitung (D gitalisierung)

zur Verfligung.

Die Digitalisierung beginnt mt dem Erkennen der Span-

nungsnul | dur chgdnge durch den Konparatorschaltkreis 6. Das
kapazitiv angekoppelte (C7.6) differenzierte Signal (MR-

punkt X25) wird dabei durch den Konparator in eine Recht-

eckspannung mt TTL-gerechten Pegeln gewandelt. I'm
Anschlul3 werden zu jeder Flanke dber die zw schen-

geschal tetetn NAND- Gatter (11/11 und 11/03) und kapazitive
[ mpul shildung (C9.1, (9.2, V3.9, V3.10, V3.11, V3.12,

R1.2, V10.1) digitale Informationssignale von ca. 60 ns
Breite gefornt.

Ein prinzipielles |npulsdiagramm zur gesanten W eder-

gabeel ektronik ist in der Abbildung 5 dargestellt. (Lese-

signal einer mt dem Inbetriebnahnmegeréat beschriebenen
Di skette-Schrei bdaten Schalterstellung 2, Zeitbasis 2 us,

Verstarkung 0,5 V/T)

Lesesignal (MP x 26)

diff. Signal (MP x 25)

Konpar at or ausgang
(Schal tkreis 6/09)
(Schal tkreis 10/09)

J J J J J digit. Signal /RD
(Ausgang A8)

(Ausgang ST1/30)
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Abb. 5

Kur zzei chenlber si cht

Kurzzei chen englisch deut sch

AM addr ess mar ker Adr el3mar ke

ARDY A-r eady Qui ttungssi gnal der PIO
Tor A

ASTR A- strobe St euersignal der PIO
Tor A

BAI bus acknow edge i nput Bus- Best at i gung- Ei ngabe

BAO bus acknow edge out put Bus- Best ati gung- Ausgabe

BRDY B- r eady $uittungssignal der PIO

or

BSTB B- st robe St euersignal der PIO
Tor B

BUSRQ bus- request Busanf or der ung

Cl, C2 cl ock Takt

DAM data adress marker Dat enadr e3mar ke

DBO . DB7 bus data Dat enbus

DI EN St euerung der Datenfl ul3-
ri chtung

DU Dat entiber nahme

EDC error detecting code Fehl er er kennungs-
schl Ussel

FA faul t adapter Fehl er - Adapt er

FR fault reset Fehl er riucksetzen

FW Fehl er Laufwerk

HL head | oad Kopf | aden

I D i dentification |abel | denti fi kati onsmar ke

| El i nterrupt enabl e input Unterbrechungsgenehm -
gung Ei ngabe

| EO i nterrupt enabl e out put Unt er brechungsgenehmni -
gung Ausgabe

| NT I nt errupt Unt er br echung

| ODI I nput/ out put di sabl e Ei ngabe/ Ausgabe ab-
schal ten

I ORQ | nput / out put request Ei ngabe/ Ausgabe an-
fordern

I X I ndex | ndex

Kl ... K4 Kopf anschl ufl3

KL Kontrol | esen

KM Kopf magnet

LCK | ock Verri egel ung
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1.7. Display K7221.25/K7222.25

Di ese Beschrei bung gilt fir beide Geréate. D e Angaben, die
sich vom K7221. 25 unterscheiden, sind in Klamrern geset zt.

1.7.1. Allgeneines

Das Display ist eine Baugruppe zur visuellen Informations-
darstellung mttels einer Bildréhre. Es enthalt nur die
el ektri schen Funktionsgruppen, die zur FErzeugung eines
Bi | df el des auf der Bildrohre erforderlich sind (Ablenkstu-
fen, Hochspannungserzeugung Vi deosi gnal - Endverst arker) so-
wie die dazu erforderlichen Stronmversorgungsbl 6cke. Auler-
dem sind die Enpfangsstufen fir die die Informationen bzw
St euersi gnal e Ubertragenden Kabel vorhanden. Die Aufberei-
tung der auf diesen Kabeln Ubertragenen Signale erfol gt auf
der ZRE-Steckeinheit, die raumich getrennt vom Display in
der Systeneinheit des 1715 untergebracht ist. Sie enthalt
auch deb erforderlichen Bildinhaltsspeicher.

Die Anzahl der darzustell enden Zeichen, der Zeichenvorrat,
die Helligkeit K7222.25 und das Format des zur Zeichen-
erzeugung di enenden Punktrasters werden ausschliel3lich von
der Anschl uf3st euerung besti nmt.

1.7.2. Baul enent ebasi s

Auler den fir ein D splay typischen Bauelenenten -
Bil drohre mt Ablenkeinheit - sind die Ubrigen Baugruppen
aus diskreten Bauel enenten (Transistoren, D oden, Wder-
st ande, Kondensatoren und W ckel bauel enmenten) auf gebaut.
Lediglich die Funktionsgruppe Kabel enpféanger enthalt einen
integrierten Schaltkreis des Typs D 200.

1.7.3. Konstruktiver Aufbau

Das Chassis des Displays besteht aus einem Rahnen, an
dessen vorderem und hinterem Ende jeweils ein weiterer
Rahmen senkrecht stehend angeordnet wirde. Diese Rahnen
ent hal ten di e Befestigungspunkte fir die anderen Baugruppen
des Cerates. Am vorderen Rahnen sind die Bildroéhre, die
Bl ende, der Helligkeitsregler sowe die Scharniere fur die
Leiterplatten befestigt. Bei den Auftischvarianten der
Di splays (K7221.25 und K7222.25) ist das Chassis auf einem
zwi schen zwei Anschl &gen drehbaren Sockel angebracht.

Im Wartungs- und Reparaturfall konnen Haube und Rickwand
entfernt werden.

AulRer Bildrohre, Ablenkeinheit und Helligkeitsregler sind
alle elektrischen Bauelenente auf jeweils 3 Leiterplatten
angeordnet. Die Leiterplatte fur die Baugruppe Helltast-
verstarker tragt die Rohrenfassung und ist somt unmttel-
bar am RoOhrenhals angebracht. Die anderen Leiterplatten
sind senkrecht stehend, schwenkbar am Chassis befestigt.
Die elektrischen Baugruppen sind uber Kabel mt Steckern
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unt er ei nander verbunden. Di e Verbindungskabel zur Anschl ul3-
steuerung und zur Stromversorgung werden auf der Verteiler-
pl atte angekl emmt und am Chassis zugentl astet.

Di e Baugruppen Bildrohre, Ablenkeinheit, Ablenkleiterplatte
vom 7221.25 stimren mt denen des tragbaren Kofferfernseh-
enpf &ngers "conbi -vi si on 310" Uuberein.

| NTENS ol -
Kabel - tast - [
enmpf Anger vest ar ker
npf dng %
VI DEO
————-—und Hel i g-
] keits- Kont r ast
3gg§:er Synchr on- regler
BSYN —impul's- Rohr en-
- trennung betri ebs-
spannungs- |
er zeugung
Hori zont al Hori zont al -
Jgenerator | |engstufe
u. Phasen- ™ ,chspgs. -
vergl eich er zeugung
Verti kal -
abl enkung
Betri ebs- igN
12 VGs spannungs
er zeugung 22pP
41P

Bl ockschal tbild 7222. 25

1.7.4. Funktionsbeschreibung
1. Blockschalthbild

Im Blockschaltbild sind die f ol genden beschri ebenen
Funkti onsbl 6cke dargestellt.
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KVI D ol I:I/
Kabel - t ast -
enpf anger vest ar ker '_*Ezzg\\
und Hel | i g-
keits-
3§ﬁ§ler Synchr on- regler
KSYN — | mpul s R6hr en-
trennung betri ebs-
spannungs-
er zeugung
Hori zontal | |porizont al -
,jgenerator | lendst uf e
u. Phasen- ™ ochspgs. -
vergl ei ch er zeugung
Vertikal -
abl enkung
Betri ebs- 5P
12VGs spannungs
er zeugung 10, 7P

Bl ockschal tbild 7221. 25

1.7.5. Kabel enpf &nger und Pegel wandl er

Die in der Anschlul3steuerung erzeugten und Uber Koaxi al ka-
bel zum Di splay Ubertragenen Signale KSYN und KVID (BSYN,
VIDEOQ, | NTENS) werden Uber Kabel enpféngerstufen bzw. Pe-
gel wandl er den Funktionsgruppen " Synchroni npul sabtrennung”
bzw. "Hel ltastverstarker" zugefihrt.

Die Wderstande R2.X und R12.X (R9.X; R8.X) bilden die
Kabel abschl uRw der st ande. Durch den Schaltkreis Al erfol gt
ei ne Regenerierung der |Inpulsflanken. Der fur die Syn-
chroni npul strennung notwendi ge Ei ngangspegel (LOW ca.
0,5vV), HCGH = 10,7V) wird durh die Schaltstufe V3, R9,
R10, C3 (V6; R10; R11l; C3) erzeugt. Der Wderstand Rl11l
(R5) erhoht im H GH Zustand des Signals KVID (VIDEO den
Steuerstrom fiur den Eingangstransistor des Helltastver-
st arkers.

1.7.6. Helltastverstarker

Die Bildrohre wird an der Katode mt einer positiven
| mpul sspannung gesteuert (LOWN= hell, H GH = dunkel).

Der Helltastverstarker sel bst besteht wegen der erforder-
| ichen hohen Flankensteilheit aus einer stronstarken
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Schaltstufe mt Ubersteuerungsschutz. Um Ei nschw ngvor -
gange zu verneiden, sitzt der Helltastverstarker auf einer
Leiterplatte direkt am Rohrensockel .

Das Intensitatssignal IS beim K7222.25 wrd dber die Kl emm
di ode V2.4 dem Ausgang zugef Uhrt; dadurch kann di e Hohe des
LOW Pegel s verandert werden. Je niedriger die Spannung IS
ist, desto heller ist das Schirnbild.

Weiterhin befinden sich auf dieser Leiterplatte Funken-
strecken und Schut zw der st dnde an den El ektroden Gl, &, 4
und der Katode, um die nachfolgende Schaltung im Falle
ei nes Hochspannungsiberschl ages innerhalb der Rohre vor
Fol geschéaden zu schit zen.

1.7.8. Intensitatssteuerung (SP2)

Zur Intensitatssteuerung des Helltastverstarkers nur far
K7222.25 wird das Signale IS erzeugt. Das regenerierte
I ntensitatssteuersignal schaltet den Transistor V5. Dadurch
wi rd der FuBpunkt des Spannungsteilers Rl, R3, R4, Hellig-
kei tsregler, Kontrastregler umetwa 15 V verlegt, wenn der
Kontrastregler R2, der zwi schen KRS und KRA geschaltet
wird, O Om ist. Durch Verdndern des Kontrastreglers R2
kann der Kontrasthub zwi schen 0 V und 15 V eingestellt wer-
den. Bei einem Hub von 0 V werden beide Helligkeitsstufen
nor mal hel | geschrieben. Mt dem Helligkeitsregler Rl (siehe
SP1), der an die Spannungen 35P, HRS und HRA angeschl ossen
wird, |aRt sich das Intensitatssignal IS zw schen -15 V und
35 V einstellen. Durch den Transistor V1 erfolgt lediglich
ei ne | npedanzwandl ung. Der Helligkeitsregler verandert bei-
de Hel ligkeitsstufen proportional. Je niedriger das Signal
IS ist, desto heller wird das Schirnbild. Wrd der Tran-
sistor V5 leitend, wird das Bildalso heller geschrieben.

1.7.9. Synchroninpul strennung und Vert kal abl enkst uf e

Die Trennung der Synchronisationsinpulse am Eingang des
Abl enkteils erfolgt durch eine zweifache Integration mt
R301- C301 (R3-Cl12) und R303-C305 (R20-Cl2). Fur die Verti-
kal abl enkung wird als GCenerator ein Miltivibrator, beste-
hend aus den Transistoren T301 V5 und T302 V11, eingesetzt.
Di eser Multivibrator erzeugt negative |Inpulse von ca. 1 ns
Breite und 10 V Anplitude. Mt dem Regler R311 R22 | alt
sich die Frequenz des Generators auf die Sollfrequenz
einstellen. Uber die Dode G301 (V6) wrd der Milti-
vi brator mt negativen Synchroni npul sen synchronisiert. Der
zur Ansteuerung der Treiberstufe T303 erforderliche Sage-
zahn wird durch Aufladen der Kondensatoren C307 und C308
Uber die Wderstande R317 und R318 erzeugt. Mt R317 | &t
sich die Anplitude einstellen. Die Aufladung wird durch die
vom Cenerator erzeugten negativen |Inpulse Uber die D de
G 302 i m Rhythnus der Bildfrequenz abgebaut. Somt steht an
der Basis vom Trei bertransi stor T303 ei ne Sagezahnspannung.
Der Emitter des Treibertransistors T303 ist gal vanisch mt
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der Basis des Endstufentransistors verbunden und steuert
somt direkt den Basi sstrom vom Endst ufentransistor.

Die Endstufe ist als Eintaktendstufe mt Drossel koppl ung
auf gebaut. Das Abl enksystem i st tber C309 mt dem Kol l ekt or
der Endstufe verbunden. Zur Bedanpfung der Spannungsspitze,
die wahrend des Bildriucklaufes dber der Drossel Dr301
auftritt, sind C322, R319 und G312 vorgesehen. Zur Line-
arisierung des Ablenkstrones 1ist eine Verzerrung des
Kol | ekt orstromes von T304 notwendig. Das wird durch eine
CGegenkoppl ung vom Emtter von T304 uber die Wderstande
R323, R324 und R320 auf die auf die Basis von T303
erreicht. Mt R321 | 4Bt sich die Linearitat am oberen Bil d-
rand einstellen; mt R320 in der Bildmtte.

Die Therm storen R329 und R323 haben di e Aufgabe, Lineari-
t &t sanderungen, die durch Erwdrnung der Bauel enente auftre-
ten, zu konpensi eren.

D e RC-Konbi nati on R328, C312 zw schen Kol l ektor von T304
und der Basis von T303 hat die Aufgabe, den zeitlichen
Abl enkstrom s-form g zu verzerren, um Tangensfehl er auszu-
gl ei chen. Im vorliegenden Anwendungsfall wird in der Regel
die Brucke 304 getffnet und somt die RC Konbiantion
unw r ksam sei n.

Fur den K7222.25 gilt fol gende Schal t ungsbeschrei bung:

Der Baustein Al enthadlt eine Referenzspannungquelle von
7,15 V (Pin 4) und einen Operationsverstarker. Der Qpera-
tionsverstarker arbeitet als Integrator, so dall am Augang
(Pin 6) ein l|inearer Spannungsanstieg entsteht. Die An-
stiegsgeschw ndigkeit wird von der Konbination R34, R35,
C22 bestimmt. Dadurch ist mt R35 die BildgrofRe einstell-
bar. Am Bildende wrd durch die Inpulse von V11 der
Transi stor V13 |leitend und der Integrationskondensator C22
ungel aden. Wenn der Transistor V13 sperrt, bginnt die
Aufl adung von neuem So entsteht eine Sagezahnspannung m t
ei nstel | barer Anplitude.

Di e Gegentaktendstufe mt den Transistoren V18, V26, V27,
V28 steuert direkt die Vertikal bl enkstufen an. Sie wird vom
Oper ati onsverstarker A3 angesteuert. Der Ablenkstrom er-
zeugt an den Wderstanden R27 eine s&agezahnfdrm ge Span-
nung, di e Uber das W derstandsnet zwerk auf den invertieren-
den Ver st arker ei ngang gegengekoppelt w rd.

Uber das Netzwerk mt den Reglern R59, R60 andert der an-
kommende Sagezahn spannungsabhangi g den Gegenkoppl ungsf ak-
tor. Dadurch kann die Linearitat am Bildanfang und -ende
beei nfl ul3t werden, umeine gute Bildsymretrie zu erzeugen.
Di ese Netzwerke werden aus der hochstabilen Referenzspan-
nung von A2 gespeist. Der Arbeitspunkt und damt die verti-
kale Bildlage wird mt dem Regler R58 eingestellt.

1.7.10. Horizontal generator mt Phasenvergleich

Fur die Ansteuerung der transistorisierten Zeil enendstufe
ist eine Treiberstufe fur ruckw rkungsfreie Anpassung des
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Gener at or s vor handen.

Der Generator mt T306 (V12) ist als induktive Dreipunkt-
schal tung aufgebaut. Durch eine Reaktanzstufe mt T305
(V10) ist der Cenerator von einem unsymmetrischen Phasen-
vergl eich nachsteuerbar, dessen Wrkung die Abbildungen
zei gen.

Di e negativen Horizontal synchroni npul se gel angen Uber C318
(C5) an die Phasenvergl ei chsdi oden G304 (V8), G305 (V9).
Wahrend der negativen Spitzen sind beide D oden get6ffnet.
Dadurch wird im durchgeschalteten Zustand der Phasenver-
gl ei chsdi oden die angelegte Vergleichsspannung jeweils
kurzzeitig an Masse gelegt. Dadurch tritt eine Verschiebung
des d eichspannungsmttelwertes der Vergleichsspannung bei
Nennfrequenz von 3 V auf 2,0 V (2,2 V bei 1 KByte) auf.

Bild fehlt noch

Durch C319 (C9) wrd eine zeitliche Verschiebung der
Ver gl ei chsspannung erreicht.

Ei ne Regelung erfolgt in der Form dalR bei zu hoher Fre-
quenz des Cenerators eine Tastung am Maxi mal wert der Ver-
gl ei chsspannung erfolgt, die eine negative Regel spannung
ent st ehen | aidt.

Durch die induktive Reaktanz wird eine Herabsetzung der
Frequenz bew rkt. C327 (Cl6) ist das Rickkoppl ungsglied der
Reakt anzstufe, die durch Einkopplung in den Emtter des
T305 (V10) einen induktiven Charakter bekomt.

Der Reaktanzstufe ist zur Siebung der Regel spannung ein
Filter vorgeschaltet.

C320, R342 dienen dem Ausgleich der doppelten Frequenz
Zei | ensynchroni npul se wahrend der Verti kal aust ast | Gicke.
C321 unterdrickt Rausch- und atnospharische Ei nwirkungen.
C328 (C15) bildet in Verbindung mt Sp301 (T1l) und der Re-
akt anzstufe den Schw ngkreis fur die induktive Dreipunkt-
schaltung, die in Emtterfolge fiur die Treiberstufe arbei-
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tet. C329 (Cl4) dient in Verbindung mt R346 (R27) der
Phasenkorr ekt ur des Schw ngkrei ses.

Zur Tenper at ur konpensati on des Hori zont al generators und des
Endst uf entransi stors dient der Therm stor R41. Der Therm -
stor R13 konpensiert die Unlinearitat von R41.

Die Trennung des Ceneratorteils der Schaltung durch die
Trei berstufe beseitigt alle Rickw rkungen und bringt durch
Tr301 (T2) eine optinale Anpassung an di e Zeil enendst uf e.
Die Speisung erfolgt durch die 18 V-Boosterspannung. Da-
durch wird eine Leistungssteigerung der Treiberstufe
erreicht, die fur die Durchsteuerung des T308 (KU607)
erforderlich ist. Das RC-Adied C334, R350 dient der
Bedanpfung der Ei genschw ngungen der Primérinduktivitat,
di e durch die Schal tfl anken entstehen.

Bei m K7222. 25 dient das RC-Adied C24, R33 der Danpfung der
Ei genschwi ngungen der Primarinduktivitat, die durch die
Schal tfl anke ent st ehen.

Der Fangbereich der Schaltung betragt + 800 Hz, der
Hal t eberei ch -2000 Hz/+ 1600Hz.

1.7.11. Horizontal endstufe und Hochspannungser zeugung

Die Horizontal endstufe ist far eine 31 cm (37 cm-Bildrdhre
in 110°- Abl enkt echni k di nensi oni ert.

Auf grund der vorhandenen stabilisierten Schienenspannung
von 10,7 V wird die Horizontal endstufe ohne eigene Stabili -
si erungsschal tung bezuglich der Hochspannung und der Hori -
zontal anplitude nur mt der Schi enenpannung betrieben. Da-
mt kann nur eine N edervolt-Boosterschaltung fir die
Hori zont al endst ufe angewendet werden. Durch die Booster-
schaltung wird die Schienenspannung von 10,7 auf 18 V
transformert, um das Abl enksystem mt 110 pH Hori zontal -
spul eni nduktivitat betreiben zu kénnen. Von der Booster-
spannung wrd auch die Treiberstufe gespeist. Di ese
MalBnahnme ist erforderlich, damt die Endstufentransistoren
mt der Stronverstarkung 20 eingesetzt werden konnen. Die
Anst euerung des Endstufentransistors erfol gt Uber den Trei-
bertrafo (Tr301). Der Endstufebtransistor wrd in der
Schaltung bis ins Séattigungsgebi et ausgesteuert. Um die
erforderliche Horizontalanplitude mt G enznuster-Abl enk-
systenmen zu erreichen, ist es notwendig, das Abl enksystem
an verschi edenen Zeil entrafoanschl iissen anzuschalten. 1In
Reihe mt dem Ablenksystem |iegen der Linearitéatsregler
(Sp302) und der Kondensator (C336) zur Konpensation des
Tangensf ehl ers.

Auf der Verteilerplatte ist diesem Kondensator ein zweiter
(C8) parallel geschaltet, um den Tangensfehl er auch bei dem
verringerten Ablenkstrom (bedingt durch die geringere
ausgeschri ebene Bildbreite) zu korrigieren. Die Bildbreite
i st durch L1 auf der Verteilerplatte einstell bar.

Die Ferritkernspule des Linearitatsreglers wird mt einem
Zyl i nder magnet en vomagnetisiert. Durch Verandern der Vor-
magneti sierung mt dem Zylindermagneten kann die optinale
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Linearitat eingestellt werden. D e Horizontal ausgangsiber -
trager Tr302 (T3) ist mt einem Ferritkern U52/54 aufge-
baut, wobei die Hochspannunsspul e und der G undw ckel als
Lagenspul e ausgebil det sind. D e Spul enkapazitat und -in-
duktivitat sind auf die 5. (3.) Harnonische abgeglichen.
Der Einflu@ der Streuinduktivitat der Hochspannungsspul e
wird mt der Spule Sp303 (L4) konpensiert. Di e Konpensation
erfol gt durch Abgleichen der Spule Sp303 (L4) auf mnimle
Ausschw nganpl i tude i m Zei |l enhi nl auf.

Aus dem Hori zont al ausgangsubertrager werden durch d eich-
richtung fie Hochspannung, die Spannungen fiur Gl, & und 4
der Bildrohre und die Spannungen fur die Videoendstufe
bereitgestellt. Mt den Kondensatoren C332, C333, C335 wrd

der Horizontal rickl auf von 13 ps # 0,5 ps eingestellt. Um
Tol eranzen der Horizontal spul en i m Abl enksystem in gew ssen
G enzen ausgl ei chen zu koénnen, ist es noglich, durch Vari -
ieren des C332 diese Toleranzen auszugleichen. Einstell-
kriterien sind dabei die Horizontal anplitude, die Hochspan-
nung und die Ricklaufzeit. Zur Verhinderung von RiIckw r-
kungen der Horizontal endstufe auf die Schienenspannung
dient das Siebglied mt der Drossel Dr302 und dem Konden-
sator C338.

Fir den K7222.25 gilt fol gende Beschrei bung:

Di e Horizontal abl enkschal tung beim K7222.25 ist aufgebaut
mt dem Hochvolttransistor SU165 (V18), dem Hori zontal aus-
gangsubertrager T3, der Abl enkeinheit AE9VT und dem Line-
aritatsregler L3. Die Ablenkschaltung arbeitet mt Energie-
ruckgewi nnung durch Verwendung der Paralleldiode V17 und
der Boosterdi ode V16. Die uber dem Boosterkondensator C21
st ehende Spannung wird dadurch von 39 V ... 43 V (Betri ebs-
spannung) auf 60 V ... 70 V erhoht. Das Abl enksystem i st
symretri sch uUber die Tangenskodensatoren C25, C32 an den
auf die "dritte Harnonische" der Rickschl agfrequenz abge-
stimmten Horizontal Gbertrager angeschl ossen. Der Kondensa-
tor C31 dient der Feinkorrektur der Tangensentzerrung. Der
Ausgl ei ch von Tol eranzen des Abl enksystens (Anpassung bei
G enzwert abl enkspul en) erfolgt durch die Ablenkspannungs-
transformati on an den Ubertrageranschl issen 2, 3 und 4. D e
Ei nstel lung der Horizontal anplitude ist ansonsten durch die
regel bare Betriebsspannung 41P (39V...43V) gewahrleistet.
Damt die Speisespannung fur andere Baustufen frei von
zeil enfrequenten Storungen bleibt, wird die Spannung 41P
durch die Filtter L1 und L2 zusatzlich gesiebt. Der Trei-
bertransi stor V13 steuert zusamren mt dem Trei bertransfor-
mator T2 die Endstufe nichtsinmultan an, d.h., der Treiber-
transistor V13 leitet, wenn V18 sperrt. Das RC-Gied R33,
C24 gewahrleistet einen optimalen zeitlichen Verlauf des
Basi sstromes des Transistors V18 und verm ndert zusanmen
mt dem Wderstand R35 dessen Uber schw ngen.

1.7.12. Erzeugung der Betriebsspannungen
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Die Betriebsspannungen fur die Display-Baugruppen werden

sofern sie nicht dem Zeilentrafo entnonmen werden, auf der
Verteilerplatte (gedruckte Schaltung 1.12.516791.0) er-
zeugt .

Dem Display wird eine 12 V-d ei chspannung von aulen zuge-
fahrt. Diese Spannung wi rd Uber die Vorw derstande R4... RS,
deren resultierende G o6fe durch wahlweises Einsetzen der
Bricken E1...E3 eingestellt w rd, unabhangig von der Lange

des Zul ei tungskabel s auf einen Wert von 10,7 V # 0,3 V re-
duziert.

Die zum Betrei ben des TTL-Schaltkreises der Kabel enpfan-
gerstufen bentdtigte 5 V-deichspannung wird durch eine
regel bare Transistorstufe (R17, V4) (RO, V4) aus der
Spannung 10, 7P (12P) gewonnen. Di e Betriebsspannung 24P des
Hel | t astverstarkers wrd Uber den Z-D oden V5:1, V5:2 aus
der dem Zeilentrafo entnommenen Spannung 56P erzeugt und
durch di e Kondensatoren C9, Cl0 gegl attet.

Zur Helligkeitsregelung der Bildroéhre nmul3 die Spannung 80N
zur Verfigung gestellt werden. Sie wird durch Spannungsver -
vielfachung mttels der Bauelenente Cl1:1 ... ClL.5 und V1:1
... V1.4 aus der im Zeilentrafo erzeugten | npul sspannung
28W gebi | det .

Zur Sperrpunkteinstellung der Bildrohre beim K7222.25 mul3
di e Spannung UGL zur Verfigung gestellt werden. Sie wrd
durch deichrichtung mttels der Bauelenente C18 und V14
aus dem Zeilentrafo gebildet. Mt dem Regler R18 wird der
Sperrpunkt eingestellt.

Di e Bildschirnmspannungen 41P, 22P, 16N werden im Transver -
ter (AL, V10, V22, T1) auf der Leiterplatte 012-6931
erzeugt. Der Schaltkreis Al erzeugt eine Rechteckspannung
zur Anstezerung des Leistungstransistors V22. Ferner sind
hi er di e Referenzspannunngsquell e, der Regel verstéarker, die
Anl auf schaltung und die Tastverhaltnisbegrenzung inte-
griert. Die Spannung 41P wird nach dem Sperrwandl erprinzip
erzeugt und vom Schal tkreis Al stabilisiert.

Die Spannung 22P wird ebenfalls nach dem Sperrwandl er-
prinzip und Aufstockung auf die 12P gewonnen. Sie ist
ungeregelt. D e ebenfalls ungeregelte Spannung 16N wrd
nach dem Fl uBwandl erprinzip ezeugt, das bessere Stabilitat
gewahr | ei stet.

Der Transverter schwingt frei an, wird aber dann von der
Zel | enspannung SYNCH synchronisiert.
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1.8. Tastatur 1715
1.8.1. Einleitung

Die Tastatur dient der manuellen Ei ngabe von al phanune-
ri schen und nuneri schen Zei chen, Ruf- und Steuerinformatio-
nen sowi e von Startbedi ngungen in das angeschl ossene Gerat.

Char akteristisch far die Tastatur ist die rauniche Auftei-
lung in den al phanuneri schen sowie in die Bereiche fir nu-
nmeri sche und Funktionstasten. Die Codi erung der eingegebe-
nen Zeichen wird dber einen in der Tastaturel ektroni k ein-
gesetzten PROM realisiert. Damt ergibt sich die Mglich-
kei t, Codepositionen zuzuordnen, die G of3-/Klei nunschal tung
wahl wei se festzul egen bzw. in Sonderfallen den Ausgabecode
generell beliebig zu wechseln. Die technische Beschreibung
gilt fdr alle Tastatur-Landervarianten des EFBM 1715.

1.8.2. Konstruktiver Aufbau

Di e Tastatur des EFBM 1715 i st eine separate Baugruppe, die
als Auftischvariante ausgelegt ist. Sie besteht aus dem
Gehause, den El astonerel enenten, der Steckeinheit Serielle
Tast at uranst euerung, der Tastaturplatte und der Tastatur-
leiterplatte. Zur Ausl 6sung der Schal tfunktion werden el ek-
trisch | eitfahige El astonerkontakte, auf speziellen Tasten-
ei nsatzen befestigt, eingesetzt. Al's GCegenel ektroden sind
auf der Tastaturleiteplatte veredelte Kanmstrukturen aufge-
bracht, die entsprechend Strom aufplan matrixféormg ver-
knipft sind. Die Tasteneinsatze und die LED Blende sind in
die Tastaturplatte eingedrickt. D e Tastaturplatte ist im
Gehause befestigt, das durch ein Bodenblech bzw eine
Bl ende abgedeckt wird. Die Steckeinheit Serielle Tastatur-
anst euerung i st separat im Gehause befestigt und Uber einen
26poligen  Steckverbi nder m t der Tastaturleiterplatte
verbunden. Die Neigung des Tastenfeldes zur horizontalen
Ebene betragt 5°. Die Tastatur ist duch ein Verbindungs-
kabel mt der Steuereinheit verbunden.

1. 8. 3. Funktionsbeschrei bung
1.8.3.1. Beschrei bung der Tastenfunktionen

Im Rahnmen der technischen Beschreibung wrd auf eine
Er | &ut erung der Tastenfunkti onen verzichtet.

Naheres dazu ist in der technischen Bedi enungsanleitung
( Syst emhandbuch bzw. Manual ) enthalten.

1.8.3.2. Beschreibung der Tastaturel ektronik
1.8.3.2.1. Aufbau der Tastaturel ektronik

Die Tastaturansteuerung wird durch einen M kroprozessor,
eine Tastaturmatrix, einen Programspei cher bzw. Zei chen-
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generator, ein GCktal-Latch, in den Zeilen zw schenge-
schal tete Enpfanger und ei nfache Gatter realisiert.

Bild fehlt noch
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Das Gundprinzip der Tastaturarbeit besteht darin, dal die
Adrel3l eitung Al5 des M kroprozessors geneinsam mt der
Steuerleitung I10ORQ entweder das Lesen der Zeilen der
Tastaturmatrix oder die serielle Schnittstelle freigibt.
Die serielle Schnittstelle wird durch das Bit DBO des
Dat enbusses uber einen Treiber als Datensignal und das
Schrei bsignal (WR) des M kroprozessors uber einen Treiber
al s Synchroni sationssignal realisiert (Abb. 1).

1.8.3.2.2. Prinzipieller Aufbau

Von den 16 Adreld ei tungen des M kroprozessors bil den AO-Al2
13 Spalten der Tastaturmatrix. Die an den AdreRBausgangen
anl i egenden Signale werden mt Hlfe von D103 bzw. 7406
negiert. Die Ansteuerung der Spalten nmuf3 mt Open-Koll ek-
torstufen erfol gen, da beimBetéatigen der Tastenel enente in
einer Zeile ein "H GH'-Potential der betatigten Taste in
ei ner nicht angesteuerten Spalte gegen ein "LOW-Potenti al
der betatigten Taste in einer angesteuerten Spalte kurz-
geschl ossen wird. Durch das MKkroprogramm das im ROM
steht, wird der Reihe nach genau eine Spalte aktiviert.
Dadurch ist genau eine der Adrelleitungen AO0-Al2 "H GH',
wahrend alle anderen "LOWN sind. Die Signale werden ne-
giert. AnschlielBend wrd der Zustand der Spalte abgefragt
und festgestellt, ob Tasten betéatigt bzw |osgel assen
wurden oder ob keine Veranderungen stattfanden. Das
geschi eht durch | nputbefehl e.

1.8.3.2.3. Erkennen einer betatigten Taste

I st das Tastenel enent nicht betatigt, wird der Transistor
V4 Gber den Wderstand R2 gesperrt. Der Wderstand Rl i st
so dinensioniert, daR der nachfolgende Gattereingang auf
zul &ssigen "LOW -Pegel gezogen wird. Falls eine Spalte mt
"LOW - Pegel angesteuert wird und das Tastenel enent beté&tigt
ist, steuert der Transistor V4 durch. Damt liegt am Ein-
gang des nachfol genden Cktal -Latchs A4 "HHGH' an, d.h., es
kann eine betatigte Taste erkannt werden. D e Reihen-
schal tung des Wderstandes RO und des Kontaktw derstandes
des Tastenelenmentes mul3 ein sicheres Durchschalten des
Transi stors V4 gewdhrl ei st en.

Fal | s der Kontaktw derstand des Tastenel enentes gegen Null
geht, sorgt der Wderstand R9 fur eine Stronbegrenzung.
Damt A4 durchschaltet, mul3 neben I10RQ das durch den
| nput befehl "LOW gesetzt wurde, die Adrellleitung Al5
"H GH' sein. D e Negatoren sorgen dafur, dafl der richtige
Pegel an A4 anliegt. Uber den Datenbus DBO-DB7 gel angt der
Zust and der abgefragten Spalte in den M kroprozessor. Dort
wird der Zustand in den Regi stern abgespeichert. Eine Taste
muf3 3 Abfragezyklen |ang gefrickt sein, bis sie als qgultig
erkannt wird (Roll-over-Betrieb). Falls in dieser Zeit eine
weitere Taste betatigt wird, wird auf Doppel set zung er kannt
und al s Fehl bedi enung interpretiert.
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Nachdem ei ne gultige Taste erkannt wurde, wird aus dem PROMV
der Code errechnet. Dieser wird mttels Qutputbefehl gesen-
det. I ORQ und das Asrefbit 15 sind dabei "LOW. Dadurch i st
das ktal -Latch A4 hochohm g und beei nflul3t den Datenbus
nicht. Der Pegel der AdreRBbits AO-Al4 spielt dabei kei ne
Rol l e. Das Signal Schreiboperation des M kroprozessors (WR)
wird als Synchronisationssignal benutzt, damt die Enpfan-
gerseite mtgeteilt bekommt, ob giltige Daten auf der
Dat enl ei tung |iegen. Der Datenbus DBO wird als Datenleitung
benutzt. Die Datenleitung DBO und das Synchronisations-
signal WR werden uber Treiberstufen gefihrt. Mttels eines
Qut put befehls wrd das erste zu Ubertragende Bit auf die
Datenl eitung gelegt und WR "LOW gesetzt. Nach einer
Li nksverschi ebung |iegt das nachste zu sendende Bit auf
DBO. Es wird erneut ein CQutputbefehl durchgefuhrt, d.h., WR
"LOW gesetzt. D eser Proze3 wrd solange w edeholt, bis
alle Bits einschlieBlich Start- und Stopbits gesendet wor-
den sind (Abb. 2).

T1 T2 T3
c_ N\
TA TAKT / \
TA DATEN < Ausgabe| Daten |)
Abb. 2

1.8.3.2.4. Optische Anzeige Shift-Taste

Das Betatigen der Shift- bzw Unschalttaste wird durch eine
LED angezeigt. Dazu wrd eine zusatzliche (imginéare)
Spal te angesteuert. Der Zustand der Adrel3leitung Al4 wrd
mttels IORQin ein Flipflop A6 eingetragen. Je nachdem ob
Al4 "LOW- oder "H GH'-Pegel fuhrt, wird die LED angesteu-
ert oder gel dscht (Abb. 3).

Al4

D|p174 P

R11.2
STB cl| A6 — ] 5p

Abb. 3

1.8.3.2.5. Optische Anzeige Shift-in/Shift-out

Das Betatigen der SI/SO Taste wird durch eine LED optisch
angezeigt. D es geschieht aquival ent zur Shiftanzei ge, nur
dall zur SI/ SO Anzei ge die Adreldl eitung ALl3 genutzt wrd.

Al3 |

D174 S

STB || A6 R11.1
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1.8.3.3. Erzeugung des Reset-Signals /RS

Un beim Einschalten der Tastatur ei nen bestimten
Grundzustand zu garantieren, wirde eine Reset-Schaltung
realisiert (Abb. 4). Es wrd ein /RS-Signal erzeugt,
wel ches am Anfang "LOW ist und erst nach ca. 100 ns,
nachdem die 5P ihren Endwert erreicht haben, auf "H GH
schal tet. Dabei betragt die Flankensteilhei kleiner 1 ps.

Das /RS-Signal erfullt zwei Funktionen:

1. "LOW - Gewahrleistung der Ei nschwi ngzeit des
Prozessors U380

2. "H GH' - Freigabe des Prozessors

Bild fehlt noch

100 L A
O O

Abb. 4

1.8.3.3.1. Einschalten

Zunachst wird C4 dber V2 aufgeladen und V3.1 steuert
durch. Dadurch werden V3.2 und V4.9 gesperrt. deichzeitig
wird C2 Uber die Parallelschaltung R3/R5 aufgel aden. Die
Zei tkonstante T hat den Wert (R3/R5)*C2. Nach der Verzdge-
rungszeit t = 100 nms steuert V3.2 durch. Dadurch schaltet
V4.9 und /RS wird "H GH'.

1.8.3.3.2. Ausschalten

Si nkt die Spannung 5P unter 4,6 V bzw. die Spannung 5P
wird abgeschaltet, mul3 /RS auf "LOW-Pegel unschalten.
Damt dieser Zustand eintritt, darf R3.1 nicht sofort
sperren. Das wird durch das RC-GAied R7/C4 an seiner Basis
bew rkt. V3.2 dagegen sperrt soort. Dadurch schaltet V4.9
aus und /RS wird "LOW.
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1.8.3.4. Takterzeugung

Der Taktgenerator bestehend aus TTL-Gattern A7, dem W der-
stand R10. 3 und dem Kondensat or C3 erzeugt den von der CPU
bentdtigten seriellen Takt mt der Frequenz 700 kHz + 10%
(Abb. 5).

R103 220

]

| S|

T100 T100

01 T100 05
& 03] 12 2 & 06
I 02 11 { 04 O——G=—=0
A7 13 A7
A7 Brl
C3 2200

Abb. 5
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1.9. Stronversorgung
1.9.1. Al geneines

Di e Baugruppe Stronversorgung beinhaltet zwei Schaltnetz-
teile sow e zwei Analogregler und stellt fur den robotron
1715 die erforderlichen d ei chspannungen 5P, 12PM 12P, 5N
und 12N bereit.

Di e Beschrei bung der Schaltung erfolgt anhand des Strom
| auf pl anes 56-330-2770- 5.

1.9.2. Konstruktiver Aufbau

Das Netzteil ist eine selbstandige Baugruppe. D e Netz-
spannung wird an der Rickseite uber einen Schuko-Kaltge-
rat est ecker und zwei Schnel zsi cherungen zugefidhrt. An der
Vorderseite befindet sich der Ei nbauw ppenschalter. Seit-
lich ist ein durch R3 in der Drehzahl reduzierter Axial-
| Gf ter baustein, welcher die Luftzirkulation durch das
Gesant ger &t gewdhrl ei stet. D e Abgabe der Ausgangsspannung
erfolgt Uber die Buchsenleiste XNI. Fiur die Bildschirm
einheit wird die Betriebsspannung 12PM an der Rickseite
der Baugruppe Stronversorgung Uber eine dreipolige Buch-
senleiste (DI SPLAY) bereitgestellt. D e elektronischen
Bauel enent e befinden sich auf zwei Leiterplatten, die uber
St eckver bi nder X2, X3 verbunden sind.

1.9.3. Elektrischer Funktionsbereich

Das CGerat ist fur den Betrieb an ei nem 220V-Wchsel strom
netz von 47 Hz bis 63 Hz ausgelegt. D e Netzspannung darf
bis zu +10% und -15% vom Nennwert abw chen.

1.9.4. Netzgleichrichtung

Die deichspannung UEP fiur die Schaltnetzteile wird dber
ei ne geneinsane Netzgleichrichtung erzeugt. D e Netz-
spannung wird dber zwei Schnelsicherungen F1, F2 und den
Net zfilter dem Schalter S1 zugefuhrt. Dieser schaltet
zwei polig die Spannung auf den Stecker Xl1. Die Brucken-
gl eichrichterschaltung V1 bis V4 erzeugt die ddeich-
spannung UEP, welche durch C3 gepuffert wird. D e Vorw -
derst &nde R1l, R2 reduzieren den Einschaltstronstofl3. Durch
die im HeiBleiter R2 ungesetzte Leistung verringert sich
sein Wderstand auf einen Bruchteil des Kaltw derstandes.
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1.9.5. Anlaufschaltung und Hil fsspannungser zeugung

Die Anl aufschaltung stellt den Stromfiur die primirseitige
Steuerung bereit, bis der Regelkreis eingeschwngen i st
und sich Uber die Hilfsspannungserzeugung (V106 ... V109)
sel bst versorgen kann.

Die Spannung UEP komm (dber die Stecker X2/4 auf die
Anl auf schal tung. Uber R101 und V103 wird Basisstromin den
Kaskadentransi stor V102 eingespeist, der diesen aufsteu-
ert. Geichzeitig wwrd auch V101 leitend. Durch den Strom
flud wird die Emtterspannung am V102 angehoben. Bei etwa
10,5 V (Schal tkreisspannung am Anschlufl3 1) beginnt der
Schaltkreis N101 zu arbeiten. Die Anlaufschaltung |ait die
Schal t krei sspannung sol ange ansteigen, bis V103, V104
leitfahig werden. Mt dem Arbeiten von N1O1 wrd die
Rickkoppl ung tber P2 des Trafos Trl eingeleitet. An Cl101
entsteht eine Uber V109 gleichgerichtete Spannung (18 ...
29 V), die mt V106, V107 und V108 stabilisiert wrd. Uber
V105 wird die stabilisierte Spannung an den Emitter von
V102 gel egt und hebt das Potential gegeniber der Basis an.
Dadurch wird die Anlaufschaltung unwirksam D e Regel-
strecken werden nur noch dber die H|fsspannung von ca.
15 V versorgt.

1.9.6. 5P-Regel strecke

Das Netzteil 5P ist ein Schaltnetzteil und arbeitet nach
dem Prinzip des DurchfluBwandl ers. Durch Ansteuerung des
Transistors V5 wrd aus der (deichspannung UEP eine
Recht eckspannung von ca. 20 kHz erzeugt. Diese Spannung
wird wihrend der Leitphase von V5 uber Trl auf die
Sekundarseite Ubertragen und mt V7 gleichgerichtet. Der
dabei durch Tr2 flieBende Strom ladt C5 auf. In der
Sperrphase von V5 wird die in Trl gespeicherte Energie
uber P3 und V126 abgebaut und auf C3 zurlckgeliefert. D e
wahend der Leitphase in Tr2 gespeicherte Energie wrd in
der Sperrphase uber die Freilaufdiode V8 an C5 abgegeben.
L2 und C6 di enen der Siebung der Ausgangsspannung.

1.9.6.1. Funktion der Regel ung

Dem Steuerschaltkreis N1O1 wrd eine der Ausgangsspannung
proportional e Regel grol’e zugefihrt (AnschluR 5), die mt
einer internen Referenzspannung (Anschlu3 2) verglichen
wird. Der Steuerschaltkreis liefert eine Rechteckspannung
(Anschlu3 14), deren Tastverhaltnis sich mt der Regel-
abwei chnung zw schen 0 und einem Maxi mal wert von ca. 45%
andern kann.

Dadurch wrd die Einschaltdauer des Transistors V110
gesteuert. R108 bestimmt die G 0OfRe des Basisstrones von
V110. Der Ansteuerubertrager Trl101 arbeitet nach dem
Fl uBwandl er pri nzi p, wobei R107 der Stronbegrenzung dient.
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Die Freilaufdi ode begrenzt die Abschaltspitze des V110.
Die erforderliche Betriebsspannung fur den Schaltkreis
N101 wird Uuber die Anlaufschaltung bzw Uber die Hilfs-
spannungser zeugung an Anschluf3 1 von N1Ol bereitgestellt.
Di e Frequenzeinstellung des Sagezahngenerators von ca. 20
kHz erfolgt mt den Schaltelenmenten R116, Cl11. Von der
i nternen Referenzspannung am Anschlu3 2 (8,0 ... 9,2
wird tber R114, R115 ein Teil abgegriffen, der am Anschl u3
6 zur Verfigung steht und das Tastverhadltnis auf ca. 45%
begrenzt. Cl110 begrenzt die Anstiegsgeschw ndigkeit des
Tastver hadl tni sses (Anschlul3 6) - Langsanmanlauf. Mt R112,
R113 wird die G 0Re der Hilfsspannung Uberwacht. Bei zu
grofer Spannung (g6Rer 19 V) schaltet der Schaltkreis Uber
Anschl ul3 3 die Ansteuerung ab. D e Regelung des Tastver-
hal tni sses erfolgt durch eine Spannungsanderung am An-
schlu3 5. Fur die Anderung dieser Spannung sind die
Bauel emente N102 und U102 verantwortlich. Uber die Leiter-
pl att enanschl isse X2/ 18 und X2/17 wird ein Teil der Aus-
gangsspannung an den Regel ei ngang Anschlul3 3 von N102 ge-
fdhrt und mt einem Teil der Referenzspannung (ca. 3,7 V)
am Anschlul3 2 verglichen. Sinkt die Ei ngangsspannung ab,
wird auch die Spannung am Anschlul3 3 geringer und der
St euerausgang Anschlul3 6 nimmt eine niedrigere Spannung
an. Dadurch verringert sich der Strom durch V114, R124 und
die Dide U102. Der Lichtstrom im Optokoppler ULO2 ninmmt
ab, und der Transistor des Kopplers verringert seine Leit-
fahi gkeit, wodurch sich die Koll ektorspannung des Kopplers
erhoht und das Tastverhdltnis des N1O1 ansteigt, bis die
Ausgangsspannung ihren Sollwert w eder erreicht hat. Die
Ei nstellung der Ausgangsspannung von 5,1 V efolgt mt
R130. Die Wcklung S2 stellt die Arbeitsspannung (18V bis
29V) fur N102 bereit. Diese wird mt V112 gl eichgerichtet
und mt Cl105 gepuffert.

1.9.6.2. Uberstromsi cherung

Das Netzteil 1ist gegen Kurzschlul3 der Ausgangsspannung
geschit zt. Dazu wird dem Eingang 11 von N10l1 ei ne uber den
Emtterw derstand R6 erzeugte Spannung zugefihrt. Liegt am
Ei ngang 11 eine Spannung von ca. 0,7 V, schaltet die
Ausgangsstufe des Schal tkreises ab und C110 wird entl aden.
Die Schaltung startet nach Ablauf der durch C110
bestimten Totzeit w eder mt Langsamanl auf. Mt R110 kann
der maxi mal Laststrom | P5 von 9A eingestellt werden.

1.9.6.3. Uberspannungskontrolle

Die Uberspannungskontrolle erfolgt durch die Elenente
V113, R123 und U101. Wenn di e Ausgangsspannung ansteigt,
und es durch die Z-Diode V113 zum StronfluR kommt, wrd
der Koppler U101 leitend und schaltet uber den Ei ngang 10
(U10 = 0,8V) von N101 die Ansteuerung ab, wobei gleich-
zeitig Cl110 entladen wird. |st die Uberspannung abgebaut,
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wird der Eingang 10 (ca. 2V) freigegeben und der Schal -
tkreis beginnt nach einer Totzeit mt Langsanmanl auf.

1.9.7. 5N und 12N- Erzeugung

We unter 1.9.6. beschrieben, wird wihrend der FlulBphase
Energie in der Speicherdrossel Tr2 gespeichert, die in der
Sperrphase w eder zur Verfigung steht. D ese freiwerdende
Energie induziert in den Wcklungen S1 und S2 Spannungen,
di e Uber V9, V10 gleichgerichtet und mt C7 und C8 gepuf-
fert werden (UC7 ca. 10V, UC8 ca. 16V). D ese Spannungen
stellen die Rohspannungen fir die Festspannungsregler N1
und N2 dar. Die Schaltkreise stabilisieren die Spannungen

SN und 12N auf die geforderten Werte mt +5% Toleranz. D e
Schut zf unkti onen Uberstronschutz wund therm scher Schutz
werden durch die Regler selbst realisiert. Di eses
Erzeugerprinzip, einen Teil der Energie aus der Drossel
Tr2 fiur die Erzeugung der 5N und 12N zu verwenden,
erfordert jedoch eine Mndestlast der 5P von 1,5 A

1.9.8. 12P-Regel strecke

Die 12p-Stronversorgung ist ein Schaltnetzteil und arbei-
tet nach dem Prinzip des Sperrwandlers. Das bedeutet,
wahrnd der Leitphase des Transistors V15 wrd die
magneti sche Energie im Kern des Trafos Tr3 gespeichert.
Di ese Energie wird in der Sperrphase frei und durch V11
bis V14 auf Cl13 bis C15 dbertragen. L3 und Cl16 di enen der
Si ebung der Ausgangsspannung.

1.9.8.1. Funktion der Regel ung

Dem Steuerschaltkreis N1O5 wrd eine der Ausgangsspannung
proportional e Regel gr6RBe (Anschlul3 5) zugefihrt, die mt
der internen Referenzspannung (Anschlul3 2) verglichen
wi rd.

Der Steuerschaltkreis N1O5 liefert ein mt der Regel abwei -
chnung veranderliches Tastverhaltnis am Anschluf3 14. Wnn
das 5P-Netzteil eingeschwungen ist und an Stecker X3/9 die
Hi | f sspannung von ca. 15 V anliegt, kann das 12P-Netzteil
anlaufen. Die Schaltfrequenz wird durch R149 und Cl121 be-
stimt und liegt bei ca. 20 kHz. Der durch R138 festge-
| egte Steuerstrom wird Uber Anschlufl 14 an die Basis des
Steuertransistors V119 gelegt. Uber diesen Transistor wrd
mttels Trl102 die Ansteuerleistung fur den Leistungs-
schalter V12 gewonnen. Der Trafo Tr102 arbeitet nach dem
Fl uBwandl erprinzip. D e Freilaufdiode V120 begrenzt die
Abschal tspitze des V119. Wwnn das durch Cl120 |[|angsam
anst ei gende Tastverhdltnis eine solche GdlRe erreicht hat,
daR die Ubertragene Energie auf den Kondensatoren C13,
Cl4, C15 die Nennspannung 12PM erreicht, setzt die Rege-
lung ein. Die Spannung 12PM wird Uber Stecker X3/15 dem
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Spannungsst abi | i satorschal tkreis N106 als Betriebsspannung
zugefdhrt. 2Zw schen den Anschlissen 3 und 2 wrd die
geteilte Ausgangsspannung mt der geteilten Referenz-
spannung Uref: 6,8V ... 7,5V (Anschlul3 4) verglichen. Das
Ergebnis wird am Ausgang (Anschlul3 6) neRbar. Ubersteigt
die eingestellte Eingangsspannung den zul assigen Wert,
erhoht sich die Spannung am AnschlulR 6 und V124 wrd
starker leitend. Dadurch steigt der Lichtstrom in der
D ode von U105. Der Fototransistor wird starker |eitend
und verringert die Spannung am Ei ngang 5 von N105, wodurch
sich das Tastverhéaltnis reduziert und damt auch die Uber-
tragene Energie. Die Einstellung der 12PMerfolgt mt R160
auf 12,2V. Die durch R146, R147 geteilte Referenzspannung
wird an Anschlu@ 6 gefidhrt und legt damt das naxinal
nobgl i che Tastverhaltnis (ca. 45% fest. Um zu verneiden,
dal der Tafokern bei hohen Eingangsspannungen in die
Sattigung kommt, wrd die Teilung der Spannung UEP Uber
R143, R145 durchgefidhrt und Uber den Eingang (Anschl ul3 16)
ei ne spannungsproportional e Tastverhaltnisreduzi erung auf
m ni mal ca. 30% vor genonmen.

1.9.8.2. Stronbegrenzung bei | npul sl astem bzw. Last springen

Bei diesen Lastféallen treten kurzfristig geringe Span-
nungszusamenbr iche der Ausgangsspannung auf. Dieser Zu-
stand fuhrt zur Sperrung des Optokopplers ULO5 und die
Spannung an Anschl ul3 5 von N105 steigt Uber den Spannungs-
wert an Anschlul3 6 an. Es tritt also ein grolRes Tastver-
haltnis auf, das zu einem Stronmanstieg von unzul &ssi ger
Hohe fuhren kann. Mt R150 wird die zulassige Genze
ei ngestellt. Beim Uberschreiten dieser Genze steigt die
Spannung an Anschlul3 3 Uber 3,7V an, und der Schaltkreis
bricht die Ansteuerung von V113 ab.

1.9.8.3. Stronbegrenzung bei Uberl ast

Tritt eine UWoerlast durch Kurzschlu3 auf, nmufR eine Ab-
schal tung fur nehrere Perioden erfolgen, um die Entmagne-
tisierung des Trafos Tr3 zu erreichen. Diese Stronschwelle
wird mt R140 bei Uberspannung und hoher Last eingestellt.

1.9.8.4. Abschaltung und Verzogerung der 12P

Fur den Betrieb der Folienspeicherl aufwerke sind bestimte
Rei henf ol gen der Spannungszu- und -abschaltung einzuhal -
ten. So mul3 die 12P nach der 5P einschalten, aber vor der
5P abschalten. Die 12P ist uber den Schal tverstarker V18,
V19 schaltbar ausgefihrt. Bei Einspeisung eines Basis-
strones Uber R137 in den Transistor V10 schaltet dieser
ein und liefert den Steuerstrom fur V18. Zum Schutz des
Transi stors vor Uberlastung ist die Schnelzsicherung F3
vorgesehen. Bei Netzausfall oder Netzeinbruch nu3 die 12P
vor der 5P abschalten. D eses Schaltverhalten wird reali-
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siert, indem uber den Spannungsteiler R121, R120 die
Net zgl ei chspannung UEP Uberwacht wrd. D ese Uberwachung
erfolgt durch den Operationsverstarker N104. Zw schen den
Anschl issen 2 und 3 wird UEP mt der Referenzspannung des
N105 verglichen. D e Schaltschwelle wird mt R120 bei UEP
195V eingestel |It.

Li egt UEP Uber 195V, ist der Qperationsverstarker leitend
und der Koppler U103 fuhrt Strom wodurch an R135 "H GH'
entsteht. Der Trigger N10O3 erzeugt mt Hlfe von R133,
Cl113 eine Zeitverzogerung von ca. 3 s zw schen 5P und 12P.
Nach Abl auf der Verzégerungszeit wrd der Ausgang des
Triggers "H GH'" und dber R134, V116, V117 wrd V125
auf gest euert.

Dadurch steuert der Schaltverstéarker die 12P an. Fallt das
Netz aus, sp wird die Stronversorgung aus dem Kondensat or
C3 so | ange gepuffert, bis die Schaltschwelle der UEP von
195V erreicht wird. Jetzt schaltet die 12P ab. D e 12PM
bl ei bt noch bis zum Erreichen der Regelgrenze in voller
Hohe erhalten. Die 5P-Regelstrecke arbeitet noch bis u
ei ner Spannung UEP von ca. 160V.

1.9.8.5. Uberspannungkontrolle

Di e Uberspannugskontrolle erfolgt durch die Elenente V21,
R155 wund Ul04. Steigt die Ausgangsspannung Uuber den
zul assigen Wert (13,0 V bis 14,8 V) an, kommt es durch die
Z-Diode V121 zum Stronflul3 und der Koppler Ul04 wrd
| eitend. Dadurch schaltet der Eingang 10 von N105 die
Anst euerung ab. wobwi gl eichzeitig C120 entl aden wird. |st
di e Uberspannung abgebaut, wrd der Ei ngang 10 w eder
frei gegeben und der Schaltkreis begi nnt nach einer Totzeit
mt Langsamanl auf.
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1.9.8.6. Blockschaltbhild Netztei

Bild fehlt noch
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1.9.9. Priuf- und Einstell vorschrift

1.9.9.1. Priufung und Einstellung der 5P, 5N, 12N

Net z auf 220 V einstellen

5P mt 5A bel saten

5Nmt 10 Ghm (0,5 A) bel asten
12N mt 56 Cm (0,21 A) bel asten

5P mt R130 auf 5,1 V /50 nV einstellen, U

BRSS

< 100 nv

Kontrol |l e:
5N: -5V +#250 nW U <

BRSS

5
12N -12 V £500 W U, <10

BRSS

1.9.9.2. Einstellung Stronbegrenzung 5P

Net zspannung er héhen bis UEP = 350 V -5 V erreicht sind.

5P mt 5 A belasten

Mt R110 Stronschwel | e absenken, bis Aussetzbetriebauftritt.
Regl er zurickdrehen, dall der Aussetzbetrieb gerade weggeht.

1.9.9.3. Kontrolle des gesanten Netbreiches

5P mt 7 A belasten

5N ud 12N Bel astung entsprechend 1.9.9. 1.

Net zspannung zw schen 187 V ... 242 V andern. Die Prif-
und Einstellwerte nissen uber den gesant en
Net zspannungsberei ch erhal ten bl ei ben.

(Achtung! Di e Spannungen) 5N und 12N werden erst bei einer
M ndestl ast der 5P von 1,5 A erreicht (R=3,3 Chnm .)

1.9.9.4. Priufung und Einstellung der 12P

Net spannung auf 220 V einstellen

5P mt 5 A bel asten

12P mt 3 A belasten (an XNT 3,4 - XNT 7,8, 9)
Einstellung: Mt R160 12PM auf 12,2 V #00 nV einstellen

U, < 150 nv

(Di e Messung der Spannung 12PM erfol gt i nmrer am Stecker X6
oder Buchse "Dl SPLAY".)

1.9.9.5. Einstellung der Stronschwel |l en

R150 nach rechte bis zum Anschl ag drehen

12P mt 3 A+ 3 A lnmpulslast bel asten

Net zspannung er hoéhen bis UEP 350 V -5 V erreicht

R140 verstellen, bis Ausetzfehle auftritt

Regl er geringfigi g zuriuckdrehen, bis Aussetzbetrieb gerade
weggeht .

- 100 -



Net z auf 183 V reduzi eren

12P mt 5 A bel asten

Mt R150 12PM auf 12,0 V # 50 nV einstellen

Last auf 4 A verringern, 12PM muf3 ihren Nennwert w eder
errei chen.

Die 12P nuld3 dabei einen Wert groRer als 11,7 V annehnen.

1.9.9.6. Einstellung der Abschaltschwelle der 12P

5P mt 5 A bel asten 5N mt 0,5 A belasten
12P mt 3 A bel asten 12N mt 0,21 A bel asten

Net zpannung auf 220 V einstellen

Bel ast ung ent sprechend Punkt 1.9.6. 6.

Cerat einschalten. Zuerst missen 5P, 5N, 12N und 12PM i hre
Sollwerte erreichen. 2,0 s ... 4,5 s danach muf3 die 12 P
zuschal t en.
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2.0. Serviceenpfehlung

Ei n Geréateausfall kann in zwei Etappen behoben werden.

In der ersten Etappe werden defekte Baugruppen bei m Anwender
mttels bestimter Testprogranme festgestellt und konplett
ausgewechsel t.

In der zweiten Etappe erfolgt die Instandsetzung der defekten
Baugr uppen in einer speziell ausgeristeten Werkstatt.

2.1. Me3- und Profmttel

Auf grund der vom Hersteller vorgesehenen Servicestrategie
bendti gt der Servicetechni ker keine erzeugni sspezifischen MR-
und Prafmttel.

Zu sei ner Ausrustung missen gehoren:

- Viel fachnesser
- diverse Mechani kerwer kzeuge
- Praf programre auf Diskette

Far die werkstattnmiali ge I nstandset zung werden  fol gende
handel subl i che Me3- und Priafmttel benttigt:

- Zwei strahl oszi |l |l ograf EO 213
- Viel fachnesser

- Digital voltneter

- Signaturanal ysator 31020

- Trennstelltrafo 0...250 V

- Logi kprafstift P 3000.03

- Logi kpriafstift/Stronprafstift
- Aus- und Einl 6teinrichtungen

Fir die Werkstatt wird eine Miuttermaschi ne enpfohl en.
An typengebundenen Mef3- und Priufmtteln steht fol gendes bereit:

- Koppel ei nhei t 20- 330- 0106- 8
- Prafl ast 30- 330- 7800- 8
- universell es Prif programm

- Adapterkabel (Praflast-Netzteil) 22-910-3990-4

- Adapterkabel (StE1 - NI) 10- 330- 6096- 6
- Adapterkabel (StELlL - StE2) 14- 330- 6009- 2
- Adapterkabel (StE2 - MS) 12-910-4020-6
- Adapterkabel (StElL - StE3) 14- 330- 6009- 2

- Si gnat uranal ysepr ogr ane
- CE-Einstell di skette

Ei nstell ehre (Axial spiel-Schrittnotor) x 470080836130000
Zentriervorrichtung x 470010836130000
Fuhl drahte 1 Satz X 651150836130000
Ei nstel |l ehre (Magnet kopf 2,5 nmm X 651060836130000
Fuahl | ehre (1,3 und 0,8 m) X 651140836130000
Fuhl | ehre (0,05 mm Spur O0- Anschl ag) X 651100836130000
Spezi al maul schl Ussel x 170100836130000



I nbetri ebnahnegerat fur 5, 25-Zoll - X 761020836130000
und 8- Zol | - Lauf wer ke

Ver bi ndungskabel 26-polig x 770910000280639
Ver bi ndungsl ei tung 1polig X 770910000280736

2.1.1. Verwendungsnoglichkeit der erzeugnisspezifischen
MeR3- und Priafmttel

NETZ
Mut t er maschi ne

m ni mal e Ausst attung

Net zteil, 1 MFS, D splay,
ZRE, Ansteuerung fiar FD

Tast at ur
Si gnat ur anal ysepr ogr amm
& x2 (21-330-1101-6. . .)
MASTER Prufling
Koppel ei nhei t X1 | nt er f acest eckei nhei t
20- 330-0106-8 / 21-330-1104-7
Adapt er kabel 21-330-1103-0
SLAVE 12- 910- 4030- 3
l X2 Prafling
H{ - - X2 .
= = 2153305110582 -
Adapt er kabel ) ) )
[ 12- 910- 4010- 1 21-330-1202-3

21-330- 1101- 6) \
K5600. 10 /

300528 /@gzglt er- | Netzteil
12-910- 30-330-2700-1
4020- 6
X7 XNT NETZ
Adapt er kabel
Last nach- 22,910-3990- 4
blldurg < Vi el f achmessser
(regel bare handel stbl i che || gj gnat ur anal ysat or 31020
PrUfI aSt) NEB' u. Pr Uf' CBZ| | | Ograf
30-924-7800-8 technik Logi kpr Gf stift
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Ei chdi skette
CE-Einstel |l di skette 5,25 und 8 Zol |l

l Ver bi ndungskabel
770910000280639
| nbet ri ebnahneger at ( am ( an MFS 1. 2.
_NETZ | ~ ~ K 5600. 10
76102083610000 e (o 30- 322- 3501- 8

Ver bi ndungskabel
770910000280636

handel siibl i che : Vi el fachnesser

Y . Gszi | | ogr af
MeB- und Pruf - ; ! grar.
t echni k Logi kpraf stift

2.1.1.1. Koppel ei nhei t

Di e Koppeleinheit kommt zum Einsatz in Wrkstatten im Rahnen
der | nstandsetzung fir Steckeinheiten.

Sie wird mt der mt ,MASTER' gekennzeichneten Anschl ull3stelle
an den Systenbus der ,Mittermaschi ne* angekoppelt.

An die mt ,SLAVE' gekennzeichnete Steckerleiste wrd der
Prafling in Form der Steckeinheit ZRE oder FD Ansteuerung
angeschl ossen.

Uber die “Mitternmaschine* erfolgt das Einlesen der entspre-
chenden Testprogranme. die Koppeleinheit bereitet dann die
Daten so auf, dal mt dem Signaturanal ysegerat bzw. mt dem GCs-
zil I ografen ent sprechende Messungen vor genonmen werden kdnnen.

2.1.1.2. Adapterkabel

Di e Adapterkabel konnen entsprechend Punkt 2.1.1. eingesetzt
werden. Sie erndglichen eine raumiche Trennung der Baugruppen
und verbessern durch ihre Flexibilitat das Messen mt handel s-
oder erzeugni sspezifischer MI/techni k.

2.1.1.3. Inbetriebnahnegerat Fl oppy-Di sk-Laufwerke

Das Gerat dient zur Inbetriebnahme und Uberprifung der 5, 25-
Zol | - Di skettenl auf werke sowi e von 8- Zol | - Lauf wer ken.

Mt dem Inbetriebnahnmegerat ist es u.a. noglich, Drehzahl und
Pr Gf t akt mnessungen vor zunehnen.

Zum Repar at ur ar bei t spl atz gehdren neben dem I nbet ri ebnahneger at
di e entsprechenden Verbindungsleitungen, ein GOszillograf und
die Einstelldiskette.
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2.1.1.4. Regel bare Priuflast (Lastnachbil dung)

Die regel bare Priflast geh6ért zur Ausriustung einer Wrkstatt,
in der Netzteile des 1715 repariert werden soll en.

Diese Gerat wrd mttels Adapterkabel am Netzteil ausgang
angeschl ossen. Damit ist die Mglichkeit gegeben, das zu
unt er suchende Netzteil optimal einzustellen.

2.2. H nweise zur Fehl ersuche
2.2.1. Al geneines

Die Fehlersuche sollte bei der Kontrolle der Eingangsbe-
di ngungen (z.B. Netzspannung) begonnen werden. Es wird deshalb
enpf ohl en, daRR neben der Netzspannungskontrolle, der Sitz der
St eckver bi nder und di e von aullen zuganglichen Pri marsi cherungen
uberpruft werden. )

In das all genei ne Konzept der Uberprifung sind auch das Zubehor
und di e Datentrager einzubezi ehen.

Zum Zwecke der Fehl erbeseitigung sind geeignete Wrkzeuge und
Priufgerate zu verwenden, die Beschadi gungen von Baugruppen und
Ei nzelteil en ausschliellen und Verletzungsgefahren verm eden
wer den.

2.2.2. El ektroni sche Fehl er

Mttels vorhandener Testprogramme erfol gt die G obfehlerortung.
Ent sprechend der GCeratereaktion sind die als defekt bewerteten
Baugr uppen am Ei nsat zort des Cerates zu wechsel n.

Die genaue Fehlerortung erfolgt dann mt speziellen MR- und
Prafmtteln.
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2. 3. Baugruppent ausch
2.3.1. Baugruppenaustausch an der Systeneinheit

Bei m Baugr uppenaust ausch ist generell das Gerat auszuschalten
Das Auswechseln von Baugruppen darf nur in spannungsl osem
Zust and erf ol gen.

2.3.1.1. O fnen der Verkl eidung

- Offnen der Verkl ei dung
- Lb6sen der Kabel ver bi ndungen (Netz, D splay und zur ZRE)

- Lésen von drei Schlitzschrauben im Deckel des Netzteilge-
hauses

- Netzteil hinten |eicht anki ppen und herausheben
- Einbau erfolgt in ungekehrter Rei henfol ge

2.3.1.2. Austausch Netzteil

- Offnen der Verkl ei dung
- Losen der Kabel ver bi ndungen (Netz, D splay, und ZRE)

- Losen von drei Schlitzschrauben i m Deckel des Netzteil gehdu-
ses

- Netzteil hinten |eicht anki ppen und herausheben
- Einbau erfol gt in ungekehrter Rei henfol ge

2.3.1.2.1. Austausch der Steckei nheiten i m Netztei

- Entfernen des GCehédusedeckels des rechten Seitenteils durch
das L6sen von zwei Schlitzschrauben M3, Gehausedeckel .

- Die senkrecht stehende Steckeinheit (21-330-2799-5) ist von
der Gundplatte zu |d6sen, indem ein Schraubenzi eher abwech-
selnd unter die beiden Steckerbuchsen gesteckt w rd. Durch
das Drehen des Schraubenziehers wird die Kontaktierung auf-
gehoben und die Steckeinheit kann nach oben abgenomen
wer den.
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- Die Gundsteckei nheit 21-330-2798-7 |&aRt sich nach dem Losen
von zwei M-Schlitzschrauben sowi e nach der Entfernung von
drei Steckverbi ndern, dem Aushaken des Kabel bauns aus der
[ i nken Seitenwand, entfernen.

2.3.1.3. Austausch Fl oppy-Di sk

- Offnen der Verkl ei dung

- Die rechts und |links neben den Laufwerken in der Mtte ange-
brachten geschlitzten R&ndel schrauben sind herauszuschrauben.

- Anschl u3st ecker Laufwerk - Steckeinheit Floppy-Ansteuerung
(21-330-1202-3) | 6sen.

- Laufwer ke nach oben herausnehnen

- Laufwerke auf Arbeitstisch so abl egen, dall die Laufwerksauf-
nahme nach oben zeigt.

Jetzt werden 6 Stick M-Schlitzschrauben sichtbar. Lést nan
di ese (3 Stuck pro Laufwerk), so konnen di e Laufwerke abgehoben
wer den.

Der W ederei nbau erfol gt in ungekehrter Rei henfol ge.

2.3.1.4. Austausch der Steckeinheit Floppy-Di sk-Steuerung
(21-330-1202-3)

- Offnen der Verkl ei dung

Di e Steckverbi ndungen zu den Laufwerken sind zu | 6sen:

Die Stutzschrauben (Sechskantschrauben) sind zu entfernen
(Schr aubenzi eher, Steckschl issel 5,5 mm).

Nach dem Abschrauben der Masseverbi ndungen wird die Steckein-
heit an der Seite, an der das Netzteil I|iegt, nach oben ge-
drickt, um den Kontakt zur Steckeinheit ZRE zu | 6sen.

2.3.1.5. Austausch der Steckeinheit ZRE
(20-330-1104-4 ... 21-331-1131-5)

Vor ausset zung zum Austausch der ZRE Steckeinheit ist das Ofnen
der Verkl eidung, die Denontage der Floppy-D sk-Laufwerke und
der Steckeinheit zur Ansteuerung der Floppy-D sk. Danach werden
di e Massever bi ndungen (Steckverbi ndungen) gelost. De Stiutz-
und Befestigungsschrauben werden entfernt (Schraubenzieher,
St eckschl issel 5,5 mm).

Nun kann di e Steckei nheit herausgezogen werden.
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2. 3. 2. Baugruppenaustausch am Di splay 7221. 25/ 7222. 25
2.3.2.1. Sicherheitsmal3nahmen

Si cher hei t smaBhahmen sind am Display in zweierlei Hinsicht zu
beacht en:

- gefahrliche Hochspannungen bis zu 12 kV i m Ger &t
- I npl osi onsgef ahr des Bil dschirnes

Geschl ossene Geréate werden gefahrlos betrieben, wobei alle-

rdings Schlage mt harten Gegenstanden sowi e Kratzer auf dem
Bi | dschirm ausgeschl ossen werden niissen. Der Bildschirm ist

I mpl osi onsgeschitzt. Bei ordnungsgenmafler Handhabe des Sicht-

gerates und des Bildschirnes tritt keine Inplosion auf.

Das Betrei ben des gedffneten Gerates durch techni sches Personal

hat unter Beachtung der vorhandenen Hochspannungen zu erfol gen.

Es ist zu gewdhrleisten, dalR der AulRenbelag des Bildschirnes
uber das Masseband einwandfrei mt der allgeneinen Masse des
Di spl ays verbunden ist. Messungen der Hochspannung sind nur mt

or dnungsgemallen Hochspannungsnel3ger &t en, die einwandfrei geer-

det sein missen, auszufuhren. Dabei sind die Bedienungsanl ei-

tungen dieser Megerate einzuhalten. Das Abzi ehen des Anoden-

anschl usses des Bildschirnmes darf nur bei ausgeschal tetem Cerat

erfol gen. Zwi schen dem Ausschalten des CGeréates und dem Abzi ehen
des Anodensteckers ist mndestens eine Mnute zu warten. Bei

Bi | dschirnmen, die ausgebaut werden sollen, ist die voll konmene
Ent | adung der Bildschirmanode herbeizufidhren, indem die Anode
uber einen Wderstand von ca. 1 kChm fur mnd. 10 Sekunden mt

Masse zu verbi nden ist.
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2.3.2.2. Abnehnen der VerKkl ei dungen
2.3.2.2.1. Abnehnen der Verkleidung am K 7221. 25

Display mt der Bildflache auf eine Wiche Unterl age | egen.

- gewdl bt es Verkl ei dungsbl ech in der vorderen FuRBhalfte entfer-
nen. Beim | eichten Ausei nanderdricken |aRt sich das Blech
aushaken.

- Regel knopf fur Helligkeit abziehen.

- Befestigungsschrauben M3, die nach dem Aushaken des Verklei-
dungsbl eches sichtbar werden, herausdrehen.

- Kappe am Durchbruch des Gehauses zur Kabel durchfidhrung ab-
schrauben.

- Abzi ehen des Gehéuses nach oben.
- Unverkl ei detes Display auf Fuhrungsschi enen abstell en.

2.3.2.2.2. Abnehnen der Verkleidung am K 7222. 25

- An der Rickseite die 4 Schrauben |6sen und die Rickwand
(Bl ende hi nten) abnehnen.

- (Obere CGehausehalfte etwa 1 cm nach hinten schi eben und nach
oben abheben.

- 2 Schrauben am Chassis des Ei nschubes | d6sen und Chassis nach
vorn herauszi ehen (A).

Imweiteren sind diese Arbeitsgange nicht nehr beschrieben. Sie
sind im Bedarfsfall den nachfol genden Erl &uterungen voranzu-
stell en.

Di e fol genden Erkl &rungen gelten fir beide D spl aygrdfRen.

2.3.2.2.3. Wechsel des Bildschirnes

Bef esti gungsschrauben der beiden seitlichen Leiterplatten | 6sen
und Pl atten herausschwenken.

Auf Leiterplatte (1.12.516791.0)/(012-6931) Buchse (X5)/(X2)
zur Abl enkei nheit und auf der Leiterplatte 012-6921 Buchsen X3,
X6 zum Hel I'i gkeitsverstarker ziehen.

Kabel zum Bil dschirnbel ag aushangen und Hel | tastverstarker vom
Bi | dschi rnsockel abzi ehen.

Kl enmung der Abl enkeinheit |dsen und Abl enkeinheit vom Bild-
schi rnmhal s zi ehen.

Anodenst ecker von dem Bil dschi rm abzi ehen (siehe Abschnitt 2)

4 Kontermuttern der Bildschirnbefestigung am Rahnen | 6sen und
Bi | dschi rm auf wei cher Unterlage auf der Schirnfl &che abl egen.

2 Zugfedern aushangen und di e Massebander abnehnen.

Bi | dschi r nei nbau:

Der Einbau erfolgt in ungekehrter Reihenfolge. Dabei ist fol-
gendes zu beachten:

Bi | dschi rnbef esti gungen mt den Isolierteilen versehen, Bild-
schirm auf Schrauben aufstecken. Erste Mitter anziehen, bis
| solierstuck auf dem Rahnen aufsitzt, Kontermutter festziehen.

- 109 -



2.3.2.2.4. \Wchsel der Abl enkei nheit

Bef esti gungsschrauben der beiden seitlichen Steckeinheiten
| 6sen und Pl atten herausschwenken.

Auf Steckeinheit (012-6931) Buchse X2 zur Abl enkeinheit und
auf der Steckeinheit (012-6921) Buchsen X3, X6 zum Hell -
tastverstarker ziehen.

Kabel zum Bildschirnbel ag aushédngen und Helltastverstarker
vom Bi | dschi rnsockel abzi ehen.

Der Einbau erfolgt in ungekehrter Rei henfol ge.

.3.2.2.5. Wechsel der Ablenkleiterplatte

Losen der Befestigungsschraube und Herausschwenken der
St eckei nhei t.

Abzi ehen der Stecker von der Steckeinheit.
Abzi ehen des Anodenanschl usses vom Bi | dschi rm
Aushangen der Steckeinheit am Scharni er.

Der Einbau erfolgt in ungekehrter Rei henfol ge

.3.2.2.6. Wechsel der Verteilerplatte

Losen der Bef esti gungsschr aube und Her auszi ehen der
St eckei nhei t.

Abzi ehen der Stecker von der Verteilerplatte.

Losen der Kl ermver bi ndung far St ronmver sor gungs- und
I nf or mat i onskabel .

Losen der Schraube und Aushédngen der Steckeinheit.
I n ungekehrter Rei henfol ge w eder einbauen.

.3.2.2.7. Wechsel des Helltastverstarkers

Auf der Verteilerplatte (012-6921) Stecker (X4,X5) (X3, X6)
zum Hel | t ast ver st &r ker zi ehen.

Kabel zum R6hrenbel ag aushangen.

Hel | t ast ver st arker vom Rohr enhal s abzi ehen.
Kabel am Hel |t astver st arker abl 6ten.

I n ungekehrter Rei henfol ge w eder einbauen.

.3.2.2.8. Wechsel des Helligkeitsreglers

Stecker X1 auf der Verteilerplatte ziehen.
Mutter des Reglers | 6sen und Regl er herausnehnen.
I n ungekehrter Reihenfol ge w eder einbauen.
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3. Steckerbel equng

Di e Systenei nheit

I st zur Verbindung mt

den peripheren Geraten

mt folgenden Schnittstellen und Anschl Gssen ausgerustet:

- X1

zusat zl i che Ansteuerung weiterer
Anst euer ung der

peri pherer

Fol i enspei cher | auf wer ke

Baugr uppen

- X3 Tast at uranschl uf3
- X4 serieller Anschlufd fir Drucker
- X5 serielle Schnittstelle V24
- X6 Bil dschirmanschl uf3
- X7 Stronversorgung
3.1. Belegung der Schnittstellen
X1, X2: FD- Anschl ul3 und Peri pherie
A Anschl ufd B
ov 1 ov
ov 2 ov
/ PI OCS0O 3 / PI OCS1
DB7 4 DB6
DB5 5 DB4
DB3 6 DB2
DB1 7 DBO0
/ V\R 8 / RD
/ MREQ 9 / MENDI
I EI (nur bei X2) 10 | EO (nur bei X1)
AB14 11 AB15
AB12 12 AB13
AB10 13 AB11
AB8 14 AB9
5N 15 12N
AB6 16 AB7
AB4 17 AB5
AB2 18 AB3
ABO 19 AB1
| RESET 20 / BUSRQ
TAKT- X1
TAKT- X2 21 / LT107CS
/100l 22 /| CTCCS1
/ NM 23 /I NT
/ VAI T 24 /1 ORQ
/| RFSH 25 / KRFO
/ ML 26 / SI OCS1
/ BAO 27 ni cht bel egt
12P 28 12P
5P 29 5P
X1/ X2 (STE 1101)
Al 25 4 5 6 7 6 610111215 14 15 16 17 18 18 20 21 22 25 24 25 26 27 28 29
B + + + + 4+ + + + + 4+ + + + + 4+ + + + + 4+ + + + + + + + + +

i nt er ner
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X3: Tast at ur
A Anschl uf B
TA- TAKT 1
2 5P
Ov 3
4 TA- DATEN
Schirm 5
TASTATUR
+ o+
1 2 3 4 5
A + + +
X3 (STE 1101)
X4: Dr ucker
A Anschl ufR B
Ltg. 102 1
2 Ltg. 103
Ltg. 106 3
4
Schirm 5
PRI NTER
B + ITI
1 2 3 4 5
A + + +
X4 (STE 1101)
X2/ X3/ X5: V.24
A Anschl uf} B
Ltg. 102 1
2 Schirm
Ltg. 103 3
4 Ltg. 104
Ltg. 105 5
6 Ltg. 106
Ltg. 107 7
8 Ltg. 108
Ltg. 109 9
10 Ltg. 111
Ltg. 113 11
12 Ltg. 114
Ltg. 115 13
V24
-Ir_l + + + + I_+l
A 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13

X2 (STE 1101) KANAL B

34 (STE 1101) KANAL A
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X6: Di spl ay- Anschl ul3

A Anschl ufd B
| NTENS 1
2 oV
BSYN 3
4 Schirm
VI DEO 5
DI SPLAY
+ o+
1 2 3 4 5
A + + +
X6 (STE 1101)
X MONU: Bet ri ebsspannungen Di spl ay DI SPLAY
Anschl uf Spannung
1 oV
2 12 PM .
3 Schirm SL ISt
3 :
O g
X MONU Net zt ei |
(DI SPLAY Betri ebsspg.
X7: Net zspannungen ( XNT)
Anschl ufd s PANNUNG
1 5N
2 128 O O s B O
4 12P 9 8 7 6 5 4 3 2||1
5 5P
6 5P
7 oV
8 oV
9 oV
Net zt ei |
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St ecker bel egung robotron 1715

X7: Net zspannungen ( XNT)
A B C
1 ov ov ov
2 /[ M3 oVv /[ M2
3 / MOL oVv / MO0
— — 4 /| RDY ov [/ HL
g\ 13+ + + + + 4+ ++ + + + + + 1 5 /TO OV /SEl
+ ++ +++ ++ + + + + + 6 /V\P OV /ST
C 13:++++++++++'_+|1 7 | EW oV / LCK1
8 / RD oVv [ D
9 /[1X oVv [ W\E
10 /FR 5P / SD
11 / SEO /| RESET [ SE2
12 /LCKO 5N / SE3
13 Schirm /LCK3 [/LCK2
| FSS
— A B
+ + SD- 1
1 2 3 4 5 2 SD+
A + + + ED+ 3
— 4 ED-
X2 (STE 1104) KANAL B Schirm 5

X3 (STE 1104) KANAL A

3.2. Schnittstell enstecker

ud Ei nstellregler

Dr ucker V24 Di spl ay
1 —1 —1
[X ] [ X ] [ X ]
Takt st euerung SI O
EIN AUS
% S Syst emnt akt
EIN AUS

o~oUT bW
PNWA

Tast at ur

X

S 4 x2| |X1
6 3
8 1

DVA- Sperre (CRT)
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Takt vari anten V24 (S1.2, S2.2)

St euer ung RXTXCB S1: 2 S2: 2
dur ch
Ltg. 105 Sendetkt Enpfangstakt 1-8 2-7 3-6 1-4 2-3
- Ltg. 114 Ltg. 114 - + + - +
- Ltg. 113 Ltg. 113 - + + + -
X Ltg. 114 Ltg. 115 + - + - +
X Ltg. 113 Ltg. 115 + - + + -
- Ltg. 115 Ltg. 115 - - - - -
- ZC 102 ZC 102 - + - - -
- ZCd 101 ZCd 101 - - - - -
X ZC 102 ZCd 101 - - - - -
+ = Schal ter geschl ossen - = Schal ter gedoffnet
Systent akt (S1.1):

Sl1.1
Syst ent akt 1-8 2-7 3-6 4-5
ei gene Erzeugung + - + -
Fr ender zeugung - + - +

DVA- Zugri ff (S2):

DVA- Zugri f f S2
Ei n Ein
Aus Aus
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4. Vergleichsliste

Das

Basi sschal t krei ssorti net

M kr or echner system UB880D (@300)
krei sen UB855D ((@301),

Al's Spei cherschal t krei se komen zum Ei nsat z:

Us55C - 1K x 8 EPROM

Us56C - 2K x 8 EPROM

K565RU3 - 16K x 1 DRAM

Die Bildschirnsteuerung erfol gt uber
KR580WG/5. Weitere bipolare wund anal oge
Real i si erung |ogi scher Netzwerke und der

si nd der

4.1. Schal t krei stubersicht

des

robot ron
sei nen Peripherieschalt-
UB856D ((@B04), UB857D (@8B02).

m t

den

1715 bildet das

CRT-Control | er
Schal t krei se zur
I nt er f acest euer ung

nachf ol genden Schal t kr ei stibersi cht zu ent nehnen.

Allg. DDR-Typ SU Typ SW Typ NSW Typ Funkti on

Bez.

TOO D100D K155LA3 MH7400 SN7400 4x 2f ach- NAND

T103 D103D MH7403 SN7403 4x 2f ach- NAND o. c.

T104 D104D K155LN1 MH7404 SN7404 6X | nverter

T106 7406PC  SN7406 6X |l nverter o.c.

T108 D108D K155L1 1 7408PC  SN7408 4x 2f ach- AND

T130 D130D K155LA2 MH7430 SN7430 1x 8f ach- NAND

T151 D151D WVH7451 SN7451 2x 2f ach- AND/ NOR

T174 D174D K155TWR MH7474 SN7474 2x D-Flipflop

T195 D195D K1551 R1 SN7495 4-bi t - Schi eber eg.

ML92 D192D K155I E6 MH74192 SN74192 V/ R- Dezi mal zahl er

MLO93 D193D K155I E7 MH74193 SN74193 V/ R- Bi nar zahl er

ML51 K155KP7 MH74151 SN74151 8- Kanal - Mul ti pl exer

ML21 D121D K155AGL 74121PC SN74121 Monost abi |l er W

ML23 K155AG3  74123PC SN74123 2x retriggerb. W

ML53 K155KP2 74153PC SN74153 2fach-4: 1-Mul ti pl .

T200 D200D SN74H00 4x 2f ach- NAND

T201 D201D SN74H01 4x 2f ach- NOR

T240 D240D SN74H40 2x 4f ach- Lei stungS-
NAND

T251 D251D SN74H51 2x 2fach AND/ NOR

T500 DLOOO SN74LS00 4x 2f ach- NAND

T502 DL002 SN74LS02 4x 2f ach- NOR

T593 DL093 SN741.S93 4-bi t - Bi nar zahl er

K112 DL112 SN74LS112 2x JK-Flipflop

K175 DL175D K155TMB SN74LS175 4x D-Flipflop ge-
t akt et

U205 DS8205D IVH3205 | 8205 1 aus 8- Bi nardekoder

U216 DS8216 K5891 K16 IH3216 | 8216 4f ach- Bust rei ber

U282 DS8282D | 8282 8f ach- Lat ch

U286 DS8286D | 8286 8f ach- Bust r ei ber

P107 75107PC SN75107 2f ach- Lei t ungsem
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Allg. DDR-Typ SU Typ SWTyp NSWTyp Funkt i on
Bez.
P150 K170AP2 SN75150 2f ach-Lei tungstreib.
P154 K170UP2 SN75154 4f ach- Lei tungstrei b.
P450 K155LP7 SN75450 Peri pheri etrei ber
T300 K531LA3 SN74S00 4x 2f ach- NAND
N112 K531TV9 SN74S112 2x JK-Flipflop
T374 K531TwR VH74S74 SN74S74 2x D-Flipflop
N257 K531KP11 SN74S257  4x 2:1-Sel ekt ./
Mul ti pl exer
T386 K531LP5 SN74S86 4x Ex- OR
T320 VH74S20 SN74S20 2x 4f ach- NAND
T337 VH74S37 SN74S37 4x 2f ach- Lei stungs-
NAND
A302D TCA345A Schmitt-Trigger
B611D TCA311A Oper at i onsver st ar ker
B621D TCA321A Oper at i onsver st ar ker
MA7805 7805 Fest spannungs-
stabi lisator
MA7812 7812 Fest spannungs-
stabi lisator
MAA723H HA723 Spannungsst a-
bi | i sat or
MAA741C SN72741 Oper at i onsver st ar ker
B260D TDA1060 Schal t netzteil rgl er
MB1048  CNY17 Opt okoppl er
@00 UBB80OD Z80- CPU CPU
@01 UB855D Z80-PI O Pl O
@04 UBB560D Z80-SIQ 0 SIO
@02 UBB57D Z80- CTC CrC
Us55C K573RF1 2708 1Kx8- EPROM
Us56C K573RF2 2716 2Kx 8- EPROM
@80 K565RU3A MCA116P-3 16K- DRAM
KR580WG75 8275 CRT-Control | er

- 117 -



5. Pin-Bel egung der wi chtigsten Bauel enente

D100

D200

D201 (of fener Kol | ekt or)

D103 (of fener Kol | ekt or)

K531LA3 (Schott ky)

74S37 (Schottky-Lei stungsgatter)
DLO0O (Low Power - Schot t ky)

2-Eingangs-NAND, vi erfach
5P 4A 3

[1] [1] [&]

] Y = AB

L [
1] [2] [3] [4] 5] [e] [z

1A 1B 1Y 2A B 2Y oV

N

D204
7406PC (of fener Kol l ektor)

I nverter (sechsfach)
5P 6A 6Y 5A 5Y 4A  4Y

[1] [s] [a] [1] [1] [o] [s]

L] [2] Ls] L[af L[s] Lol L]

1A 1Y 2A 2Y 3A 3y ov

D108
2- Ei ngangs- AND, vierfach

5P 4A 4B 4Y 3A 3B 3Y

[1] [s] o] [1] [1] [o] [s]
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D240 (Lei stungsgatter)
VH74S20  (Schot t ky)

4- Ei ngangs- NAND, zwei f ach

5P 2A 2B 2C 2D 2Y

[1] [1] [a] [1] [a] [o] [s]

Y = ABCD

D130

Y = ABCDEFCH

5P G Y
[1] [1] [a] [1] [a] [o] [s]
e
——
[1] [2 3] 4] [s5 6 7
A B C D F F ov
D151
D251

2x2- Ei ngangs- AND- NOR- Gat t er
5P 1R 1C 1D 1Y

A1 G1 E1 G161 (51 (o]

[

Gl
]v%lj&

L] L2 [sf Laf [s] Lo [7]

1A 1Y 2A 2Y 3A 3Y ov
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DLO02

2- Ei ngangs- NOR- Gat t er
5P 4Y 4A 4B 3Y 3A 3B

[1] [1] [a] [1] [a] [e] [s]

Lll J Lll J

] Y=A+B
'1 1

(L il

1] [2] |3 4 5 6] [7]

1Y 1A 1B 2Y 2A 2B 0V

D174
K531TM2  (Schot t ky)
D-Flipflop 2fach
5P 2A 2B 2C 2D 2Y

[1] [s] [s] [1] [1] [o] [s]

H er fehlen noch viele Seiten bis Seite 134
(16 Seiten)
(U880)
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us80
M kr oprozessor (CPU)

I
Adr eBpuf f er | :

I All <+ 1 40 " A10
8 Dat enl ei t ungen Al2 <+ 2 39— A9
it TAL3 +—(3 38 > A3
I Dat enpuf f er I1A14 <+—4 37> A7
| (Al5 <+—5 36 —> A6
. C —»6 35 —> A5
: [Eefenisregister | [A(8)F(8) |[A (8)F (8) !Bé 2; 2‘3‘ ::ﬁg
i | B(8)|c(8) |[B (8)[c (8) | |'DE <9 32— A2

| | Steuer- [€* , I <> >
(Ao | ok | poEe ] 12, = BEA
i 7y H(8)IL(8) || H (8)[L"(8) | D2 12 29 l—0V
. iD7 <«—»{13 28 —»/ RFSH
! | (8 | R (8) DO <14 27—/ M
l DI <15 26 l«—/ RESET
[ | ndexr egi ster/ X (16) I/INT —{16 25 [«—/ BUSRQ
! | ndexr egi ster/Y (16) M — 17 24—/ VAT
| 9 1/ HALT «—{18 23 [ / BUSAK
: Sapel register (16) ,”VREQ<—%g %% —P;%
| Befehl szahler  (16) ! RQ+— —
!
|
|

Sronver- 13 16
sorgungs-  Seuerl ei tungen Adrefdl ei t ungen
anschl Usse

Der U880 besitzt zwei gleichartige Registerbldcke B,C D, E,
HLud B ,C,D,E ,H,L, denen je ein Akkunul ator A bzw.
A" und ein Statusregister F bzw. F zugeordnet i st.

Der 16-Bit-Befehlszahler (Programm Counter, PC) enthalt
di e aktuell e M kroprogranmadr esse.

Das 16-Bit-Stapelregister ( St ackpoi nter) ent hal t di e
aktuell e Adresse fur den externen Stapel speicher (LIFO
organi siert).

Die zwei 16-Bit-Indexregister I X und IY enthalten je eine
Stammadresse. Eine 8-Bit-Verschiebeadresse (d) gibt den
Abst and der aktuellen Adresse von | X bzw. [|Y an.

Das 8-Bit-Speicherauffrischregister (Refresh-Register, R)
ernoglicht ohne zusatzlichen Aufwand das Arbeiten mt
ext ernen dynam schen Spei chern.

Das Interruptregister | Dbeinhaltet die hdherwertigen 8
Bits der Anfangsadresse einer Interruptroutine. D e nie-
derwertigen 8 Bits werden von der Peripherie geliefert.

Fol gende Maschi nenzykl en werden vom U880 verwendet:

- Befehl saufruf M

- Lesen aus dem Spei cher

- Schrei ben in den Speicher
- Ei ngabe

- Ausgabe
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- I nterruptannahne

Jeder M krobefehl erfordert einen oder nehrere Maschi nen-
zyklen, die ihrerseits aus drei bis sechs Systentakten
best ehen, zusatzliche Systentakte (WAIT) sind noglich.

U855
Par al | el er Ei n-/ Ausgabebaustein (Pl O

Der durch Software programm erbare parallele Ein-/Ausgabe-
Interfacebaustein enthalt zwei Kanale, Uber die der Daten-
verkehr zw schen dem U880 und dem jeweiligen peripheren
Cerat abgew ckelt wrd. Der Datenverkehr zw schen der PIO
und dem externen Gerat wird durch die Signale STROBE und
READY realisiert, wobei STROBE eine |nterruptanforderung
zur CPU auslost. Die CPU veranl alt durch die Signale /WR
und /RD den Datentransport von und zur PIO D e auto-
mati sche Interruptvektorerzeugung und die Prioritatsw ch-
tung sind ohne zusatzlichen Schal tungsaufwand durch ent-
sprechendes Einordnen in der Prioritéatskette noglich.
Jeder  Kanal kann fur eine der vier Betriebsarten
progr amm ert werden:

Byt e- Ausgabe
- Byt e- Ei ngabe
- Byte-Ei n-/Ausgabe (nur Kanal A)
- Bit-Ein-/Ausgabe

Auf bau und Anschl uRbel egung der PI O

| nt erruptsteuerung
*pbei Betriebsart "Bit - Ein/Ausgabe" nicht benut zt

B% ﬁ% gg:& DO-07 : Datenbus, Tri-St ate, Da-

D6 :3 38 :DS E?gﬁgf zur CPU, bidirek

/C/CS _.g' gg ._“V'lmQ B/A . Kanal auswahl A oder B

BIA —»6 35 [« / RD C/ D . Auswahl St euer - oder

A7 7 34 [« B7 Dat enwor t

A6 +—8 33 «—>B6 / CS : Baust ei nakti vi erung

AS 9 gi ‘_’Eg /ML : Maschinenzykl us -

o 30 e B3 1. Signal der CPU

A3 <10 29 le_» B2 /1 ORQ : Ein-/Ausgabeanf orderung

Al «—{14 27 l«—» BO /| RD . Lesen, Signal von der CPU

A0 <15 26 ¢ +5V /1El : Interruptfrei gabeei ngang

[ ASTB —»/16 o /1EO : Interruptfrei gabeausgang

QES\T(B—’%E 231 JINT |El und I[EO werden zur
<+——p —>

DO <19 22| [ 1EO

D1 «|20 21| | BRDY
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Bil dung einer Prioritéats-
kette verwendet

/1 NT : Interruptanforderung,
Si gnal zur CPU
C . Systent akt des U880

AO- A7 : Ein-/Ausgange des Kanals A

BO-B7 : Ein-/Ausgédnge des Kanals B

[ ASTB : Steuersignal des externen
Cerates (Kanal A

ARDY : Steuersignal der PIO zum
externen Gerat (Kanal B)

/ BRDY : Steuersignal der PIO zum
externen Ceréat (Kanal B)

Die Signale A/BSTB und A/BRDY realisieren den Anfor-
derungs- und Quittungsbetrieb beim Datenverkehr zw schen
der PI O und dem externen Ceraét.

Fol gende Zeitabl aufe treten in der PIO auf:

1. Betriebsart Ausgabe

C

/ VR WR* . / RD. CE. C/ D. | ORQ
Kanal - Aus-

gange (8hit) X

READ1 X

/ STROBE

/I NT i
2. Betriebsart Eingabe

Bild noch fal sch

C

| VR WR* . / RD. CE. C/ D. | ORQ
Kanal - Aus-

gange (8hit) X

READ1 X
| STROBE
[ 1 NT i
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3. Betriebsart Byte-Ei n/ Ausgange

Bild fehlt noch

4. Betriebsart Bit-Ein/ Ausgabe

Bild fehlt noch

5. Interrupterkennung

Bild fehlt noch

6. Rickkehr vom I nterrupt

Bild fehlt noch
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us57
Zahl er - Zei t geber - Baustei n (CTC)

Der CTC ist ein prohranm ebarer Zahl er-Zeitgeber-Baustein.
Mt ihm lassen sich beliebige Zeitbegi ngungen verw rkli -
chen.

Hi er fehlen noch viele Seiten bis Punkt 6/Seite 149
(6. Einstellvorschrift)
(11 Seiten)
Kor r ekt ur gel esen ab hier
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6. Einstellvorschrift
6.1. Einstellungen am Di splay (7221. 20)
6.1.1. Einstellung der Spannung 5P

- De Spannung 5P ist am Regler R17 der Verteilerplatte
ei nzustellen. Dazu ist es erforderlich, dal bei einge-
schal tetem Di splay zwi schen den MeRpunkten X3:1 und X22
(Masse) eine Spannung von 10,7 V # 0,3 V liegt. D e Ein-
stellung der Spannung 5P kann an X1:2 kontrolliert
werden. Sie muR 5 V # 0,075 V betragen.

6.1.2. Einstellung der Synchronisation

- Auf der letzten Zeichenposition einer Zeile ist das Zei-
chen H zu schrei ben.

- Hel l'i gkei tsregler auf Rechtsanschl ag drehen

- Mt dem Regler R1L auf der Verteilerplatte wird die
Hel i gkeit weiter erhdht, bis das Gundraster sichtbar
wi rd.

- Mt dem Regler R333 auf der Ablenkleiterplatte wird die
Zei l ensynchroni sation so eingestellt, daR der senkrechte
Strich des Zeichens H etwa 5 nm vom G undraster (Bild-
mtte) entfernt ist.

- Bringt die Einstellung keinen Erfolg, so ist der R333 in
die Mttelstellung zu drehen und mt der Spule Sp301 der
5-mm Abst and ei nzustel |l en.

- Der Regler R311 fir die Bildsynchronisation wird so ein-
gestellt, dalR der Schleifer in der Mtte des Reglerbe-
rei ches steht, in demdas Bild noch synchronisiert wrd.

- Die Bildhelligkeit ist danach neu ei nzustell en.
(siehe Pkt. 6.1.5.)

6.1.3. Einstellung des maxi mal en Strahl strones

- Die Helltastverstarkerplatte wrd Uber das MeRRkabel
1.11.017154.0 am Stecker X3 mt dem Digitalvoltneter
ver bunden.

- Der Bildschirmwird mt dem Testbild nach Abb. 6 (Punkt
4.3.4.1.) beschrieben.

- Der Helligkeitsregler des Mnitors wird auf Rechtsan-
schl ag gedreht.

- Mt dem Regler RL der Verteilerplatte wird die Hellig-
keit so eingestellt, dal am Digitalvoltnmeter U = 3,6 nV
angezei gt werden.

- Ist das Gundraster noch sichtbar, wrd mt Rl die
Hel i gkeit weiter verringert, bis das Gundraster nicht
nmehr sichtbar ist.
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6.1.4. Einstellung der Bildgeonetrie
6.1.4.1. Vorbenerkung

Zur erfolgreichen Durchfihrung der Bildgeonetrieeinstel-
lung ist es erforderlich, ein Testbild zu erzeugen und
dieses mt dem auf den Bildschirm projizierten Prufdia
oder einer (mt Faserstift) aufgezeichneten Testfigur
ent sprechend Abb. zu vergl ei chen.

'\
Ry
Y
Ry
PRI
R LR R ] L RX T TRX CRX LR R
<Rl [ || [ <l [ [
\ / A
|- Ry R
Y y
'\
Ry Rx Rx
v
Abb. 1
Testbi |l d
A
A
A
1] 1] 1
1| 3| 4
5/ 0| 5
Y
Y
Y
B 200 _
P 220 -
P 240 o
Abb. 2
Testfigur

Die imfol genden beschriebenen Einstellvorgange beei nfl us-
sen sich gegenseitig. Darum ist es notwendig, die Ein-
stel |l vorgange solange zu w ederholen, bis die Kriterien
Bildbreite, -hohe und -linearitat erfullt sind. Vorausset-
zung fiar alle folgenden Einstellschritte ist eine pa-
rallele Lage der Zeilen in der Mtte des Testbildes zu den
waager echten Linien der Testfigur. Das ist durch Verdrehen
der Abl enkei nheit auf dem Rohrenhals zu erreichen.

All e Ceonetrieeinstellungen erfolgen bei naximler Hel-
l'igkeit.
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6.1.4.2. Einstellung der Bildbreite und der horizontalen
Li nearit at

Mt HlIfe der Linearitatsspule Sp302 auf der Ablenklei-
terplatte wird das Schirnmbild so eingestellt, dal die
hori zontal e Abnessung der durch das Gtterraster des
Test bi | des gebi |l deten Fel der gleich grol3 ist (Augenmal).

- Mt der Spule L1 auf der Verteilerplatte wird die Breite
des Schirnbil des auf 220 nm ei ngestel | t.

- Durch gegenseitiges bzw. geneinsanes Verdrehen der Zen-
trierringe an der Ablenkeinheit erfolgt die Verschiebung
des Schirnbildes in die Bildmtte.

- Ausnessung der horizontalen Teilungsabstdande Rx mt
ei nem Stahl maR (Abb. 1). Al's Ergebnis der Einstellung
missen fol gende MalRe errei cht werden:

R =24,5m... 30 nm

Anderenfalls missen die o0.g. Einstellungen w ederholt
wer den.

6.1.4.3 Einstellung der Bildrohre und der vertikalen
Li nearit at

Zur Einstellung der Bil dhdhe und der vertikal en Linearitat
stehen auf der Ablenkleiterplatte die Regler R317 (Bild-
héhe), R319 (Bildlinearitat immttleren und unteren Bil d-
schirnmbereich) und R321 (Bildlinearita im oberen Bild-
schirnmbereich - dieser Regler steht nornalerweise in der
Nahe des rechten Anschl ages -) zur Verfiugung. Die Lage der
Regl er ist den entsprechenden Stroni aufpl &nen bzw. Pl ati -
nenbel egungen zu entnehnen. Sie beeinflussen sich gegen-
seitig, so dal die Einstellung der Bildhdéhe (130 mm) und
die Erfiullung der Linearitat abwechsel nd erfol gen muf3.

Far die vertikalen TeilungsmalRe missen folgende Wrte
errei cht werden:

bei 1 KByte bei 2 KByte
R 22,5 mMm... 27,5 mm 25 mm ... 30 mm

6.1.4.4. Korrektur der Bildgeonetrie

Liegen die A&auReren Bildfel dbegrenzungen des Testbil des
durch tonnen- oder Kkissenfdorm ge Verzerrungen aul3erhalb
des Tol eranzrahnmens der Testfigur, ist durch Verdrehen der
ent sprechenden Magnete auf der Abl enkei nheit eine Korrek-

R | RN ——
D E— |
----- +LJ 1
S & —
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tur noglich. Abbildung 3 zeigt den Einflul3 der Magnete auf
das Schirnbild. Mtunter Kkann es sich als notwendig
erwei sen, bestimmte Korrekturmagnete durch starkere bzw.
schwachere zu ersetzen. Es ist deshalb erforderlich,
zusat zIl i che Magnete

(1.33.003465.0/00 bzw. 1.33.003466.0/00) bereitzuhalten.

6.1.5. Einstellung der Bildscharfe

Als Kriterium zur Beurteilung der Bildscharfe kdnnen
fol gende Zei chen verwendet werden:

- Zeichenraster 7x10: (kyryll. Zeichensatz)
- Zei chenr aster 5x8: B, p, q, @

Di ese Zeichen sind vorzugsweise in den Eckbereichen des
Bi | df el des, aber auch im mttleren Bereich zu positionie-
ren.

Bei maximaler Helligkeit wird mt dem Regler R16 auf der
Verteilerplatte die Bildscharfe eingestellt. Die Scharfe
ist ausreichend, wenn an alle Stellen des Bildschirnes
ei ne Fl ache von 2x2 Bildpunkten innerhalb eines Zeichens
noch als Helligkeitsunterschied wahrnehnbar i st.

6.2. Montage und Einstellung des K 5600. 10
6.2.1. Montage

- 1x Anl agebol zen 083-2-130-108 in 1x Hiul se 083-1-130-109
durch das Loch @ 5 bis zum Anschl ag ei ndrehen; auf vor-

st ehenden Gew ndeschaft 1x Sechskantnutter M3 002-0-518-
101 auf schr auben.

- Hilse mt 2x Zylinderschraube M 2,5x8 002-0-511-159 an
den Steg des 1x Chassis [383-4-130-098 anschrauben;
auf rechter Seite 1x Scheibe 1,2x2,7x6 002-0-557-157
bei | egen.
Die Anlageflache des Anl agebolzens |iegt innerhalb der
Fihrung des Durchbruches i m Steg.

- 1x Kabel kl enme  083-3-130-092 von hinten in Steg des
Chassi s ei nschrauben; Schlitz nmul3 waagerecht stehen.

- 1x Kabel kl emme 083-3-130-092 auf Chassi sboden zw schen
Steg und Schrittnotorsteuerung einschrauben; Schlitz be-
findet sich in Langsrichtung.

- 1x Kabel klemme 083-3-130-092 in Turm einschrauben
Schlitz in Querrichtung.

- 1x Kugel & 4,0 000-0-582-005 mt Fett SWB 423 in die
Zentrierung der Schnecke des 1x Schrittnotor 083-5-130-
003 "ei nkl eben". Schrittnotor durch entsprechendes Loch
ins Chassis stecken, oben mt 2x Zylinderschraube M
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2,5x10 002-0-511-158 und 2x Schei be 0, 5x2, 7x5 002- 0-556-
149 und unten mt 1x Zylinderschraube M 2,5x14 002-0-
511-197 und 1x Schei be 002-0-556-149 anschr auben.

MeRei nrichtung 470080836130000 auf dem Chassi s aufsetzen
und Anl agebol zen an "eingekl ebte" Kugel der Schnecke
soweit herandrehen, bis das Axial spiel des Schrittnotors
herausgedr ickt ist. Danach Anlagebolzen soweit zurlck-
drehen, dall das Cesantspiel halbiert wird. Mt Mitter
kontern und verl acken.

In 1x Kopfschlitten 083-4-130-031 1x Sechskantmutter M
002-0-518-124 einlegen und 1x Zylinderschraube Mx10
002-0-511-143 an der Kl emstelle fir den Mgnetkopf in
di ese Sechskantnutter einschrauben.

1x Anschlag (Spur 0) 083-1-130-111 mt 1x Scheibe
0, 5x2, 7x5 002-0-556-149 und 1x Zylinderschraube M, 5x4
002-0-511-161 an rechte Seite des Kopfschlittens ein-
schrauben.

Beachte: Anschlag nmul3 ganz nach vorn gestellt werden!

Je 1x deitstick 010-3-060-326 auf die beiden Enden der
1x Feder 010-1-060-325 aufstecken; auf den Kopfschlitten
1x Beil age 010-1-060-327 auflegen und mt der Feder zu-
samcmmen mt 2x Linsenschraube WMx3 002-0-511-126 an-
schr auben.

1x Achse 083-2-130-032 durch die beiden geschlossenen
Lager des Kopfschlittens stecken; sie nul3 beiderseits
etwa gl eich vorstehen und wrd von der Feder geklemt.

1x Achse 083-2-130-033 in offenes Lager des Kopfschlit-
tens stecken und alles zusamen auf die Auflageflache
des Chassis auflegen. Beide Achsen an den Schrittnotor
heranschi eben und mt 1x Halterung 083-1-130-00 und 2x
Zyl i nder schraube MBx5 002-0-511-102 am vorderen Steg des
Chassi s festschrauben.

Bei de Achsen mt je 1x Klemme 083-1-130-079 und je 1x
Zyl i nderschraube Mx5 002-0-511-102 an der hinteren
Auf | age festschrauben.

Beachte: Die Achsen missen an beiden Flachen der ent-
sprechenden Auflage anliegen. Der Kopfschlitten
muld sich jetzt mt einer Kraft von 60 p - 120 p
bewegen | assen.
Wrd diese Kraft Uberschritten, dann 2x Schei be
0, 2x2, 8x6 002-0-557-148 zw schen deitstiuck und
Bei | age al s Ausgl ei ch | egen.

1x Spi ndel 083-5-130-001 mt 3x Senkschraube M3x6 002-0-
514- 103 an Chassi s anschr auben.

1x Antriebsnotor 083-5-130-011 mt 2x Zylinderschraube
002-0-511-169 und 2x Scheibe 002-0-556-003 am Chassis
anschrauben. Die Anschlul’leitungen des Mtors zeigen
nach hinten, I|inks.

Lehre 651080866130000 (zum Ausrichten des Kopfandruckhe-
bel s) in Kopfschlitten einsetzen.
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- 1x Hebel fidr Kopfandruck 083-5-130-010 und 1x Bl ende

083-1-130-084 mt 2x Zylinderschraube M, 5x4 002-0-511-
161 an Kopfschlitten anschrauben und verl acken.
(Bl ende |iegt unter dem Lagerw nkel)

Beachte: Zentrierbutzen der Lehre muf3 im Loch des Kopf-
andr uckhebel s | i egen.

Lehr e ausbauen.

1x Aufnahnme 083-4-130-123 von unten in Kopfandruckhebel
ei ndr icken.

Vor si cht: Kopfandruckhebel dabei nicht verbi egen!

Lehre (zur Einstellung der Kopfhothe) in Kopfschlitten
ei nset zen
Lehre (zur Einstellung der Kopfhthe) auf  Spindel
auf | egen.

Kopfschlitten auf Mtte (Spur 20) schieben und mttels
Fuhl dr aht Abstand zw schen bei den Lehren ausnessen.

Bei de Lehren entfernen und das ausgebl ockte WMl durch
f ol gende Schei ben

083- 1-130- 115 (0,1 x14x16,5)

083- 1-130- 116 (0, 16x14x16, 5)

083- 1-130- 127 (0,5 x14x16, 5)

083-1-130-117 (0,2 x14x16,5) zusanmmensetzen und in
Kopfschlitten einl egen.

Einstellung auf Mall 0,2 mm +0,05 mm |aut Einstellvor-
schrift.

1x Magnet kopf 083-5-130-013 von oben in den Kopfschlit-
ten einsetzen

Beachte: Tunnel zeigt nach rechts und muR mttels Lehre
rechtw nklig zur Chassi saullenkante ausgeri chtet
wer den!

Magnet kopf festkl enmren.

1x Abschirnkappe 083-4-130-119 von unten uber Magnet kopf
in Kopfschlitten schieben und Arretiernasen unbi egen.

Zugentl astung in den Kopfschlitten eindricken.

1x Fl achrienmen 083-3-130-055 auf Ri enenschei be und Spin-
del auflegen. Er muf3 nach beiden Seiten zum Durchbruch
Luft haben und darf das Chassis an keiner Stelle berih-
ren.

Kopf kabel in die 3 Kabel kl emren ei ndricken.

Beacht e: Kopfkabel nmuf3 zwi schen Zugentl| astung und erster
Kabel kl emme in groRRer Schlaufe |iegen und darf
weder den Kopfschlitten, die Schnecke, noch den
Fl achri enen behi nder n!

1x Schalterbefestigung 083-5-130-014 zusammen mt 1X
Kl ei nm krotaster 000-0-505-193 mttels 2x Senkschraube
M2x10 002-0-514-164 an |linke Seite des Chassis anschrau-
ben.
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1x Lagerw nkel 083-1-130-043 mt 2x Zylinderschraube
M2, 5x6 002-0-511-160 an hinteren Steg des Chassis an-
schrauben.

1x Lot dsenwi nkel 000-0-505-535 mit 1x Zylinderschraube
MBx6 002-0-511-103 |inks neben Lagerw nkel anschrauben.
Lot anschl isse zeigen nach hinten und stehen rechtw nklig
zur Mtte des Antriebsnotors.

1x Andruckplatte 083-4-130-126 1x Zugfeder 000-0-562-021
ei nhangen. Andruckplatte in Fuhrungsschlitze des Lager-
w nkel s einsetzen und zweites Ende der Zugfeder in La-
gerwi nkel ei nhangen.

1x Spule 083-5-130-002 auf 1x Joch 083-1-130-051
aufl egen und beides zusamen mt 1x Senkschraube Mx10
002- 0-514- 127 an Chassi s schrauben.

Beachte: Joch nuf3 parallel zur Chassishinterkante ste-
hen. Di e Spul enanschl isse zei gen zur Aussparung
I m Joch.

1x Magnet kl appe 083-4-130-044 auf Joch auflegen und 1x
Kl appenhal ter 083-1-130-046 mt 1x Ansatzschraube M3
002- 0-515-126 und Schei be 0, 2x4x8 002-0-557-104 an Joch
anschr auben.

1x Lot dsenwi nkel 000-0-505-535 mit 1x Zylinderschraube
MBx12 002-0-511-106 an Chassis zw schen Antriebsnotor
und Magnet anschrauben.

Beachte: Lotanschl isse zeigen nach oben und stehen
paral | el zur Hi nterkante des Chassis.

4x Sechskantnmutter M,5 002-0-518-134 in 2x Spannleiste
083- 3-130- 091 einl egen.

4x Druckfeder 000-0-565-108 in 2x LP-Fihrung 083-3-130-
090 stecken, die Spannleiste auf die LP-Fiuhrung | egen
und mttels Lehre (Kl emvorrichtung fur Spannl ei ste/ Fih-
rung) zusammenhal t en.

4x Senkschraube M2, 5x18 002-0-514-189 von unten durch
Chassis stecken und die mt der Lehre gehaltenen Teile
am Chassi s | ose anschrauben, Lehre entfernen.

1x Isolierplatte 083-1-130-112 auf Chassis |egen - Lage-
si cherung an LP-Fuhrung, 1x Antriebssteuerung 083-4-130-
096 zw schen LP-Fuhrung und Spannleisten bis zum An-
schlag (Schraube von Hiulse) schieben und die 4 Senk-
schrauben festschrauben.

Ei nst el | ungen - Schenkel des Kl appenhalters nach den

Magnet kl appe Ei nkerbungen so justieren, dall zw -
schen der Funktionskante des Kl appen-
hal ters und der gezogenen Magnet kl ap-
pe (auf Hohlniet drucken) ein Zw -
schenraum von 0,9 mm - 0,1 mm vor-
handen i st (Lehre 65105 0836130000).

Andr uckpl atte - Schenkel der WMagnetplatte an seiner
schwachsten Stelle so justieren, dal
bei gezogener Magnetkl appe zw schen
Andruckki ssen und Auflage (Turm ein
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W schenraumvon 1,0 nm+ 0,2 nm vor -
handen ist. (Lehre 65114 083610000).

Kopf andruckhebel - Zwi schen dem Aufstecker des Kopfan-
druckhebels und der (berkante der
Kopf andruckpl atte nuf3 bei gezogener
Magnet kl appe  m nd. 0,8 mm (Lehre
65105 0836130000) wund in der G und-
stellung des Kopfandruckhebels zw -
schen ihm und dem Magnetkopf m nd.
2,5 mm Luft vorhanden sein (Lehre
65106 0836130000). Wrd eines dieser
M ndestmaf3e nicht erreicht, ist an
dem hochgestellten Arm des Kopfan-
druckhebels zu justieren. Vorsicht,
Br uchgef ahr!

1x I ndexerkennung 083-5-130-008 auf 1x Fuhrung, 1inks
083-2-130-087 und mt 2x Linsenschraube Mx6 002-0-511-
147 anschr auben.

Beachte: Lotanschl isse zeigen nach unten, die D ode ist
oben.

Fuhrung links und 1x FuOhrung, rechts 083-2-130-036 auf
Chassis aufsetzen und mt VWP-Spannvorrichtung festklem
nmen.

Lehre 47001. 0836130000 (fur Zentrierung der Bolzen des
Lagerw nkel s) auf Spi ndel aufsetzen.

1x Lagerw nkel 083-5-130-005 auf Fuhrungen aufsetzen und
mt 4x Zylinderschrauben Mx6 002-0-511-103 und 4x
Schei be 0, 5x3x7 002-0-556-146 anschrauben und verl acken.

Beachte: Di e Fuhrungsbol zen des Lagerw nkels missen in
di e Locher der Lehre (Zentrierung).
Die Vorderkante der Leiste nmul mt der
Vorderkante des Chassis annahernd parallel
stehen. Es darf weder die Leiste noch die
Abst Gt zung seitlich tdber das Chassis vorstehen.

Lehre Spannvorrichtung entfernen, Fihrungsleisten mt
Lagerw nkel (ab jetzt als Spannvorrichtung bezeichnet)
abnehnmen und Lehre (Zentrierung) aus Spindel nehnen.

1x Zentrierung, konpl. 083-5-130-007 in Feder und Fuh-
rungsbol zen des Lagerw nkels einsetzen (bei geschlos-
senen Kl appen).

1x For nkabel 083-4-130-105 auf | egen und an
Antriebssteuerung x;, ... X, anloten.

Beachte: Erst die ungeraden, dann di e geraden Ziffern.

For nkabel der Chassiskontur (hinterer Steg) durch Biegen
angl ei chen und an rechter Chassi sseite m t 1x
Kabel schel | e 083-1-130-114 und 1x Zylinderschraube M3x8
002- 0-511- 104 festschrauben.

Beachte: Verdrehsi cherung der Kabel schelle nmul3 im unte-
ren Loch |iegen!
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Kabel baum nach |inks (von hinten betrachtet) wegbiegen
und | agesi chern.

Schrittnotor anl 6ten (von hinten begi nnend).

Anschl Usse der Magnetspule an innere Lo6tanschlisse des
hi nt eren L6t w nkel s anl 6t en.

Anschl Gsse des Antriebsnotors an innere Lotanschl lisse
des LOt 6senw nkels (vor Antriebsnotor) anl 6ten.

1x Fotosystem Spur 00 083-5-130-009 mt 1x Scheibe
0, 5x3x7 002-0-556-146 und 1x Sechskantmutter M 002-0-
518-101 an vorstehender Schraube, am Chassis hinten, von
unten | ose anschrauben. Lagesicherung fur Fornkabe

w eder entfernen.

Fototransistor (unten |liegend) am Kabel baum anl 6ten.
Fot osystem einschwenken und mt 1x Zylinderschraube
M2, 5x4 002-0-511-161 an Chassi s anschrauben.

Mut ter festziehen.

Beacht e: Am Schr aubenkopf nul3 gegengehal t en wer den.
Fot odi ode am Kabel baum anl 6t en.

Kabel baum an L6t 6senwi nkel fiar Magnet spul e anl 6t en.
Kabel baum an L6t 6senw nkel fiar Antriebsnotor anl 6ten.

1x Schei be 0, 2x2,8x6 002-0-557-148 uUber das Anschraub-
| och fur die Kugel fuhrung | egen.

1x Kugel & 3,175 000-0-582-118 in 1x Kugel f Uhrung 083- 3-
130-039 legen und mt einem Streifen Papier in Kugel-
fuhrung halten. Jetzt die Kugel fihrung drehen, damt die
Kugel nach unten zeigt wund beides zusammen in den
Kopfschlitten einlegen. Papier vorsichtig entfernen.

Beachte: Beim Ei nsetzen der Kugel fihrung nul3 der Kopf-
schlitten etwa mttig stehen (entspricht der
Spur 20) und di e beiden Gewi ndestifte der Kupp-
| ungshil se des Schrittnotors nilssen nach unten
zei gen.

1x Zylinderschraube M2, 5x3 002-0-511-162 durch 1x Gegen-
feder 083-1-130-029 und Kugel fihrung stecken, am Kopf -
schlitten anschrauben und verl acken.

Beachte: die Kugel fuhrung darf nicht am Durchbruch des
Kopfschlittens schleifen.

Drahte fiar Schrei bsperre durch das Chassis fihren und am
Kl ei nm krotaster an den Punkten 1 und 4 anl 6ten.

Spannvorrichtung |inks neben das Chassis um 180° ver-
dreht hinlegen und die Zuleitung fur den Transistor der
| ndexer kennung anl 6t en.

Spannvorrichtung auf das Chassis aufsetzen und mt 5x
Zyl i nder schr aube M3x14 002-0-511-149 anschrauben.
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1x Auswerfer 083-1-130-061 und 1x Stell stange 083-4-130-
070 mt 1x Zylinderschraube M3x4 002-0-511-101 und 1x
PaRRschei be 0, 5x3x6 002-0-556-103 zusanmenschr auben.

Beachte: Stellstange und Auswerfer auf groften Abstand
ei nstell en! Butzen mu3 i m Langl och |iegen.

In Stellstange 1x Zugfeder 000-0-563-101 ei nhéangen.

Auswerfer mt seinem Langl och auf den Bol zen des Magnet -
| agers stecken und mt 1x Sicherungsschei be 000-0-583-
014 sichern. Bolzen der Stellstange in das offene Lang-
| och des Hebels auf der Abstitzung und das Langl och der
Stel |l stange uber den Bol zen auf der Abstitzung stecken.
Das zweite Ende der Zugfeder im Auswerfer in das Feder-
| och der Abstitzung ei nhangen.

1x Schei be 0, 8x3x6 002-0-556-195 auf den Bol zen Uber die
Stel | stange | egen.

1x Ver bi ndungsst ange 083-1-130-074 (mt Magnetkern) und
1x Zugstange 083-4-130-062 mt 1x Zylinderschraube
M2, 5x3 002-0-511-162 zusammenschr auben.

Beachte: Butzen nufd i m Langl och |iegen!

1x Ubertragungshebel 083-1-130-064 auf den Bolzen der
Zugst ange stecken, 1x Schei be 0, 5x3x6 002-0-556-103 auf -
legen und mt 1x  Sicherungsschei be 000-0-583-014
si chern.

Beachte: Wenn die Zugstange zum Korper zeigt und der
Bol zen nach oben steht, nmul3 die Kropfung des
Ubertragungshebel s nach |inks unten zeigen.

Magnetkern in die Spule des Magnetlagers stecken (Aus-
werfer in entspannter Stellung), den schmalen Schenkel
des Ubertragungshebels durch die Gabel des Sperrbigels
i m Lagerwi nkel fuhren und das breite Teil mt dem Loch
auf den Bolzen in der Abstitzung stecken und mt 1x
Si cherungsschei be 000- 0-583-014 si chern.

Beachte: Leichtgéangi gkeit des Gestanges uber pruf en!
Max. 0,1 mm Spiel zw schen Ubertragungshebel
und rechter Sicherungsschei be.
I m Bedarfsfall Spielausgleich durch Scheiben
002- 0-556-439 (0,2 nmm wund 002-0-556-103 (0,5
nmm) zw schen Stell stange und Ubertragungshebel .
1x Schaltertrager 083-5-130-015 mt je 2x Scheibe

0, 5x3, 2x7 002-0-556-146 und Zyli nderschraube M3x6 002-0-
511- 103 an rechter Fuhrungsl ei ste anschrauben.

Beachte: Schaltertréager ganz nach vorn stellen.

Anschl ul3l ei tungen fiar  Zugnagneten (Verriegel ung) an
Lot 6senw nkel anl 6t en.

| soli erschl auchstick B 3x3,8x125 gn 004-0-131-063 dber
Anschl u3l eitung fidr Schalter "Mtor an" schieben (bis
zur  Abbi ndung im Kabel baum) und auf Magnetlager und
Schal tertréager in die Kabel kl enren dr icken.
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- Anschl u3l ei tungen am Schalter "Mtor an" an den Punkten
1 und 4 anl 6ten.

- Anschl uB3l eitung an Di ode der |I|ndexerkennung anl 6ten und
in hintere Kabel kl enrme dr idcken.

- Kopfkabel in vordere Kabelkleme auf Halteblech der
| ndexer kennung dricken und 1x Stange 083-1-130-085 in
den Sattel des Haltebl eches eindricken.

- Einstel |l ungen

Auswer f er - Eine Diskette in Fuhrungsleisten
schi eben und Kl appe schli el3en.
Zyl i nderschraube der Stellstange und
des Auswerfers lockern und mttels
Schr aubenzi eher den Auswerfer bis an
die Diskette heranbringen. Zw schen-
raum zw schen Di skette und W nkel des

Auswerfers O nmm - 0,2 mm Schraube
f est zi ehen und verl acken.
Zugmagnet - Zylinderschraube der Ver bi ndungs-

(far Verriegel ung) stange und der Zugstange | ockern.

Zugstange nach hinten dricken, bis
der Sperrbigel auf den Schiebern
I i nks und rechts aufl i egt (bei
geschl ossener Kl appe!).
Mttels Schraubenzi eher die Verbin-
dungsst ange sowei t nach hi nt en
schi eben, bis der Magnetkern auf dem
Spul enkern aufliegt. Jetzt die Ver-
bi ndungsstange w eder soweit nach
vorn schi eben, bis der Magnetkern 0, 2
mm - 0,5 mm Zw schenraum zum G und
des Spul enkerns hat. D e Zylinder-
schraube festschrauben und verl acken.

Schalter "Mdtor an"- Die beiden Zylinderschrauben des
Schal tertragers | ockern und diesen so
ei nstell en, dalR zw schen Schalterge-
hdause und Betatigungshebel 0,2 mm +
0,1 mm Spi el vorhanden ist. Zylinder-
schrauben festziehen und verlacken.
(Einstellung bei geschlossener Kl ap-
pe!)

Anschl uf3l ei tung durch di e Kabel kl emme
auf dem Schal tertréger straffziehen
Di skette ent nehnen.

- 1x LP Interface-Steuerung 083-4-130-097 mt LOtpunkten
nach oben mt 1x Zylinderschraube Mx6 002-0-511-103
vorn und 1x Zylinderschraube Mx30 002-0-511-146, 1x
Schei be 0, 5x3, 2 002-0-556-146 und 1x Abstandsrohr 083-2-
130- 095 hinten an di e Fiuhrungsleiste |inks anschrauben.

Beachte: LP zeigt nach links - Scheibe Iiegt auf LP auf.
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LP Interface-Steuerung, beginnend mt X ... X, an das
For nkabel anl 6t en.

Kopf kabel an X, ... X, der Interface-Steuerung anl 6ten.
2x Isolierschlauchstuck B 1,5x2,3x12 bl 008-0-132-002
iber AnschluBleitung fur 1x LED Anzeige VQA 13 000-0-
177-001 schieben, LED Anzeige (Anschlul3beine auf 7 nm
Lange gekurzt, anl 6ten und Isolierschlauchstick dber die
Lotstell e schi eben, Fassung der Montageei nheit der LED
Anzeige in 1x Frontplatte 083-3-130-088 von vorn
ei ndr ticken.

Kl emmri ng Uber angel 6tete LED- Anzei ge schieben, diese in
di e Fassung von hinten bis zum Anschl ag eindricken und
mt dem Kl enmring sichern.

Frontplatte an die Vorderfront des Laufwerkes ansetzen
und mt 4x Senkschraube M, 5x6 002-0-514-167 an das
Chassi s bzw. die Fuhrungsl ei sten anschrauben.

1x Zylinderschraube Mx6 002-0-511-103 vorn und 1Xx
Zyl i nder schr aube MBx30 002- 0- 511- 146, 1x Schei be
0, 5x3, 2x6 002-0-556-146 und 1x Abstandsrohr 083-2-130-
095 hinten in die Fiuhrungsleiste rechts ei nschrauben.

.2.2. Inbetriebnahnevorschrift

Lauf werk an Prf geréat anstecken (I nbetriebnahnegerat)
| nbet ri ebnahnedi skette einl egen

Taste SE dricken - Sel ektdi ode | euchtet

Taste MO dricken - Diskette |auft im Uhrzeigersinn

Taste HL dricken - Magnet - Kopfandruck zieht und Kopfan-
druckhebel |egt sich auf D skette auf

Ausschalten und erneutes Einschalten MO - Anschwenken
des Kopfandruckhebel s erfol gt verzogert.

Ei nstell en des 20-kHz- Taktes: 20 kHz + 200 Hz
MeRBpunkt LO X27

MeBm ttel: |nbetriebnahnegerat - R24.1 (Interfacesteue-
rung)

Uber pr if ung der Positi oni erung

Taste SO driucken, Taste ST driucken - Kopfbewegung in

Ri chtung Spi ndel
Taste SO ungedrickt, Taste ST dricken - Kopfbewegung in
Ri chtung Schritt-
not or
Bewegung des Kopfes in Richtung Spur 00 bis T O | euchtet,
anschl i eBend Positionierung in Spur 20.

Ei nstel l ung der Dauer einer D skettenundrehung

MeRBpunkt: | X am Pruf ger at

MeBm ttel: Inbetriebnahnmegerat - R13.1 (Antriebssteuerung)
mt Kopfandruck (Spur 20): 200 8 £ 1 ns

ohne Kopfandruck (Spur 20): ca. 197 ns
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Uber pr tf ung von Auf zei chnen und W eder gabe
MeRBpunkt: L6 X26 - Interface-Steuerung
MeBm ttel: Oszill ograf

Es werden Informationen in einer beliebigen Spur aufge-
zei chnet und di ese w eder gel esen.

Auf zei chnen: WE dr tcken

Lesen: VEE ungedr Uckt

Ei nstell en der Spaltschréagl age

Kopf bef esti gungsschraube | ockern und Lehre fur Kopfein-
stel l ung anbri ngen.

Ei nstel | di skette einlegen, Spur 39 (79) |esen

MeRBpunkt: L6 X26 (Lesesignal)

MeBm ttel: Gszillograf/lnbetriebnahnmeger at

Ei nstel lung: siehe Einstellvorschrift
Nach erfolgter Einstellung Lehre entfernen
und Kopf bef esti gungsschr aube anzi ehen.
Nochmal i ges Uber prifen der | npul se.

Ei nstell en der Spurl age (Katzenauge)

MeRBpunkt: L6 X26

MeBm ttel: Oszillograf/Inbetriebnahmevorschrift
Posi tionierung in Spur 16 (32)

Ei nstellung: siehe Einstellvorschrift

Ei nstel l ung der Spur 00

Positionierung in Spur 1. Mt der Hand wird di e Schnecke
eine halbe Spur in R chtung Spur 00 verdreht (Rotor
schnappt eine Rotorstellung weiter). Es erfolgt ein
weiteres Verdrehen in der gleichen Richtung, jedoch
keine volle halbe Spur. Jetzt nmuf3 TO |euchten. Beim
Losl assen der Schnecke nuf3 der Mtor die Schnecke w eder
in die alte Lage zuruckziehen und TO w eder verl dschen.
Dur ch Verstel |l en des Fot osyst ens I st die oben
beschri ebene Ei nstellung zu gewahrl ei sten

Ei nstel l ung des Endanschl ages Spur 00

Positionierung in Spur 00. Der Anschlag am Kopfschlitten
wird so verstellt, dalR  zwi schen I hm und der
Schneckenl agerung ein Spiel von 0,05 mm vorhanden i st.
(Lehre 65110 0836130000)

Uber pr tf ung des aut omati schen Positioni erens

Durch Betatigung des Schalters "automati sche Positionie-
rung" positioniert der Kopf |aufend zw schen Spur 00 und
39 hin und her.

6.2.3. EBinstellvorschrift

6.2.3.1. Allgeneine H nweise

Alle Einstellungen werden bei einer Rauntenperatur von
20 °C £ 5 °C durchgef dhrt.

Ei nstel l ungen dirfen nur von Techni kern vorgenommen wer -

den, die eine entsprechende Bef&hi gung besit zen.
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Zur Justage des Kopfandruckhebels und des Zentrier- und
Spannnechani smus sind spezielle VWP zu verwenden. Alle an-
deren nechani schen Einstellungen sind mt herkdmrichen
Arbeitsmttel n durchzuf thren.

6.2.3.2. Einstellungen u. Justagen am nechani schen Laufwerk

6.2.3.2.1. Magnet kopf

Bi s zur Ei nfUhrung einer festen Anordnung des Magnet kopfes
am Schlitten im Rahnen einer 5-Mntage erfolgt die
Hohenei nstel l ung des Kopfes durch Beil egen von Schei ben
083-1-130- 115, -116, -117.

Ei nstel | mal3: 0,2 mMm = 0,05 mm (Kopfspiegel Uber
Spi ndel oberkante) )0 - 0,2 nmm

6. 2.3.2.2. Magnetkl appe (083-4-130-044)

Schenkel des Kl appenhalters (083-1-130-046) so justieren
dal zw schen Funktionskante des Klappenhalters und der
gezogenen Magnet kl appe ein Spiel von 0,9 mm- 0,1 mm ent-
st eht. (VWP 65105 9836130000)

6.2.3.2.3. Andruckpl atte (083-4-130-028)

Den Schenkel der Magnetkl appe (083-4-130-044) ist an sei-
ner schwachsten Stelle so zu justieren, dalR bei gezogener
Magnet kl appe zwi schen Andruckki ssen und Auflage (Turm ein
Spiel von 1,0 nm+ 0,2 mm vor handen i st.

(VWP 64114 0836130000)

6. 2.3.2.4. Kopfandruckhebel

ZwW schen dem hochgekr 6pften Arm des Kopfandruckhebel s und
der (berkante der Andruckplatte (083-4-130-028) niissen be
gezogener Magnetkl appe m nd. 0,7 nmm Luft vorhanden sein.
In Ruhestellung (bei abgefall enem Magneten) niissen zw -
schen Magnet kopf spi egel und Andruckfilz 2,5 mm Spiel vor-
handen sein. (VW 65105 0836130000 und 065106 0836130000)
Bei N chterreichen dieser Mndestwerte ist am Arm des
Kopf andr uckhebel s vorsichtig zu justieren.

6.2.3.2.5. Zentrier- und Spannnmechani snus

Lagerw nkel (083-5-130-005) wird mt seinem Fuhrungsbol zen
mttig Uber die Spindel positioniert (VW 47001 0836130000
ver wenden) .

Der Spanndruck wird mttels der Excenter des Lagerw nkels
so eingestellt, dalB ein Mtnahmenonent 2zw schen Spindel
(083-5-130-001) wund der Zentrierung (083-5-130-007) von
0,5 Mn = 0,5 kpcm entsteht. (HIfs-VWP mt Federwaage -
Spannkraft nuf3 250 - 400 p betragen.)
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Die Exzenter sind wechselseitig zu justieren, so dall der
Andruck symmetrisch erfolgt.
(Hohendi fferenz der Zentrierung am Lagerflansch = 0,05 nm

6.2.3.2.6. Schalter fiar den Antriebsnotor (SMO

Der Schalter ist so einzustellen, dal bei Arbeitsstellung
des Spannnechani snus sich das Betatigungsel enent des
Schalters mt 0,2 mm Luft vor dem Schal tergehduse befin-
det. *)

6.2.3.2.7. Diskettenauswurf

Das Auswerfergestéange (083-1-130-061, -062) ist so einzu-
stellen, dall sich zwi schen der Funktionskante des Auswer-
fers und dem Mttel punkt der Spindel (083-5-130-001) ein
Par al | el abstand von 66,7 nmm + 0,2 mm ergi bt (VW\-Di skette
ver wenden).

6.2.3.2.8. D skettenverriegel ung
Zugst ange am Magnet kern und Magneten sind so einzustellen,

dall bei eingelegter Diskette - Verriegelung in Arbeits-
stellung - und sicherer Sperrung des Speichers der
Magnet kern noch einen Weg von 0,2 mm ... 0,5 mm bis zum

Anschl ag zur tckl egen kann.

6.2.3.2.. Schalter fur Schreibschutz (SWP)

Der Mkrotaster wird durch Lésen der Befestigungsschrauben
so eingestellt, daB das Betatigungsel ement des Schalters
i n der oberen Aussparung der FUhrungsleiste anstolt, ohne
den Schal t knopf des Tasters zu bet&tigen.

Die Freigangi gkeit des Betatigungselenentes in der
Aussparung der Fuhrungsleiste ist zu kontrollieren.

6. 2.3.2.10. R enenspannung

Ei ne Federwaage 500 p mt Fadenschleife ist zw schen An-
triebsnmotor und Rienenscheibe an der Mtorachse einzu-
hangen. Die Achslast mu3 300 p - 50 p betragen, anschlie-
Bend di e Zylinderschrauben des Antriebsnotors festziehen.

6.2.3.3. Elektronische Einstellungen

Di e el ektroni schen Ei nstellungen missen bei Rauntenperat ur
(20 °C £ 5 °C) vorgenomren wer den.

Das | nbetriebnahnmegerat fur M-S K5600. 10 dient hierbei als
Si nul t ananschl u3 zur Steuerung der Interfacesignale.
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6. 2. 3.3. 1. Vorbedi ngungen

- Funktionskontroll e Schalter SMO

- Funktionskontroll e Fotosystem fir das Indexsignal |X

- Funktionskontrol | e Beruhi gungski ssen und Kopfandruck HL
- Funktionskontroll e Positionierung ST und SD

6.2.3.3.2. Drehzahl einstel |l ung

Die Einstellung der Drehzahl erfolgt bei eingelegter
Di skette und betatigtem Kopfandrucksystem im Bereich der
Spuren 15 bis 25 mt dem ver&nderbaren Wderstand R13.1 auf
der Leiterplatte der Antriebssteuerung.

Ei nstel l wert: Drehzahl 300 Umn £ 1,5 Umn
bzw.
Dauer einer Undrehung 200 ns £ 1 ns

6.2.3.3.3. Spurlageeinstellung

Die Einstellung der Spurlage erfolgt auf der Spur 16 (32)
mt einer speziellen Eichdiskette nach dem "Katzenaugen-
verfahren". Das Verhdltnis der beiden "Augen" ist ein MR
far die Genauigkeit der Spurlage und nuf3 nach der Ein-
stellung durch Verdrehen der Positionierschnecke auf der
Schrittnotorachse fol genden Bedi ngungen gentgen:

0,96 - A- 1,04
B

NN
N

A B

6.2.3.4. Einstellung auf Spur 00

Nach der Spurl ageeinstellung wird der Kopfschlitten 16 (32)
Schritte vom Diskettenzentrum weg positioniert. D e dabei
erreichte Spurlage 00 wird durch das Signal TO el ektronisch
angezei gt. Das zugehorige Fotosystem nul3 dabei so justiert
werden, dall das Signal /TO eine kurze Wgstrecke XO00 vor
der Spur 00 mt fol gender Bedi ngung erfillt:
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/' TO

Ei nschal t ung '
mn Ei nschal t ung '
max !

0,05 M < X, < 0,2 mm
6.2.3.3.5. Kopfspalteinstellung

Der Wnkel des A/ W Spaltes des Magnet kopfes nuld beziglich
einer Ceraden Spaltmtte - Diskettenmtte in folgendem

Bereich |iegen:
-18° ... +18°

Bi s zur EinfUhrung einer festen Anordnung des Magnet kopfes
im Schlitten erfolgt die Kopfjustage mt Eichdiskette.
H erzu wird der Kopf in Spur 39 (19) positioniert und das
anal oge W eder gabesi gnal (Interface-Steuerung X26) oszil-
| ografi sch genessen.

Zuvor mul3 di e Regel zei t konstante des W eder gabever st arkers
auf der Interface-Steuerung durch Zuschalten eines Elek-
trol ytkondensators von 100 pF parallel zu C5.3 geeignet

ver | angert wer den. Folgendes Bild wrd prinzipiell
si cht bar:
vt X1 X2
MaRRst ab:
X X-Achse: 5 ns/cm
Y- Achse: 0,2 V/cm
Ny —
Synchr on- Synchr on-
feld feld
MeRfel d

Di e Bal kenhohe im MeRfeld gibt dabei Auskunft dber die
Schréage des Kopfspaltes. Zur Justage wird der Magnet kopf
solange feinfuhlig gedreht, bis das Bal kenverhaltnis in

fol gendem Bereich |iegt:
0,9 < X1/ X2 < 1,1

H nweis: Bei X1/ X2 groBer 1 ist der Kopf im Unhrzeigersinn
(Sicht von oben auf den Magnetkopf) zu drehen.
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H er fehlen noch viele Seiten bis Seite 165
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7. Wartungsvorschrift

7.1. Wartung des Displays
7.1.1. Allgeneine H nweise und SicherheitsnalBnahnmen

Beim Eingreifen in das Display im Wartungs- und Reparaturfall
si nd fol gende SicherheitsnalBnahmen zu beacht en:

Si cher hei t smaBhahmen sind am Display in zweierlei Hinsicht zu
beacht en:

- gefahrliche Hochspannung bis zu 10 kV i m Ger at
- I npl osi onsgef ahr der Bil drohre

Geschl ossene Geréate werden gefahrlos betrieben, wobei aller-
dings Schldage mt harten Gegenstéanden sowi e Kratzer auf der
Front schei be der Bildrdhre ausgeschl ossen werden missen. Die
Bi | dréhre zahlt zur G uppe der inplosionsgeschitzten Bild-
roéhren. Bei ordnungsgeniafler Handhabe des Sichtgerates und der
Bi |l drohre tritt keine Inplosion auf.

Bei gedffnetem Gerat sind alle Schlag- und StofRRbel astungen des
Bi | dr ohr enhal ses, der Abl enkeinheit und des Videoverstarkers
auszuschl i eRen.

Das Betrei ben des gedffneten Gerates durch techni sches Personal
hat unter Beachtung der vorhandenen Hochspannung zu erfol gen
Es ist zu gewdhrleisten, dal der Aulenbelag der Bildrdhre uber
das Masseband einwandfrei mnmt der allgeneinen Msse des
Di spl ays verbunden ist. Messungen der Hochspannung sind nur mt

or dnungsgenafien Hochspannungsnelger at en, die ei nwandf r ei
geer det sein nissen, auszuf thren. Dabei si nd die
Bedi enungsanl ei t ungen di eser Mel3ger at e ei nzuhal t en. Das

Abzi ehen des Anodenanschlusses der Bildrdéhre darf nur Dbei
ausgeschaltetem GCerat erfolgen. Zwi schen Ausschalten des
Cerates und Abzi ehen des Anodensteckers ist mnd. 1 Mnute zu
warten. Bei Bildrohren, die ausgebaut werden sollen, ist die
vol | konmrene Entl adung der Bil drdhrenanode herbei zuf Ghren, indem
di e Anode Uber einen Wderstand von 1 kOhm fiuar mnd. 10 s mt
Masse zu ver bi nden i st.

Bei fol genden Erschei nungen ist der Monitor schnell stens auszu-
schal ten, um Fol gefehl er zu vernei den:

- kni sternde oder knal l artige Hochspannungsiberschldge im
I nneren des Mnitors

- Zusammenbr echen des Schirnbil des auf einen hellen waagerech-
ten oder senkrechten Strich oder Punkt

Ent sprechend den konkreten Bedi ngungen am Ei nsat zort ist m nde-
stens jahrlich eine innere Reinigung des Displays vorzunehnen.
Dabei sind besonders die |solieroberfléache um den Anodenan-
schlu3 der Bildréhre und die Uberschl agsfunkenstrecke auf der
Hel | t ast verst arkerplatte zu séaubern.
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7.2. Wartung der Fl oppy- D sk-Lauf werke
7.2.1. Allgeneine H nweise

Die Wartung der FD-Laufwerke ist Bestandteil der vorbeugenden
I nstandhal tung. Durch planmalRi ge Uberwachung der Einstellwerte
und Geratefunkti onen werden Tol eranziberschreitungen, Drift-
erschei nungen und Funktionsstorungen friuh erkannt und konnen
behoben werden. Alle Wartungsarbeiten an den Laufwerken dirfen
nur von Techni kern ausgefihrt werden, welche ei ne entsprechende
Bef &hi gung besit zen.

Die laufenden Wartungen sind nach dem vorgeschriebenen
Wartungszykl us (Tabell e 1) durchzuf thren.

Die erste Wartung erfolgt generell vorbeugend bei Aufstellung
des Cerates bei m Kunden (Arbeitsgange 1,2, 3).

Kontroll- und FunktionsmaRe sind in Tabelle 2 zusamrengef alit.
Al'l e Wartungsarbeiten am nechani schen Laufwerk erfolgen bei
abgezogenem Stecker und aufgekl appter Interface-Leiterplatte
(auBer AG 14).

7.2.2. Reinigungs- und Schm erstoffe
Rei ni gungsm ttel:

A Al kohol , 95% g
oder Freon

Fi Fi t wasser
Schmermttel

Schmerfett
SWB 423 TGL 14819/ 02
oder
SVB423 aqui val ente Schmi erstoffe
ausl andi scher Produkti on

Ein Verm schen des Schmiermttels nmt anderen aquivalenten
Schm erstoffen hat zu unterbl ei ben. Beim Wechsel n der Schmi er-
stoffsorte nmu3 eine griundliche Reinigung der nechani schen Teile
vor genommen wer den.

7.2.3. Wartung des nechani schen Laufwerkes

AG Sym durchzuf dhrende Arbeit Arbeitsmttel
bol
1 A Rei ni gung des Magnet kopf es WAt t est dbchen

Nach Abheben des Andruckhebel s oder

ist die Kopfflache mttels eines weiches, fussel-
in Al kohol getauchten Wattestab- arnes Tuch
chens zu saubern. AnschlielRend

wird die Kopffléache mt einem

wei chen, fusselarnmen Tuch trok-

kengeri eben und nochmal s auf Sau-

berkeit Uberprift. Danach ist der

Andruckhebel vorsichtig herabzu-

| assen.
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Acht ung:

Wahrend der Rei ni gungsar bei t en
darf der Magnet kopf weder mt der
bl oRen Hand noch mt harten
CGegenst anden ber thrt werden.
Rei ni gung der Spi nde

Rei ni gung der Andruckfl &che und
der Zentrierflache der Antriebs-
spindel mttels eines in Al kohol
getr d&nkt en Tuches.

Rei ni gung des Andruckfilzes Rei-
nigung des Andruckfilzes mttels
ei nes trockenen wei chen Pinsels.
Aust ausch des Fil zes

Sollte der Filz stark abgenutzt
oder ungl ei chmaldi g abgenut zt
sein, mul3 er ausgetauscht werden.
Dazu ist der Andruckhebel anzu-
heben, die Aufnahne konpl. 083-4-
130-123 aus dem Andruckhebel
her auszudr icken und das neue Teil
i st einzudricken. Der Andruck-
hebel ist |angsam zurlckzul assen.
Nach diesem Eingriff ist die
Lesespannung zu kontrollieren.
Rei ni gung der opt. Signal geber
Beim Reinigen des "lndex"- und
"Spur-0"-Signal gebers sind die
bei den El enente (D ode, Transi-
stor) m t wei chem Pinsel zZu
saubern bzw. auszubl asen.

Wartung des Di skettenantriebes

Nach Abnehnen des Antriebrienens
I st die Lei cht gangi gkei t der
Spi ndel und des Antriebsnotors zu
kontrollieren.

Die trei bende und die getriebene
Schei be der Antriebes sind mt-
tel s eines angefeuchteten Tuches
oder Tupfers zu saubern. Nach
Trocknung - R enen w eder auf-
|l egen. |Im Bedarfsfall ist auch
der R enen in der oben genannten
Art zu reinigen.

Aust ausch des Ri enens

Ein stark gedehnter oder bescha-
digter R enen ist auszutauschen.
Dazu ist das Magnetkopfkabel an
dem Di skettenberuhi gungsturm aus
der Pl asthal terung zu nehnen.

Di skett enbl ocki erung

Der Kern des Zugnmagneten ist mt
Al kohol zu reinigen und anschli e-
Bend zu trocknen.
Di skett enf hrung
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Pi nsel

Pi nzette

Pi nsel
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Technokol Rapid

Pi nsel

fussel armes Tuch
Wat t et upf er

wei ches, fussel -
arnmes Tuch

wei ches, fussel -
arnmes Tuch



Die Diskettenfihrungen sind mt
ei nem angef euchteten Tuch und ge-
ei gneten nichtretallischen H | fs-
mtteln zu reinigen.

10 Zentrierung 063-5-130-007
Die Funktionsflachen sind auf
Beschadi gung zu kontrol lieren.

11 M kr ot ast er Feder waage,

Fahl | ehre
Di e Funktion des Mkrotasters ist
von Hand zu kontrollieren. Bei
Bedarf sind die Schalter auszu-
t auschen.

12 Kontroll e der Funkti onsmalRe Feder waage,
) Fahl | ehre
Woerpriufung aller in Tabelle 2
zusamengef alliten  Male. Im Be-
dar f sfal | e Neuj ust age.

13 Fetten von Funktionsteilen Pi nsel, fussel-

armes Tuch

SWB4 Alle sich bewegenden nechani schen

23 Teile sind in den Gel enk- und La-
gerstellen mt einem Mninmum an
Fett zu schm eren.

A Geitstellen sind vor dem Schme- z.B. Watte-
ren zu reinigen. st dbchen
(Entfernen des alten Schmi erst of -
fes durch angefeuchtete Watte-
st dbchen oder Lappen.)

Acht ung:

Al'l e mechani schen Teile, die beim
Ei nl egen, Betrieb oder Entnahne
des Datentragers von diesem be-
rahrt werden konnen, sind fett-
frei zu halten

14 F1 Rei ni gung der Verkl ei dung wei ches Tuch
Ver kl ei dungsbl ende und Giffele-
ment sind nmt angefeuchtetem Tuch
Zu reini gen.

Tabelle 1

Ar bei t sgang Wart ungsabst ande (Std.)

500 1000 2000 10 000

AG 1 X

AG 2...9, 14, 16 X

AG 10, 12, 13, 17 X

AG 11 X
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Tabelle 2

Kontrol | maRe nechan. Funktionsteil e

- Andruckki ssen - Turm 1,0 + 0,2 mm
- Magnet kl appe - Kl appenhal ter 0,9 - 0,1 mm
- Magnet kopf - Andruckfil z mnd. 2,5 mMm
- Andruckpl atte - Andruckhebel mnd. 0,7 mMm
- Andruckhebel an Kopf spi egel 0,14 N... 0,17 N

7.2.3. Wartung und Kontroll e der Elektronik

Die Kontrolle el ektroni scher Einstellwerte erfolgt zyklisch in
vor gegebenen Zeitabstanden bzw. nach besti mten nechani schen
Wart ungsnmaflBnahnmen. Di e Wartungsst @ande sind der Tabelle 1 zu

ent nehnmen. Fur di e einzel nen Arbeitsgange zur Wartung und
Kontrol |l e der El ektroni k werden fol gende Arbeits- und MeRBnittel
benéti gt :

Arbeits- und MeRmittel

- Einstel |l diskette
- Praf programm

Auf st el l ung der Arbeitsgange

AG Sym durchzuf dhrende Arbeit Arbei t s- und
bol MeRBmitt el
16 Kontrol | e Kopf - Schi cht - Kont akt Pr Gf pr ogr anm

Auf zei chnungen von FluBwechseln nit
8um Abstand auf Spur 39. Di e
differenzierte W eder gabespannung
(MeBpunkt x 25) nmulR dabei sichtbare
Ei nsattelungen in den Maxinm und
M ni ma der Grundwel | e auf wei sen.
Bener kung: A 16 folgt nun auf A 4
17 Kontrol | e Mot ordrehzahl Pr Gf pr ogr anm
Kontrol |l e der Dauer einer D sketten-
umdr ehung durch Messen des Abst andes
zwei er | ndexsignale (Buchse am Steu-
ergerat). Gegebenenfalls mt Regler
13.1 ( St eckei nhei t Antri ebsst eu-
erung) auf Nennwert 300 + 6 1/mn
nachst el | en.
18* Kontroll e Schrittnotortakt
Kontroll e der Taktfrequenz am MR-
punkt x 27. GCegebenenfalls mt Reg-
ler 24.1 (Steckeinheit Interface-
steuerung) auf Nennwert 20 +- 0,2
kHz nachstel | en.
19* Uber pr if ung der Spurtreue Ei nst el | di ske
tte,
Di e Uber pr Uf ung der Spurtreue Oszill ograf
erfolgt mttels Einstelldiskette und
Gszi |l | ograf.

* Uber priafungen nur in Werkstatten
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