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1. Bedi enungsanl ei tung zum M kr orechnerbausatz Z 1013

1.1. Vorstellung des MRB Z 1013

Zur Grundausbaustufe des M krorechnerbausatzes gehéren eine
bestlickte Leiterplatte im Format 215 x 230 mm eine Folien-
flachtastatur mt den Abnmessungen 80 x 160 mm sow e einiges
Zubehor, w e Kabel, ein Paar Flachansteckhil sen und eine Stek-
kerl ei ste.

Die Leiterplatte enthalt einen konpletten funktionstuchtigen
M krorechner auf der Basis des M kroprozessors U 880 mt allen
St euerungen fiur das Betrei ben von Baugruppen und Ceraten, die
far die Arbeit mt der G undausbaustufe notwendi g sind.

Al's erstes bendtigt nman ein Eingabegeréat, um dem Rechner etwas
mtteilen zu kdénnen. Dazu dient die Tastatur in Verbindung mt
der Ei n-/Ausgabesteuerung. Damt auch der Rechner dem Bedi ener
etwas mtteilen kann, braucht man ein Datenanzeigegerat. 1In
unserem Fall erndglicht eine Bildschirnsteuerung den Anschl ul3
ei nes handel sibl i chen Fernsehgeréates. Sollen nun die dem Rech-
ner mtgeteilten Daten bzw. die von ihm errechneten Daten beim
Abschal ten der Stronversorgung erhalten bl ei ben, missen sie auf
ei n Magnetband gerettet werden. Deshalb enthalt die G undaus-
baustufe auch eine entsprechende Steuerung und Anschl ul3-
nmbgl i chkeit fur Magnet bandger at e.

D e ungefadhre Lage dieser Baugruppen auf der Leiterplatte so-
wi e die Lage der Anschl uBpunkte fur externe Gerate kdnnen der
Abbi l dung 1.1 entnonmen werden. Diese Darstellung ist nicht
ganz exakt. Sie ist eigentlich als Goborientierung gedacht.
Die genaue Zuordnung der Schaltkreise zu den einzelnen
Funkti onsgruppen ist fur das Betrei ben der G undausbaustufe ja
auch nicht unbedingt notig. Diese konnen Sie aus dem
Bel egungspl an und den Strom aufpl danen, die Sie im Anhang des
Handbuches finden, entnehnen. Was Sie fur die |nbetriebnahne
tun missen und fur die Arbeit mt der G undausbaustufe w ssen
sollten, erfahren Sie in den nachsten Abschnitten. Es werden
dann bereits Begriffe benutzt werden, die Kenntnisse auf dem
Gebiet der M krorechentechni k voraussetzen. Lassen Sie sich
dadurch nicht entnutigen. Fuhren Sie trotzdem di e angew esenen
Arbeiten aus und lernen Sie mt dem Rechner unrzugehen.

1.2. Inbetriebnahnme des MRB Z1013

1.2.1. Anschliel3en der Stronversorgung

Die Inbetriebnahne des Cerates erfordert als erstes die Rea-
lisierung der Stromversorgung. Um lhnen das zu erleichtern,
befindet sich auf der Leiterplatte der G undausbaustufe der
wesentliche Teil der Stronversorgungsschaltung: die @ eich-
richtungs-, d attungs- und Regel schaltung fur alle bendtigten
Spannungen. Die Betriebsspannung betragt +5 V (5P) und -5 V

(5N).



Si e missen di eser Schal tung noch ei ne Wechsel spannung zuf Ghren.
Di ese Spannung muf3 im Bereich von 10 V bis 12 V liegen. D e
Lei st ungsauf nahne betrégt bis zu 20 W D ese Wchsel spannung
kann einem Schutztransformator nach TG 200-1766 (Schutz-
kl ei nspannung) entnommen werden. Ausreichend dafidr sind han-
del subliche Transformatoren. Bei einer Eigenanfertigung hat
unbedi ngt di e Abnahnme durch einen Fachmann zu erfol gen. Es i st
bei m Ei nsatz auf fol gendes zu achten:

Zum si cheren Schutz vor zu hohen Berihrungsspannungen ist der
Transformator mt einem CGehause zu verkleiden, dessen Aus-
f Uhrung ei ner zul assi gen SchutzmafRnahne nach TG 200-0602 BL. 3
ent spricht.

Weiterhin nmul3 der Transformator primiarseitig mt ei nem Funkent -
st 6r kondensator nach TG. 11840 (250 V, 100 nF und 2 x 2500 pF)
abgebl ockt werden, damt eine hochfrequente Abstrahlung von
St 6r spannungen Uber das 220 V - Netz unterbunden wrd.

Die Verbindung des Transformators mnmt der Leiterplatte ge-
schieht mt Hlfe der beigelegten Plastaderleitung und der
FI achst eckhiil sen, die an die Leitung angel 6tet werden.

Achtung!: Die Hilsen mt Isolierschlauch oder Isolierband so
isolieren, dalB sie bei gegenseitiger Beridhrung oder beim zu-
falligen Aufliegen auf der Leiterplatte kei nen Kontakt geben.

Vor den Anl egen der Stronversorgung nussen Sie unbedi ngt noch
fol genden H nwei s beachten: Legen Sie die Leiterplatte auf eine
ni chtleitende Unterl age oder schrauben Sie diese mt Hilfe der
an Rand der Platte befindlichen Bohrungen und mt Abstands-
hil sen auf eine Gundplatte. Ansonsten koénnen Kurzschl Usse
auftreten, die zur Zerstorung des Rechners fihren wirden.

Haben Sie alle H nweise beachtet, stecken Sie die Hilsen an die
Fl achst eoker X3 (s. Abb. 1.1) an und schalten danach die Netz-
spannung am Net ztransformator zu. |hr Rechner arbeitet bereits.
Missen Sie lhren Rechner aus irgend einem Gund einmal aus-
schalten, dann sollten Sie vor dem erneuten Einschalten einige
Sekunden warten, um di e ordnungsgeniaf3e Funktion der RESET- Taste
zu gewdhrl ei sten

1.2.2. Anschl ul3 ei nes Fernsehger ates

Jetzt wollen wir ein Datensichtgerat anschlielBen. Dazu be-
nétigen Sie ein Fernsehgerat beliebigen Typs und ein han-
del subl i ches Koaxi al kabel mt Koaxi al steckern an bei den Enden

Di eses Kabel stecken Sie in die Antennenbuchse fir den VHF-
Bereich Ihres Fernsehgerates. Auf der Leiterplatte des vor
I hnen |iegenden Z 1013 befindet sich an der Abschirnmung des HF-
Modul ators (s. Abb. 1.1) eine Koaxial buchse. An dieser Stelle
wird die von der Bildschirnmsteuerung erzeugte Bildinformtion
in Form eines norngerechten Fernsehsignals zur Verfigung ge-
stellt. Hier stecken Sie das andere Ende des Verbi ndungskabel s
an.



An dieser Stelle ist ein H nweis notwendig, dem Sie unbedi ngt
Folge zu leisten haben. Wenn Sie den MRB Z 1013 mt ihrem
Fer nseher verbi nden, darf dies nur zur personlichen Nutzung und
nur mt dem dafir vorgesehenen Verbindungskabel geschehen.
Anderes m Bbrauchliches Betreiben wird entsprechend 8§ 63 des
Geset zes Uber das Post- und Fernnel dewesen geahndet.

Nach Herstellen der Verbindung niissen Sie noch den Kanal 3
einstellen, bis ein scharfes, stehendes Bild entsteht. Jetzt
sehen Sie ein quadratisches Bild. Wnn Sie sich das etwas ge-
nauer ansehen, werden Sie erkennen, dal sich das Bild aus
ei nzel nen Zei chen zusammenset zt, Sie werden weiter feststellen,
dalR di ese Zeichen in 32 Zeilen angeordnet sind, wobei in einer
Zeil e wi ederum 32 Zei chen getrennt werden kodnnen.

Aus den Vergleich einzelner Zeichen ist zu ersehen, daB ein
Zeichen nie aus nehr als 8 x 8 Bildpunkten besteht. Wl che
Zei chen das imeinzelnen sind, die mt der G undausbaustufe auf
dem Bi | dschirm abgebi |l det werden koénnen, ist der Anlage 7 des
Handbuches zu entnehnmen. Einen groflen Teil kdnnen Sie auch
unmttel bar mt der Tastatur zur Darstellung bringen. Lesen Sie
dazu weiter.

1.2.3. Grundzustand des MRB Z 1013

Betatigen Sie jetzt die RESET-Taste auf der Leiterplatte. Es
wi rd dann der Bildschirm gel dscht und am oberen Bildrand er-
scheint die Ausschrift "robotron Z 1013/2.02" wund in der
nachsten Zeile ein Doppel kreuz als Zeichen einer ordnungsge-
malRen Funktion, sowi e nach einer Liucke ein volles Kastchen.

Anzei ge des G undzust andes:

Die Ausschrift in der ersten Zeile zeigt imrer den G undzustand
des Rechners an. Das Doppelkreuz wrd als Quittungs- oder
Pronpt synbol bezei chnet und bedeutet, dalR der Rechner jetzt auf
ei ne Ei ngabe von der Tastatur wartet. Das nachf ol gende Zei chen,
di e Licke, nennt man Leerzei chen oder "Space".

Das volle Zeichen wird hier als "Kursor" genutzt. Der Kursor
zeigt imrer die Position auf dem Bildschirm an, wo das nachste
ei nzugebende Zei chen dargestellt wrd.

Im Text der Bedienungsanleitung wird er aus drucktechni schen
G unden als _ dargestellt.

Das GCesagte wird leichter verstéandlich, wenn wr nun die
Tastatur anschliefRen und damit unzugehen | ernen.



1.2. 4. Anschl uR der Tast at ur

1.2.4.1. Montageanl ei tung

Vor Ausfihrung der Mntage beachten Sie bitte unbedingt die
H nweise in 1.4., um die Reparaturfahigkeit des Z 1013 zu er-
hal ten! Fur den Anschlul3 der Tastatur entnehnen Sie aus der
Ver packung die Folienflachtastatur und das Stick Bandkabel.
Dann vereinzeln Sie die Adern der Bandleitung in einer Lange
von ca. 3 cm auf beiden Seiten, entfernen dann jeweils ca. 5 nmm
die Isolierung und verzinnen die Enden. An einer Seite sind die
verzinnten Drdhte dann auf 1 bis 2 mm zu kirzen und unter
Verwendung von Lo6tzinn mt Kol ophonium entsprechend der Abb.
1.2 auf der Rickseite der Tastatur (Drdhte nicht in die
Bohrungen in Tastaturplatine stecken!) anzul 6ten. An der ande-
ren Seite des Bandkabels kirzen Sie die Drahte auf 2 bis 3 nm
| 6ten diese auf der Unterseite der Leiterplatte an die
mtgelieferte Steckerleiste an (siehe Bild 1.2.).

Es enmpfiehlt sich, an den Lotstellen fiur eine Zugentlastung zu
sorgen, um Leitungsbruch zu verneiden. Sollten Sie Ilhren MRB Z
1013 auf einer Gundpl atte aufgeschraubt haben, ist es ratsam
die Tastatur ebenfalls darauf zu befestigen, so dalR h&aufiges
Bewegen des Kabels verm eden wird. Ist diese Arbeit beendet,
|l esen Sie bitte weiter.

1.2.4.2. Benutzung der Z 1013 Tast at ur

Schauen Sie sich jetzt einmal die Tastatur etwas genauer an.
Sie sehen dann, dall die oberen drei Tastenreihen alle eine
mehr f ache Beschriftung tragen und die unteren nur eine einfache
(s. Abb. 1.3).

Durch die Organisation der Tastatur in vier Zeilen und acht
Spal ten konnten theoretisch 32 verschiedene Tasten realisiert
werden. Fur eine alphanunerische Tastatur 1ist das aber zu
weni g. Aus diesem Gund wurden einige Tasten mt einer Um
schal tfunktion belegt (Shift: Sl1, S2, S3 und $4), damt sind
di e anderen Tasten nehrfach nutzbar. D ese Mehrfachbel egung i st
auf dem jeweil gen Tastenfeld angegeben.

Ei ne Besonderheit der Folientastatur ist die kaum wahrnehnbare
Ausl 6sung des gewlinschten Zei chens. Deshalb mu3 man schon sehr
genau di e Reaktion den M krorechners verfolgen, um die erfolg-
rei che Betatigung der Tasten eindeutig zu registrieren. Wenn
man sich an di e Verwendung der Folienfal chtastatur gewdhnt hat,
tritt dieser Nachteil kaum noch in Erschei nung

Bef i ndet sich der Rechner im Gundzustand, koénnen Sie jetzt den
Ungang mt der Tastatur udben:



1. Betatigen Sie der Reihe nach oben links beginnend alle
Tasten. Was beobachten Sie? Zunachst erscheinen auf dem
Bi | dschi rm 24 Zei chen.

Di e Zei chen werden i mrer an der Stelle abgebildet, wo vorher
der Kursor stand. Bei m Drucken von S1 bis S4 passiert nichts
auf dem Bil dschirm aber bei <-- bewegt sich der Kursor eine
Stelle nach Iinks. Nach Driucken von _ wird an diese Stelle
ein Leerzei chen geschrieben und nach --> wandert der Kursor
eine Position nach rechts. Das Betatigen der Taste Ent
(Enter) bew rkt die Abbildung eines Fragezeichens (?), da
di e Zeichenkette in den internen Code ungewandelt und fr
den Rechner ohne Sinn ist; sow e eines Doppel kreuzes und
Kursor, als Aufforderung ei ner erneuten Ei ngabe.

2. Betatigen Sie jetzt die Taste S1 und gleichzeitig die Tasten
der oberen drei Reihen in der gleichen Reihenfolge w e oben
und anschlieRend Ent. Es erscheint das Bild

3. Dricken Sie jetzt S3 und die Tasten wi e oben. Das Fernseh-
bild sieht nun fol gender mal3en aus

5. $4 hat unter den Shift-Tasten w eder ei ne besondere Bedeu-

T Bildschirmgel 6scht. Kursor oben |inks auf dem Bil d-
schirm

U wrkt wie Enter. Es erscheint

P Kursor bewegt sich nach |inks.

Q Kursor bewegt sich nach rechts.

G Die Belegung der Tastatur wird geandert. W ederholt
man jetzt die Ubungen 1 bis 4, werden nicht nehr die
al phanumeri schen Zei chen, sondern G afikzei chen abge-
bi | det .

®
>

Damt wird weder in den Al pha-Mdus ungeschaltet,
d.h., die Bedeutung der Tasten ist w eder die ur-
sprungl i che.

1.2.5. Anschl ul3 ei nes Magnet bandger at es

Mt dem Magnet bandger&at koénnen Sie Informationen (z. B. Pro-
gramme), die Sie in den Rechner eingeben, speichern und w eder
ei nl esen.



Si e kbnnen die auf der Kassette aufgezeichneten Programme auf-
bewahren und spéater, wenn Sie diese Progranme w eder verwenden
nbcht en, von der Kassette in den Speicher des MRB Z 1013 | aden.

Al's Magnet bandger at kodnnen Si e sowohl Kassettenmagnet bandger ate
al s auch Spul ent onbandger ate verwenden. Voraussetzung i st

- das Vorhandensein einer konbinierten Aufnahnme-/W edergabe-
buchse mt einer Kontaktbel egung nach TG 28200/ 05:
Kont akt 1 Ei ngang U = 60 bis 100 nV (vom MRB Z 1013)
Kont akt 3 Ausgang U > 120 nv

- die Fahigkeit, hohe Frequenzen (f = 8 kHz nach TGA. 27616/ 2)
ei nwandf rei w eder zugeben,

- die einwandfrei e Funktionsfahi gkeit des von | hnen ei ngeset z-
ten Cerates, d. h. keine schwankende W edergabe der hdheren
Frequenzen.

Zu enpfehlen sind die Kassettenrekorder GERACORD, KR 650/ 660 u.
a., sowie alle Spul entonbandgerate fiur Mno. Sollten Sie ein
St ereogerat verwenden, nutzen Sie nur eine Spur fur die Auf-

nahme. D e Ei gnung von Recor dern mt ausschlieflich
Aut omat i kst euer ung i st von Fal | zu Fal | Zzu testen.
Handausst euerung i st in jedem Falle vorzuziehen. Ni cht

ei nset zen konnen Sie den Rekorder SKR 900.
Ei ni ge techni sche Besonderheiten sollte | hr MBG noch besitzen:

- Cerate mt Handaussteuerung haben noch den Vorteil, dal Sie
die Aussteuerung fir eine sichere Aufzeichnung durch
Probieren ermtteln kdnnen.

- Bandl &ngenzéahl werk, damt Sie die Bandstelle mt |I|hrem ge-
winschten Programm schneller finden. Ist dies nicht vorhan-
den, helfen Sie sich durch Aufsprechen eines Progranmmmanens,
den Sie dann durch Abhdren w ederfinden kénnen.

- We das MBG zur |Informationsspei cherung genutzt wrd, kodnnen
Sie am Beispiel des Abschnittes 1.3 Uben. Aber anschlielen
wollen wir es jetzt schon. Dazu wird das WMBG Uber ein
handel subl i ches Di odenkabel (Achtung! kein Uberspiel kabel)
mt der Buchse X5 (s. Abb. 1.1) verbunden. AnschlielRend | egen
Sie noch eine Kassette ein bzw. |egen ein Band auf. Nun i st
I hr Heinrechenzentrum fertig. In den n&chsten Abschnitten
sol |l gezeigt werden, wie Sie damt ungehen nissen.



1.3. Monitorkomandos des Z 1013

1.3.1. Allgeneine Form

Nach erfol greicher Inbetriebnahne des M krorechners, ein ord-
nungsgenaller Anschl ul3 der Gerate vorausgesetzt, wird, durch das
Auf f orderungszei chen "#" signalisiert, eine Bedienereingabe
erwartet. Dieses Zeichen gibt an, dafll sich der Mkrorechner mt
der Progammabar beitung im sogenannten Betriebsprogramm (Moni -
tor) befindet. In diesem Mnitor sind alle Befehlsfolgen ent-
hal ten, di e unbedi ngt bendtigt werden, um mt dem M krorechner
arbeiten zu kdnnen. Diese Mnitorleistungen sind mt Komrandos
abr uf bar .

I m fol genden soll, von der allgeneinen Form der Konmandos aus-
gehend, der Mnitor vorgestellt werden.

Di e all genei ne Form der Kommandos | aut et :
XY aaaa bbbb cccc (ENTER)
Dabei bedeut en:

X : ASClI-Zeichen (ASCII-Zeichen: Zeichen, die im Al pha-Mdus
von der Tastatur geliefert werden; s. 1.2.4.2)

Y : Leerzeichen
aaaa bbbb cccc: eventuell vorhandene Paraneter
ENTER: Abschlul® mt der Enter-Taste

Di e Paranet erangaben sind vom jeweiligen Kommando abhéangig. Es
sind maximal drei vierstellige Hexadezi mal zahlen (siehe dazu
Abschn. 1.3.2.) ndglich. Die Eingabe fihrender Nullen ist nicht
erforderlich. Fehlerhafte Werte der Konmmandozeil e kdnnen korri -
giert werden, dazu ist mt den beiden Kursortasten "Kursor
links '<-"" wund "Kursor rechts '->"" auf der Tastatur der
Kursor auf das fehlerhafte Zeichen zu positionieren und die
Kor r ekt ur auszuf thren.

Vor Betatigung der Enter-Taste ist der Kursor w eder hinter das
| etzt gultige Zeichen zu positionieren. Sofern die Konmando-
zeile richtig eingegeben wirde, wrd das Kommando ausgefihrt.
Bei fehlerhaften Konmandozeilen wird ein Fragezei chen und an-
schl i elend w eder ein Aufforderungszei chen ausgegeben. Falls
di e Paranet er angaben ei nes Kommandos denen des vorherigen ent-
sprechen, kann eine Neueingabe entfallen und mt dem Zeichen
":" auf diese Paraneter verw esen werden.

1. 3. 2. Kommandos

In diesen Abschnitt sollen die Konmandos geordnet in al phabe-
ti scher Rei henfol ge genannt werden und i hre Wrkung beschri eben
werden. Lesen Sie zundchst diesen Abschnitt, auch wenn nicht
alles klar wird. Im nachfol genden Abschnitt sollen diese gelbt
wer den.



Moni t or konmandos:

- A (Al phaunschal t ung)
Schaltet die Tastatur w eder in den Gundzustand, sofern
sie vorher mt dem Konmando "H' ungeschal tet war.

- B hadr (Breakpoint-Haltepunkt)
Es wird eine Haltepunktadresse eingegeben. Diese Adresse

mul im RAM Bereich liegen und auf das erste Byte eines
Bef ehl es zeigen. Zur Kontrolle wird der eingetragene Halte-
punkt BP.:...., die dort befindlichen Befehlsbytes BS.:....

sowe alle Registerinhalte angezeigt. E nNn zu testendes
Progranm halt beim Erreichen dieser Adresse an und gi bt
eine Reihe von Informationen aus. Das sind weder die
Hal t epunkt adresse sowie die ab dieser Adresse stehenden
Befehl sbyte und alle Registerinhalte. Danach werden
Moni t or kommandos erwartet. Voraussetzung ist, dalR die
Hal t epunkt adresse auf das erste Byte ei nes Befehls zeigt.

- Cadrl adr2 anz (Conpare)

D eses Kommando wird genutzt, um zwei Speicherbereiche mt-
ei nander zu vergleichen. Sind die Speicherbereiche gleich,
nmel det sich wi eder der Mnitor. Bei Ungleichheit erfolgt
ei ne Fehl erausschrift in der Form aaaa xx bbbb yy, wobei
aaaa und bbbb Adressen und xx und yy deren Byteinhalte dar-
stellen, zwi schen denen die Ungleichheit besteht. Mt
Betatigen der Enter-Taste wird der Vergleich fortgesetzt,
ei ne andere Taste bricht den Vergleich ab.

- D aadr eadr (Display Menory)

Mt di esem Kommando kdnnen beliebi ge Speicherbereiche zw -
schen ei ner Anfangs- und ei ner Endadresse angezei gt werden.
Di e Anzeige des Bereiches zwi schen FFF8 und FFFF ist mt
dem D Kommando nicht ndglich, dafir nuR das M Konmando
verwendet werden. Die Anzeige erfolgt zeilenweise in hexa-
dezimaler Form Zuerst wrd die Adresse des jeweiligen
Ber ei ches ausgegeben, danach fol gen acht Byte des Speicher-
inhaltes, gefolgt von einer dreistelligen Prifsume. Es
wird i nmer eine Zeile vollstandi g ausgegeben, auch wenn die
Endadr esse ei ne andere Anzahl von Bytes verlangt.

- E sadr (Execute)

Es wird ein Mschinenprogranm ab der eingegebenen Start-
adresse unter Beachtung ei ner eventuell eingegebenen Halte-
punkt adresse gestartet. Zu Beginn werden alle Register der
CPU mt definierten Inhalten aus dem Registerrette-Bereich
gel aden. Mt Erreichen eines Haltepunktes werden die CPU
Regi ster im Registerrette-Bereich gespeichert und in den
Monitor verzweigt. Eine Programmfortsetzung des zu testen-
den Programmes kann auf nehreren Wegen erfol gen:



* Fest| egen ei nes neuen Hal tepunktes mt dem B- Kommando und
Fortsetzung mt dem G Konmando (siehe dort)

* Schrittwei se Abarbeitung mt dem N-Komrando (s. d.)
Fortsetzung mt dem G Kommando ohne Neufestl egung eines
Hal t epunkt es

F aadr anz aa bb cc .. (Find)

Ab der angegebenen Adresse soll eine bestimmte Anzahl auf-
ei nander f ol gender Bytes im Speicher gesucht werden. Wrden
di ese Bytes gefunden, erfolgt ein Ubergang zum M Konmando,
die Bytes konnen gel esen und/oder veréandert werden. Wrd
die Bytefolge nicht gefunden, erfolgt die Ausschrift "NOT
FOUND' auf dem Bil dschirm

(Go) Fortsetzung eines Progranmes ab der Hal t epunkt adresse.
Zuvor werden die geretteten CPU Register w eder gel aden.
Das G Konmmando kann auch nach dem Schrittbetrieb gegeben
werden. Wirde zuvor mt dem B- Konmando ei n neuer Halt epunkt
ei ngegeben, |&auft das zu testende Programm bis zu dieser
neuen Hal t epunkt adr esse.

(Hexadezi mal unschal t ung)

Schaltet in der Tastaturcodetabelle die Zahlen O bis 9 so-
W e die entsprechenden Sonderzeichen in die Shiftebene O,
d. h. anstelle der Zeichen "H' bis "Q'. Dadurch sind hexa-
dezi mal e Ei ngaben ohne Benut zung der Shift-Taste nbglich.

(I'nitialisierung)

Es erfolgt ein LOschen des Registerrette-Bereiches, so dal}
nach Programmstart mt dem E- Kommando die CPU- Register mt
definierten Anfangswerten geladen (geldscht) werden. Der
weitere Ablauf ist wie nach Betatigen der Reset-Taste, es
wi rd der Grundzustand des M krorechners hergestellt.

sadr (Junp)

Es wird ein Programm ab der Startadresse aktiviert, eine
eventuel | ei ngegebene Halt epunktadresse wird nicht beach-
tet, die Inhalte der CPU Register sind undefiniert.

aadr eadr bb (Kill)

Damit ist es nbglich, einen angegebenen Speicherbereich zu
| 6schen oder mt dem Byte bb zu fullen. Wrd das Kommando
ohne Paraneter verwendet, wrd der gesante adressierbare
Spei cher gel dscht. Witerarbeit ist dann nur nach Betatigen
der Reset-Taste ndglich.

aadr eadr (Load from Cassette)

Ein mt dem S-Kommando ausgegebener Speicherbereich kann
mt di esem Kommando wi eder gel aden werden. Dabei werden die
ankonmenden Byte ab der Anfangsadresse bis zur Endadresse
i m Spei cher plaziert. D ese Adressen niissen nicht mt denen
des S-Konmmandos identisch sein, wichtig ist nur die Uber-
ei nsti mmung der Byteanzahl. Wahrend des Lesens wird mittels
der aufgezeichneten Prifsume die R chtigkeit der ankonmen-
den Daten kontrolliert. Stinmren errechnete und vom Band
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gel esene Priuf summe nicht Uberein, wird eine Fehlernel dung
ausgegeben: CS<aerr. Der fehlerhafte Bereich unterhal b der
Adresse aerr muf3 dann manuel | kontrolliert werden.
Mogl i cherweise ist auch die Prafsumme falsch gelesen
wor den. Reicht die Anzahl der eingel esenen Bytes nicht aus,
den Speicher bis zur Endadresse zu fullen, Dbleibt das
Programm i n der Ei ngabe hadngen, der Mbnitor kann nur w eder
mt der Reset-Taste erreicht werden.

aadr (Modify)

Es ist nbglich, mt diesem Kommando einen Speicherbereich
ab der angegebenen Anfangsadresse bytewei se anzuzei gen und
gegebenenfalls zu verandern. Es erfolgt die Ausgabe der
aktuel l en Adresse und des Inhaltes des zugeho¢rigen Bytes.
AnschlielRlend wird mt dem Zeichen "#" zur Ei ngabe aufge-
fordert. Soll der alte Inhalt beibehalten werden, ist nur
die Enter-Taste zu betéatigen, ansonsten wi rd vorher eine
hexadezi mal e Zahl ei ngegeben. Es koénnen auch nehrere Byte-
i nhal te, durch Leerzeichen vonei nander getrennt, eingegeben
wer den.

Nach Betatigung der Enter-Taste wird die aktuelle Adresse
erhéht und auf der nachsten Zeile fortgesetzt. Wrd ver-
sucht, einen nicht vorhandenen Speicherbereich oder einen
ROM zu beschrei ben, erfol gt eine Fehlerausschrift: ER aerr
bb, wobei aerr die Adresse und bb den fehlerhaften I|nhalt
darstel | en. Anschliellend wird eine erneute Eingabe
erwartet. Diese Fehlerausschrift wird vor allem dann auf-
treten, wenn versucht wird, nicht vorhandene Speicher oder
Festwertspei cher zu beschreiben. Mt Eingabe des Zeichens
"R' kann die aktuelle Adresse bei Bedarf zuriuckgestellt
wer den.

Di e Kommandoausfiuhrung wrd beendet durch Eingabe eines
Sem kolon ";". Die aktuelle Adresse wird als Endadresse
Ubernommen. Mt dem Konmando 'D :' kann der aktualisierte
Spei cherbereich nochmals auf dem Bildschirm angezeigt
wer den.

( Next)

Di eses Konmmando veranlalRt die Ausfihrung genau eines
Befehls des zu testenden Programes (Schrittbetrieb). Das
N- Kommando kann nur angewandt werden, wenn zuvor ein Halte-
punkt gesetzt und das zu testende Progranm mt dem E-Kom
mando gestartet wurde. Nach der Ausfiuhrung des Befehls
werden alle Registerinhalte gerettet. Angezei gt werden der
Bef ehl szahl er, die abzuarbeitenden Befehlsbyte sowe alle
Regi sterinhalte. Wahrend des Schrittbetriebes dirfen in dem
zu testenden Programm keine der nachfolgenden Befehle
auftreten:

"IM', "IML' - Veranderung im | nterruptnodus
"LDI, A - Veranderung des Interruptvektors in der
CPU

"D’ - Verbieten Interrupt
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Rrg/rg" (Register Display/ Mdify)

Mt diesem Konmmando ist es nbglich, Inhalte beliebiger
Doppel regi ster der CPU einschlieB3lich des Austauschregi-
stersatzes anzuzeigen und zu verandern, Nach Ei ngabe der
Regi st er bezei chnung (AB, DC, DE, HL, IX 1Y, PC, SP, AF,
BC, DE, HL') wird der Inhalt des ausgewahlten Doppel -
regi sters ausgegeben und mt den Zeichen "#" die Eingabe
des neuen Wertes erwartet. Wrd an Stell e einer Registerbe-
zei chnung ein Doppel punkt ":" eingegeben, werden alle Re-
gi sterinhalte angezeigt.

BP: XXXX BS: XXXXXX S Z C X X X

SP: XXXX PC: XXXX | X: XXXX 1Y XXXX
AF: XXXX BC: XXXX DE: XXXX HL: XXXX
AF: XXXX BC: XXXX DE: XXXX HL: XXXX

Zu beachten ist, daR nur das S-, Z- und C-Flag einzeln an-
gezeigt wird, die Belegung der anderen Flags ist dem AF-
Regi ster zu ent nehnen.

aadr eadr (Save to Cassette)

Der Speicherbereich von Adresse aadr bis zur Adresse eadr
wi rd Uber das Magnetbandi nterface auf Magnetband ausgege-
ben. Nach einemetwa 1,5 Sekunden | angen Kennton werden die
Daten in Blocken zu 32 Byte mt einer anschlielenden
Praf sunme pro Bl ock ausgegeben.

aadr zadr anz (Transfer)

Es erfolgt ein Transport eines Speicherberei ches ab der An-
fangsadresse auf eine Zieladresse mt der festgelegten An-
zahl von Bytes. Dabei ist eine Uberlappung der beiden Be-
rei che noglich

- Waaaa eeee (W ndow)

D eses Konmando realisiert eine Fensterfunktion, innerhalb
dessen die Rollfunktion des Bildschirns erhalten bleibt.

AulRerhal b dieses Fensters wird die Bildschirmusgabe als
Standbild realisiert. Der Anfang des Fensters wird mt dem
Par amet er aaaa, dessen Ende mit eeee festgelegt. Der klein-

ste realisierbare Fensterausschnitt besteht aus zwei

Zeilen. Sollen nur die letzten beiden Zeilen rollen, sind
als Paraneter die Angaben aaaa=EFCO und eeee=EFFF+1=F000
notwendig. Der volle Bereich wird durch die Paraneter

aaaa=ECO0 und eeee=EFFF=F000 eingestellt. Der Bildschirm
wird nicht gel 6éscht, der Kursor wird an den Anfang des
Fensters positioniert.

1.3.3. Verwendung der Monit or konmandos

Anhand ei nes Bei spi el programes wollen wir jetzt alle Monitor-
kommandos trainieren. Das Beispiel wrde so gewdhlt, dal Sie
das ordnungsgenéfle Arbeiten des Programmes auf dem Bildschirm
verfol gen kdnnen. Mt Hilfe des Programes werden di e schwarzen
Schachfiguren in der Bildschirmmtte abgebil det.
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Programm

Adr esse Maschi nencode Mhenoni k Konmrent ar

1000 06 06 LD B, 6 ; Zahl der Schachfiguren

1002 DD 21 08 EE LD I X, EEO8H Position der ersten Figur
auf Bil dschirm (BS)

Tabel | e fUr Zei chencode
der Schachfi guren

101C OE 11 OF 11
1020 10 11 12 13
1024 14 16 15 16

1006 11 1C 10 LD DE, 101CH ; Adresse der Tabelle fir
;. Zei chencode der Schachfi -
; guren
1009 1A M: LD A, (DE) ; oberen Teil der Schachfi -
100A DD 77 00 LD (I X+0), A ; gqur auf BS
100D 13 | NC DE : nachsten Zei chencode
100E 1A LD A (D) ; unteren Teil der Schach-
100F DD 77 20 LD (1 X+20),A ; figur auf BS
1012 13 | NC DE : nachsten Zei chencode
1013 DD 23 INC | X : Abstand zum nachst en
1015 DD 23 I NC | X : Zeichen einstellen
1017 DD 23 INC | X :
1019 10 EE DINZ M ; nachste Figur, bis alle
; 6 abgebi | det
101B FF DB FFH ; Rucksprung in Monitor

Falls Sie nicht alles verstanden haben, mnachen Sie trotzdem
weiter mt. Die Wrkungswei se der Kommandos wird auch so deut-
lich. Sie kénnen dann beim Erl ernen der Maschi nensprache i mer
das Cel ernte am Rechner ausprobi eren

Da Sie beim Eingeben des Programmes vorw egend Hexadezi nal -
zahl en (siehe Abschn.2.4.1. ) benutzen, schalten Sie als erstes
di e Tastatur durch Betatigen der Tasten 'H und 'ENT' um Jet zt
nissen Sie beim Ei ngeben eines al phanunmerischen Zeichens, we
z.B. die Mnitorkomandos, inmer gleichzeitig 'Sl drucken.
Zunédchst geben Sie das Progranm ab Adresse 1000H ei n.
Ei ngabe:

'Sl und M " " "1" 0" '0" "0 '"ENT
BS:

Jetzt tippen Sie die Zahlen aus der Spalte Mschi nencode paar -
weise mt jeweils einem Leerzeichen ein und schlielRen Sie diese
mt ';' ab.
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Ei ngabe:

0" '6'" '"ENT" 'O '6'" " " 'D 'D ' " '"2'" '"1' 'ENT
"ENT" "21'" '5" " 1" 6" "' ' ENT
Si e benerken, Sie kdnnen anstell e des Leerzei chens auch 'ENT

dricken, dann erfolgt die weitere Eingabe imer auf der néch-
sten Zeile.

Bi | dschi rm

An den Stellen xx wird der alte Inhalt der Speicherzelle darge-
stellt. Fuhren Sie jetzt eine Kontrolle Ihrer Eingabe durch
fol gende Aktivitat durch:

Ei ngabe:

‘1 o o 'O 1 ot "2t "0t Y ENT
BS:

Stimmt | hr Ergebnis mt dem hi er angegebenen lberein?

Sie brauchen dafir nur die letzte Spalte mt den dreistelligen
Ziffern, der sogenannten Priafsumre, zu vergleichen. Wenn Sie
das Programm an einer anderen Stelle im Speicher haben wol | en

konnen Sie es auch in einen anderen Bereich transportieren, z.
B. auf die Adresse 2000. Das Programm unfal3t 28H, d.h. dezina

40, Spei cherpl at ze.

Ei ngabe:
*s1" und ‘T " 1 '0 'O 'OT Yt 2 'O "0 Ot
t2' '8 'ENT

BS:

Kontrollieren Sie die Ausfihrung des Transports, indem Sie den
Spei cher berei ch ab Adresse 2000H anzei gen.
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Ei ngabe:
'p 2 'O 'O 'O 2 0 "2 0" T ENT
BS: wi e oben, aber vorn die aktuell en Adressen

Si e koénnen den Vergleich auch mt dem C Kommando den Rechner
sel bst ausfihren | assen.

Ei ngabe:
S O L € A O L O O A - )
1 EN‘I’I

BS:

Di e 40 Speicherpl atze ab Adresse 1000H und die ab Adresse 2000H
stimen Uuberein, da sonst die Stelle, ab der Ungleichheit
herrscht, angezei gt werden wirde.

Wllen Sie jetzt einen bestimten Befehl &ndern, dann |assen
Sie diesen vom Rechner suchen, und zwar mt dem F-Komrando.

Andern Sie Jetzt den Befehl LD DE, 101CH (Maschi nencode: 11 1C
10) in dem Bereich ab Adresse 2000H.

Ei ngabe:

N O O L € A A A A O
"1 0" " ENTY ' ENT

BS:

Der néchste Speicherplatz soll in 20 geandert werden.
Ei ngabe:
"ENT" "2'" '0" ';' "ENT

Nun haben Sie ab Adresse 1000H und ab Adresse 2000H jeweils ein
| auf f &hi ges Programm Um dessen Wrkung besser verfolgen zu
konnen, | 6schen wir den Bildschirmmt dem K- Konmando.

Ei ngabe:
*s1’ und 'K " " 'E 'C 'O 'O " " 'E 'F 'F 'F "
2" '0" 'ENT

Die Adressen ECOOH und EFFFH schlielRen den Bildschirnbereich
ein, 20H ist der hexadezimale Code fuUr das Leerzeichen. Sie
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konnen fir den Leerzei chencode auch den fur das A, also 41H
ei ngeben. Sie fullen den Bereich dann mt dem Buchstaben A

BS:
# (in der letzten Zeile)
Jetzt starten Sie das Programm ab Adresse 1000H.
Ei ngabe:
Sl und *J* " " "1 "0 0" "0 "ENT
BS:
Schachfiguren in der Bildmtte

Wr wollen jetzt die Arbeitsweise des Programmes schrittweise
verfol gen, was bei selbsterstellten, eventuell noch fehlerhaf-
ten Programmen vorteilhaft ist. Dazu stellen wir mt dem |-
Kommando den Grundzustand ein

Ei ngabe:
"H ' ENT'
"S1' und 'I' ' ENT

BS: Grundzust and

Wr schalten wi eder in den Hexa-Mdus um Da bei schrittweiser
Abar bei tung di e Anderung der Registerinhalte AufschluB Uber die
richtige Ausfihrung der Befehle gibt, sind mt dem R Konmando
di e Regi ster darstell bar und &nderbar.

Ei ngabe:

*S1l" und 'R '

BS:

Das Programm sol | nach Abbil dung, der ersten Schachfigur unter-
brochen werden, also bei Adresse 1012H.

Ei ngabe:
‘B "1 0 "1t "2 "ENT
Anzei ge:

Nun missen Sie das Programm mt dem E- Kommando starten.
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Ei ngabe:
‘et "1 0" 0" "0 ' ENT
BS: 1 Bauer in BS-Mtte im Zei chengew rr

Danmit der Programmabl auf weiter verfolgt werden kann, richten
wir uns auf dem Bildschirmein Anzeigefenster ein, in demalle
von | hnen gemacht en Ei ngaben angezei gt werden. Die Anzei ge sol
nur noch imunteren Viertel des Bildschirmes erfol gen. Das ent-
spricht dem Spei cherberei ch EFOOH bi s EFFFH

Ei ngabe:
*S1l" und 'I' "ENT" 'H 'ENT" 'S1'" und 'W ' ' 'E 'F 'O
‘o 'E'"FO'F 'F T ENT

BS:

#  (am Beginn des unteren Viertels)

So, nun geben Sie w eder den Abbruchpunkt ein und starten w e-
der mt dem E- Konmando.

Ei ngabe:
‘B "1 "0 "1t "2 "ENT' (-->Regi steranzei ge)
"E " "1 "0 "0 "0 "ENT

BS:

- Bauer in Bildmtte
- unteres Viertel : & B iggd
Regi st er anzei ge

Jetzt koénnen Sie das Programm Befehl fur Befehl mt dem N
Komrmando abarbeiten, indem Sie wiederholt 'S1' und 'N sow e
"ENT' driucken.
Damt Sie nicht inmmer drei Tasten dricken missen, schalten Sie
di e Tastatur w eder in den Al pha-Modus zur ick.
Ei ngabe:

1 AI 1 ENTI

BS:

Fahren Sie nun mt 'N und 'ENT' fort. Sie kdnnen in der An-
zei ge di e Anderung des Abbruchpunkte (BP) sowi e die der im Pro-
gramm verwendet en Regi ster DE, | X und BC verfol gen.

17



In der Bildschirmmtte werden nach und nach die Schachfi guren
auf gebaut. I|st das Programm vol | standi g durchl auf en, erscheint
auf dem Bil dschirm

BS:

Si e haben nun ausfuhrlich mt den Mnitorkommandos gearbeitet
und wollen die Arbeit zunachst beenden. Damt [|hr Programm
nicht verloren geht, speichern Sie dieses mt Hlfe des S Kom
mandos auf einem Magnetband. Um | eicht nerkbare Ladeadressen
zu erhalten, sollte man die Endadresse auf volle Zehner, Hun-
derter oder Tausender aufrunden:

Ei ngabe:
"H ' ENT
sl und's ' ‘2 oo 'o” 1 'O "3 o

Auf nahneber ei t schaft des Magnet bandgerates herstell en
Auf nahne starten

1 ENTI

BS:

Si e horen jetzt zunédchst einen | angeren Signalton und anschli e-
Bend ein knarrendes Gerausch. Das Programm befindet sich auf
Magnet band, wenn auf dem Bil dschirm wi eder das Quittungssynbol
"#' erscheint. Sie kobnnen jetzt alles ausschalten.

Uben Sie noch das Einlesen eines Programes vom Magnet band.
Schalten Sie lhren MRB Z1013 noch einmal an und gehen Sie
f ol gendes ei n:

Ei ngabe:
"H ' ENT
s und 'L 2 oo 'ot ot 0t "3 o

Magnet band an den Programmanfang, entsprechend des von
| hnen notierten Bandz&hl erstandes, zurulickspulen; W eder-
gabe starten; bei Ertdnen des Signaltones driucken von
1 EN‘I‘I

BS:

18



Wrd das Programm fehlerfrei gelesen, wird auf dem Bildschirm
das Quittungesynbol '#' ausgegeben. Beim Auftreten von Fehlern
bei m Einl esen ermttelt der Rechner die fehlerhaften Prifsunmen
und gibt die Adresse des |etzten Speicherplatzes des fehler-
haften Bl ockes aus, z. B

Si e haben nun das Programm ohne Fehl er eingelesen. Starten Sie
es mt dem J-Komrando. Sie nerken, das Progranmm befindet sich
wi eder i m Spei cher.

Si e haben also gelernt, den MRB Z1013 in Betrieb zu nehnen und
i hn zu bedi enen. We der Z1013 arbeitet, was er noch bietet und
was man alles mt ihm machen kann, erfahren Sie in den
nachf ol genden Teil en des Handbuches zum MRB Z1013.
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2. Anschl u3 ei ner Tastatur mt 58 Tasten

Der ROM des Z 1013.64 bietet die Mglichkeit, statt der 8 x 4
Tastatur mt 32 Tasten eine konfortablere Tastatur mt 58
Tasten, verschaltet in einer 8 x 8 Matrix, anzuschliefen. Im
Monitor ist die konplette Tastaturbedi enungsroutine enthalten.
Da statt der bisherigen 8 x 4 Tastatur nun eine 8 x 8 Tastatur
abgefragt werden muf3, ist diese Routine langer als beim ur-
springlichen Mnitor. Deshalb und auf Gund der begrenzten
Spei cher kapazitat nmuf3ten in Monitor Veranderungen vorgenommen
wer den. Das Kommando FIND ,(urspringlich mt F und 3
Argunenten) entfallt. Alle anderen Monitorroutinen sind dem
Nut zer zugangl i ch, wur den  aber in ihren Startadressen
ver schoben. Der i ndirekte  Aufruf uber RST 20H bl ei bt
unver d&ndert, so dal3 Maschi nenprogramme, wel che Monitorroutinen
Uber entsprechende RST 20H Springe aufrufen, nach we vor voll
funkti onsf ahi g bl ei ben. Bei Di r ekt springen nissen alle
St art adressen geandert werden.

Ver gl ei chst abel | e:

Moni t or funkti on RST 20H 8x4 Tast at ur 8x8- Tast at ur
OQUTCH DB OOH F21BH F258H

| NCH DB 01H F20CH F219H
PRST7 DB 02H F2A5H F2E2H

| NHEX DB 03H F2F4H F331H

| NKEY DB 04H F130H F119H

I NLI N DB 05H F2B3H F2FOH
OUTHX DB 06H F301H F33EH
OUTHL DB 07H F31AH F357H
CSAVE DB 08H F369H F3A6H
CLOAD DB 09H F3F8H F435H
VEM DB OAH F325H F362H

W ND DB 0BH F6D1H F6F5H
OTHLS DB OCH F5C7H F604H
OQUTDP DB ODH F5CAH F601H
QUTSP DB OEH F5CFH F60CH
TRANS DB OFH F51DH F55AH

| NSTR DB 10H F2B9H F2F6H

KI LL DB 11H F50BH F548H
HEXUM DB 12H F6B8H entfallt
ALFA DB 13H F6C5H entfallt

Un eine Tastatur mt 64 Tasten in einer 8x8-Mtrix anzuschlie-
Ben, mulR vom Anwender eine Kkleine Zusatzbaugruppe erstellt
werden. Die Tastatur und di e Zusatzbaugruppe gehéren nicht zum
Li eferunfang des Z 1013.64. GCeeignet ware die im Handel er-
haltliche Tastatur K 7659 vom VEB El ektroschal t ger 4t e Auer bach.
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Von den 82 Tasten auf dieser Tastatur werden 58 angesteuert.
Bild 2.1 zeigt die Zeichenbel egung und die Anordnung dieser
Tasten, we sie vom Anwender bedient werden koénnen. D e
Beschriftung der Tasten entspricht bei Buchstaben und Zahl en
der Beschriftung auf der K 7659. Die Sonderzeichen weichen
jedoch ab, so dalR durch geeignete Mlnahnmen (ev. genlgen
Auf kl eber) di e Tastenktpfe anders beschriftet werden missen.

Soll eine Tastatur aus anderen Tastenel enenten aufgebaut
werden, so ist die Verschaltung in einer 8x8-Matrix gemald Bild
2.2 vorzunehnmen. Zur Verbindung mt dem Z 1013.64 ist eine
Baugruppe mt dem | C DL 257 D (entspricht dem Typ K 555 KP 11),
8 Wderstanden und 8 Dioden notwendig, D ese Baugruppe nuf3
durch den Anwender selbst gefertigt werden. Die verwendeten
W der st &nde sollten einen M ndestwert von 10 kChm haben und 25
kOhm nicht Ubersteigen. Die D oden sollten nach WMglichkeit
Ger mani undi oden bel i ebi gen Typs sein (geringe Flul3spannung).

Der Aufbau erfolgt entweder auf einer Rasterplatte in freier
Verdrahtung oder auf einer Leiterplatte mt entsprechendem
Leiterbild. Die Betriebsspannung ist am Schal kreis DL 257 D
unbedingt mt einem Schei benkondensator > 100 nF gegen Masse
abzubl ocken. Um di e separate Schal tung und die 8x8-Tastatur zu
betrei ben, ist eine abgednderte Software notwendig. Dazu nuf
des Betriebssystem des Z 1013 ungeschaltet werden. Auf der
Leiterplatte des Z 1013. 64 befindet sich neben dem PROM U 2632
ei ne Wckel verbindung (Bild 2.3). Beim Kauf des Cerates ist die
Ver bi ndung von Wb nach W5 hergestellt. Diese Verbindung nuf}
gel 6st und W mt W verbunden werden. Nach Einschalten und
RESET ist die Tastatur einsatzbereit.

Di e Bildschirnmmel dung des Monitors |autet jetzt:

Bel egung der Buchsenl ei ste fur 8x8-Tastaturen

K 7659

0 71 Z2 723 74 75 76 Z7 Zei l en
BT B2 B3 B4 B5 B6 67 BS Buchsenl ei st e

SO S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 Spal t en
A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 Buchsenl ei st e

K 7252.01

20 zZI Z2 723 74 7Z5 76 Z7 Zei l en
A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 Buchsenl ei st e

SO S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 Spal t en
BT B2 B3 B4 B5 B6 B7 BS Buchsenl ei st e
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3. H nwei se

NM - Tast e

Bei Betatigung der RESET-Taste kann es beim Z 1013 vor kommen,
dall im dynam schen RAM Speicher Datenverluste eintreten. Es
sollte deshalb die RESET-Taste nur im Ausnahnefall betati gt
wer den.

Ei ne andere Miglichkeit zur Programunterbrechung ist mt einer
zusatzlichen NM -Taste (Uber Tastatursteckverbinder X2, siehe
Schaltung) realisierbar. A's Taster sollte ein noglichst
prellfreier Schalter eingesetzt werden.

/' NM X2: A12

A NM - Tast e

Weiterhin ist mt dem M Kommando i m Moni t ornbdus ab Adresse 66H
ein Sprung ins Betriebssystem ei nzutragen.

00 X2: Al

Adr esse | nhal t
66H C3 00 FO
69H

Bei unkontrolliertem Programmabsturz, der nur durch NM oder
RESET behoben werden kann, sollten grundséatzlich die Programe
neu von Kassette gel aden werden.

BASIC mt grof3er Tastatur

Bei Verwendung der oben beschri ebenen Al pha-Tastatur (K 7659),
der Multiplexerschaltung und der ungew ckelten 2. Mnitor-
version ist das 10K-BASIC w e fol gt zu &ndern:

- Laden des BASIG Interpreters L 100 2AFF
- Andern fol gender Speicherzellen mt dem M Konmando

Adr esse alter Inhalt neuer Inhalt
110 AF 47 D3 c3 29 01
12B CD 81 01 00 00 00
13E 06 06 C5 E7 01 C9

Es wird enpfohl en, diesen Anderungsstand mit S 100 2AFF auf die
Kassette zu retten und zu kennzeichnen mt "10K-BASIC mt
Mul ti pl exer-Tastatur".
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Sollten Sie eine Al pha-Tastatur-Ansteuerung mt einer U880-
Prozessorschaltung verwenden (Nachnut zung eines NV  vom
Neuer biro des VEB RER), so ist folgende Anderung im 10K- RAM
BASI C-Interpreter erforderlich:

Adr esse alter Inhalt neuer | nhalt
13E 06 06 E7 01
140 G5 21 04 C3 83 01

Tast at urfunkti onen des Z 1013 mt 10-KByte-BASIC-Interpreter

Variante 1: 4x8-Tast at ur
Variante 2: 8x8-Tastatur, Prozessorschaltung
Variante 3: 8x8-Tastatur, Miltiplexerschal tung

Tastenkombinati on
Var.1l Var.2 Var.3 Bezeichnung Bedeutung

S4/1 "B "B CL LN Ei ngabezeil e | dschen
S4/K  ~C nNC STOP Pr ogr amm abbr echen
s4/P "MH "H <--- Kursor |inks

sS4/ Q A N ---> Kursor rechts

A4/ T "L AL CLS Bi | dschi rm | 6schen
4/U MM "M ENT ENTER

s4/V N "9 | <--- Kursor Zeil enanfang
S4/wW "0 "8 ---> Kur sor Zeil enende
4/ @ P N DEL Zei chen | 6schen

S4A  FT FT G afi k aus

54/B "R n* I NS Leer zei chen ei nf iigen
s4/C 7S N+ ESC Ausgabe des ESCAPE- Zei chens
s4/D AT N, LI ST Progranmm | i sten

S4E "U NUE RUN Programm starten
SA/F NV N, CONT Progranm fortset zen
sS4/ G FT FT Gafik ein

FT = Funktionstaste

D e Funktionen "Kursor hoch" (S4/R bzw. ~J) und "Kursor runter”
($4/S bzw. ~K) werden vom Bil dschirntrei ber nicht unterstiutzt.

Es i st aber programmtechni sch nbglich, die Tastenkodes OBH und
OAH zu verwenden.
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3- KByt e- BASI C- I nterpreter

Fur den 3K-BASIC-Interpreter Bind fol gende Anderungen
not wendi g:

- Laden des BASIC-Interpreters L 100 BFF
- Andern fol gender Speicherzellen mt dem M Kommando

Adr esse alter Inhalt neuer | nhalt
112 E7 12 C 00 00 C
115 E7 13 C 00 00

Auch diesen Anderungsstand sollten Sie, entsprechend gekenn-
zei chnet, auf die Kassette abspei chern.
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4. Hi nwei se zur Verwendung der Erweiterungsbaugruppen
am Z 1013. 64

4. 1. Stronversorgungsnodul und E/ A- Mbdul

Fir diese Erweiterungsnodule gelten die H nweise der Bedie-
nungsanl ei tung des jeweiligen Mduls.

4.2. ROM Modul Z 1013. 20

Da der Z 1013.64 den gesanten adressierbaren Speicherbereich
bel egt, ist auf dem ROV Modul die in Abb. 4.1. dargestellte
Diode D1 durch eine Briucke zu ersetzen und zusatzlich zu be-
stucken. Die dazu notwendigen Leiterzige sind bereits vor-
handen, so dall nur die Briucke eingel 6tet werden muf.

Di e Benutzung des ROM Moduls hat zur Folge, des der jeweilige
gesante Speicherbereich des Mduls aus dem RAM Bereich der
Grundausbaust uf e ausgebl endet w rd, unabhdngig davon wi evi el
ROM St eckpl at ze verwendet werden

Achtung! Es ist stets nur ein ROV Modul zu verwenden !

4. 3. Baugruppentrager Z 1013. 50

Der Baugruppentrager ist entsprechend der Anordnung der Steck-
| 6t 6sen E8 und E9 nach Abb. 4.2 und 4.3 bzw. nach Abb. 4.4 und
4.5 unzuridsten. Die Stecklotdése E2 ist in jedem Fall zu ent-
f ernen.

Die Steckl 6tésen E8 und E9 sind vorsichtig auszul 6ten und in
der neuen Position zu besticken. Fir Baugruppentrager nach
Abb. 4.3 sind die Stecklotdsen vor dem Einlodten entweder
auf zubi egen oder man verwendet Drahtbrtcken

Bei ei nem Baugruppentrager entsprechend Abb. 4.3 ist der Lei-
terzug von Schaltkreis A2 (DL 000 D) Pin 2 zu der Steckl 6tose
E8 zu trennen und mt dem Leiterzug, der zum Anschlul3 All der
Buchsenl ei ste X5 fuhrt, zu verbi nden.

Achtung! Die Ausfuhrung der Leiterplattendnderung ist sorg-
faltig durchzufihren, damit keine Bricken oder Ahnliches beim
Loten entstehen. Nur LoOotkolben mt max. 30 Watt Heizl ei stung
bei max. 3s Lotdauer verwenden. Als FluBmttel ist Kol ophonium
zu verwenden

Di e Bel egungspl &ne der Abbildungen 4.1 - 4.5 sind mt der Be-
st ickungsseite zum Betrachter dargestellt.

Di e gebrochen dargestellten Leiterzige befinden sich auf der
Leiterseite und die voll dargestellten auf der BestUk-
kungssei te.
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5. V.24 - Drucker - Anpassung an Z 1013 und Ei nbi ndung

I ns 10K- BASI C

5.1

. HEX- Dunp der Druckerroutine

3F00
3F08
3F10
3F18
3F20
3F28
3F30
3F38
3F40
3F48
3F50
3F58

FE OD 20 05 CD 09 3F 3E 283 3F60 01 D3 34 21 6E 00 CB 56 2B8
OA C5 E5 57 E2 11 3F C6 463 3F68 28 03 FB 18 01 F3 FI El 404
80 F5 3E CF D3 35 3E FE 4C6 3F70 A C9 C5 A 00 C ED 78 53E
D3 35 CD 7B 3F 21 6E 00 31E 3F78 DB 34 CO DB 34 CB 67 C8 4E1
ED 5F E2 29 3F CB D6 18 44F 3F80 OE 00 21 FF OF 2B CB 7C 2AF
02 CB 96 F3 3E 00 D3 34 39B 3F88 28 FB DB 34 CB 67 C8 0D 493
CD 72 3F CD 72 3F CD 75 43E 3F90 20 FO E7 02 OD OD 2A 20 25D
3F 06 08 06 08 FI OF F5 250 3F98 50 52 49 4E 54 45 52 20 244
DA 48 3F 3E 00 C3 4D 3F 2EE  3FA0 3F 8D DB 34 CB 67 C8 18 3ED
3E 01 C3 4D 3F D3 34 CD 362 3FA8 F9 FF FF FF FF FF FF FF 7F2
72 3F CD 72 3F 13 13 18 270 3F80 7A C3 09 3F EF FE FF FF 581
1B 00 10 EI CD 76 3F 3E 2CC 3FB8 FF FF FF FF FF FF FF FF 7F8

Das aufgelistete Unterprogrammrealisiert den Druck des im
Akku (Einsprung 3FOOH) oder im D Register (fur BASIC,
Ei nsprung 3FBOH) stehenden Zei chens. Akku und Fl ags andern
sich, alle anderen Regi ster bleiben erhalten.

Dem Drucker wird fol gendes Format Ubergeben :

Rechnert akt 1 VHz 2 MHz

Baudr at e 4800 Bd 9600 Bd (6EH) =03
9600 Bd 19200 Bd (6E8)=01

Startbit 1 1

Dat enbi t 7 %) 7 %)

Pari t at unger ade unger ade

St opbi t 1 1

*) bei Anderung der Zelle 3F10H von 80H auf 500H kdnnen
auch 8 Bit ohne Paritat gesendet werden.

Realisiert wird hierbei das DIR-Protokoll Uber Port 34H
der Z 1013-E/ A-Baugruppe, wobei nur Bit 0O und Bit 4 ver-
wendet wer den:

Bit O fuhrt zu RxD des Druckers
Bit 4 fuhrt zu DTR des Druckers
Masse der Zusat zbaugruppe an Betri ebserde

Am Drucker sind o.g. Paraneter einzustellen.

Testprogramm 06 40 Y. LD B, 64 ; Anzahl der Zeichen
3E 55 X: LD AU ; Daten
CD 00 3F CALL V24 ; Drucker
10 F9 DINZ X-# ; Schleife
3E 0D LD A ODH ; Enter
CD 00 3F CALL V24 ; Drucker
18 FO JR Y-# ; Anf ang
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5.

2.

Die auf der Zusatzbaugruppe realisierte Hardware eignet
sich fur eine Reihe weiterer Kopplungsvarianten, die sich
aus den V. 24-Bedi ngungen abl eiten | assen.

Wrd die Druckroutine angesprungen, so wrd der FE A
Baustein (PIO automatisch initialisiert, aulBerdem wrd
der Inhalt der Zelle 6EH (110 dez.) nach fol gendem Schema
ausgewertet:

(6EH) =0 ; EsS wird kein Zeichen ausgegeben, Ricksprung
zum r uf enden Programm

(6EH) =1 ; Es wird ein Zei chen ausgegeben.
Anwendung bei 1 MHz Rechnert akt.

(6EH) = 3 ; ES wird ein Zei chen ausgegeben.

; Anwendung bei 2 MHz Rechnert akt.

Un al so erfolgreich drucken zu koénnen, nmuf3 nicht nur die
Druckerroutine mttels M Komando des Monitors ei ngegeben
wer den, sondern auch Zelle 6EH (110 dez.) entsprechend
geset zt sein.

Zu beachten ist noch, dal3 die Routine die Bereitschaft des
Druckers abfragt, und solange in einer Schleife |&uft, bis
diese anliegt. Das Fehlen der Bereitschaftsnmeldung wrd
uber Bildschirm (* PRINTER ?) angezeigt. |st kein Drucker
angeschl ossen, tritt das G eiche ein und ein Abbruch ist
nur uUber RESET nbgli ch.

Di e Ei nbi ndung i ns 10K-BASI C

Der BASIC-Interpreter des Z 1013 tritt Uber 4 Schnittstel -
len mt dem Nutzer in Konmmuni kati on:

Kasset t enei ngabe
Kasset t enausgabe
Tast at ur ei ngabe

Bi | dschi r mausgabe

Di ese "Datenstrone" verlassen das Innere des Interpreters
und kodnnen entsprechend "angezapft" werden. Zur Ausgabe
auf einen Drucker ist der Kanal Bildschirnmausgabe am be-
sten geeignet, denn er transportiert alle Progranmergeb-
ni sse (PRI NT-Befehl) und Programe (LI ST-Befehl).

Um di esen Datenstrom um enken zu koénnen wertet der Inter-
preter ebenfalls die Zelle 6EH aus. Ist der Inhalt 0, so
wi rd standardgenald auf dem Bil dschirm ausgegeben; ist der
Inhalt aber 1, so wird der Datenstrom auf die Adresse 48
(30 hex.) ungeleitet. Dort nufd nun die Druckerroutine oder
ei n Sprungbefehl auf die Druckerroutine stehen.

ImZ 1013 wird dies nun konkret so realisiert:

1. Eingabe der Druckerroutine mt MKomando des
Monitors (z.B.:ab 3FOOH) oder Laden von Kassette
2. Laden des BASIC Interpreters
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3. Starten des Interpreters J 300

4. Da die Druckerroutine die letzten 256 Bytes des
Arbei t sspeichers belegt, darf die Frage H GHEST
MEMORY : keinesfalls mt Enter quittiert werden.
Es nmuR die Adresse des letzten, noch freien Spei-
cher pl at zes ei ngegeben werden. Bei 16 KByte RAM
ist das 16127 (3EFFH). Die Zelle 6EH wird autona-
tisch mt O (Drucker aus) belegt.

5. Durch BASI C-Kommandos, die auch als Befehle zu
Begi nn des BASI C- Programs stehen kénnen, wird die
Ver bi ndung zu dem auf 3FBO (siehe HEX-Dunp-
beschrei bung Seite 1) begi nnenden Druckertreiber
hergestel | t:

PCKE 48, 195: DOKE 49, 16304
(C3H) ( 3FBOH)

Wrd weiterhin POKE 110,3 (fdar 2 MHz Takt) oder
POKE 110,1 (fur 1 MHz Takt) eingegeben, so werden
all e Ausgaben auf den Bildschirm auch auf dem
Drucker ausgegeben (fidr 9600 Bd).

6. Mttels POKE 110,0 wird der Drucker w eder abge-
schal tet.

Durch POKE 110, 3: LI ST kann ein Programm auf dem Drucker ausge-
geben werden. Der Drucker kann ebenfalls im Programm auf z.B
vor und nach PRI NT Befehlen an und ab geschaltet werden.

Ist der Z 1013 mt nehr als 16 KBytes RAM ausgerlstet, so kann
die Druckerroutine per Hand geandert werden, um in hoheren
Adr eBberei chen lauffdhig zu sein. Dazu sind alle im HEX-Dunp
fett gedruckten Adressen entsprechend unzurechnen. Wrd nur in
ganzen HEX- Hundertern verschoben, so sind nur die HHGH+ Teile zu
ander n.

z.B.: Soll auf Adresse 7FOOH gearbeitet werden, so nuf}
anstelle aller fettgedruckten 3FH 7FH ei ngeset zt werden,
bei OBFOOH OBFH. Es ist weiterhin zu beachten, dall der
Sprung auf Zelle 48 ebenfalls Kkorrigiert wird (siehe
Pkt. 5).

Di e Frage H GHEST MEMORY : nuld ebenfalls mt der ersten,
freien Speicheradresse vor der verschobenen Drucker-
routi ne beantwortet werden.
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Bei spi el e:

RAM | Startadr.| H GHEST MEM | POKE 48, 195: DOKE 49, Y
--------- T e B Tt atr
16 K-RAM | 3FO00H | 16127 | Y = 16304 ( 3FBOH)
32 K-RAM | 7F00H | 32511 | Y = 32688 ( 7FBOH)
48 K-RAM | OBFOOH | 48895 | Y = -16464 (OBFBOH)
64 K-RAM | OEBOOH | 60159 | Y =- 5200 (OEBBOH)
64 K-RAM | OF800H | 60415 | Y =- 1872 (OF8BOH)

Nach erfol greichem Test des Druckertreibers kann er auf Kas-
sette gerettet werden.

Di eses BASI C- Bei spi el programm gi bt die Zahlen von 1 bis 10 auf
den Bildschirm aus. Steuersequenzen fur den Drucker koénnen mt
PRI NT CHR$(...) ausgegeben werden (z.B.: PRINT CHR$(12) | 6scht
den Bildschirmund | 6st ei nen Seitenvorschub am Drucker aus).
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6. Wchtige H nweise zur Bei behal tung der Reparat urfahi gkeit

Bei m vorli egenden CGerat handelt es sich um eine konpl exe m kro-
el ektroni sche Baugruppe. Eine Priufung und Reparatur ist nur
conput ergest it zt noglich. Das erfordert bestimte Ei genschaften
der Leiterplatte:

Jegliche Anderung von konstruktiven und elektrischen Werten
(Anderung der Leiterplattenkontur, Anbringen von anderen bzw.
zuséat zl i chen St eckverbi ndern, Austausch von Bauel enenten, Nach-
rusten von Speicherschal tkreisen, Schaltungsanderungen usw.)
bri ngen den Z 1013 in einen nichtreparaturfdahi gen Zust and.

Deshal b ist der Z 1013 im Reparaturfall im Oiginal zustand ab-
zugeben.

Eingriffe (aul’er den genannten Tastatur-MalBhahnen) durch den
Kunden fihren selbstverstéandlich zum Erl 6schen der Garanti e-
anspruche. Zur Wederherstellung der Reparaturfahi gkeit werden
kl ei ne Anderungen zu Lasten und auf Risiko des Besitzers riuck-
gangi g gemacht. LaRkt sich die Reparaturfdahigkeit nicht w eder
herstellen, so kann keine Instandsetzung im VEB Robotron-
El ektroni k R esa durchgef thrt werden.

Ei n Fortbestehen des Garantieanspruches nach den Anderungen auf
den Zusat zbaugruppen zur Anpassung an den Z 1013.64 ist nur
gegeben, wenn di ese durch den Service durchgefihrt werden.

Sel bst &ndi g oder aufRerhal b der Garanti e ungebaute Mdul e werden
kostenpflichtig repariert, sofern der Unbau gemal3 der mtgege-
benen Anleitung erfolgte. Beim sel bstandi gen Unbau entstandene
Schaden gehen in jeden Falle zu Lasten des Kunden.

Den zentral en Reparaturservice fir den M krorechnerbausatz Z
1013 uberni mt:

VEB I ndustrievertrieb
Rundf unk und Fer nsehen
BT Fri edrichshain

Neue Bahnhof strafRe 30
Berlin

1035

Annahme: Montag bis Freitag
10. 00 Unhr bis 13.00 Unr
15. 00 Unhr bis 19.00 Unhr
oder Postver sand
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7. Techni sche Dat en

M kr opr ozessor:

Fest wert spei cher:

Ar bei t sspei cher:

Spei cher erwei t er ung:

Ei n- und Ausgabe:

Tast at ur:

Bi | dschi r nst euer ung:

Magnet bandi nter f ace:

St ronver sor gung:

Er wei t erungs-
nogl i chkei ten:

Pr ogranm er ung:

Abmessungen:

U 880

2x 2 KByte ROM Betriebssystem unschaltbar
ent sprechend der verwendeten Tastatur und
2 KByte ROMW Zei chengenerator (96 Ziffern,

Buchst aben und Sonder zei chen, 146 G afi k-

zei chen)

16 KByte dyn.
1 KByte stat.

RAM  Anwender spei cher
RAM  Bi | dwi eder hol spei cher

di rekt adressierbarer Speicherbereich ist
durch Arbeitsspeicher belegt, Verwendung
von ROM Modulen unter  Verwendung des
MEMDI - Si ghal es noglich

8 Kandle eines E/A-Tores des E/ A-Baustei-
nes U 855
m t

Fol i enf | acht ast at ur 4x8 Tasten (Zf-

fern, Buchstaben, Sonderzeichen, Steuer-
t ast en)

Anschl u3 ei nes Fernsehgerates Uber Anten-
nenbuchse (Bereich I/Kanal 3); Nutzung des
BAS- Si gnal s noglich; keine Farbe; Bil dauf-
bau 32 Zeilen x 32 Zeichen

Kassetten- oder Spul entonbandgerat; Uber-

tragung di phasenkodi erter
Ei ngang U = 60 bis 100 nVv
Ausgang U = 120 nV,

Si gnal e;

externe Zufuhrung von 12V/ 1A Wechsel span-

nung; interne Erzeugung und Stabilisierung
von +5V, -5V
uber Systenmbus (K 1520-konpatibel) sow e

Pl O Anwendert or

U 880- Maschi nencode
Z 1013-BASI C

215 x 230 mm
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TB/Kassettengerat Fernsehempfanger

Y ().

Diodenkabel
Koaxialkabel
Betriebs-
spannung
Modulator ~12 Volt
:I I:\ X6 —
TB-Buchse Flachstecker X3
j Q X5 \
Leiterplatte
] ‘ Z1013
P1O-Steckverbinder X4 Bussteck-
—Tverbinder
RESET-Taste X1
Bandkabel Montage-
platte
Tastatur /
— Anschluldfeld fur Tastaturbandkabel X2

Abb. 1.1. AnschluRvorschrift und Aufbauvorschlag fir Z 1013
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(Steckerleiste)

Draufsicht des aufge-
steckten Steckverbinders

X2 Lotsette z3
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Abb. 1.3. Beschriftung der Tastatur




~ | Graph

\ 1 2 3 4 5 6 7 8 0 E/A
{
CTRL | Q w E R T Z U I @] P [
SHIFT }
LOCK A S D F G H J K L + ]
SHIFT | _ Y X C \% B N M |, SHIFT
L | !
Bild 2.1
SO S1I S2 S3 $4 S5 sS6 57
! # " # $ % |Graph Z0
1 3 5 7 9 - E/A
Z1
Q E T U O |@ |ENT
- Z2
A D G J L | =
> ~
Y | C| B | M A - z3
" $ & ( { Z4
2 4 6 8 0 [ |
| # " # $ }
W R Z I P |1 CTRL 25
; I
S F H K |+ \ " | sHiFr Z6
<| 7| ® SHIFT
X | v |N o ' | Lock 7
Bild 2.2

8x8 Tast at ur

Bild 2.1: Anordnung der Tasten zur Bedi enung

Bild 2.2: Anordnung der Tasten in der
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|

Wickel- Tastatur seccscsee
verbindung
DL 000 ® 00000 L]
XWS °
. 0 0000 [ ]
W6 - W7 8x8-Matrix .,
. ® 0 000 0 0 [ ]
W5 - W6 8x4-Matrix DLO20  |° *
LN ] °
L] L]
— .
DL 000
— W6
) U 2732
7442 .
( MM ) :
(W7
SAM63
—
Einzelheit Z
Bild 2.3
8x10k...25k
P X2:A13
) RirARARARIRERTRS _LCI
Tastaturmatrix o
8x8 Jron
DL 16 GND
720 1 9 20 A
I —rK o ZL 14 22 X 2 12 71 ;gg
(\ ) oz 3 I n 2 L 22 X2:C9
= A 21 a3 34 z X2:C12
4 10 Moo
®7% T
oLt 6 1o
77 3 o
90000066 1= AB| GND—<C X2:AL
so[s1ls2sds4sgsds7 GND| ics
DL257 X2:A3
8x GAZ... GND
vi SP7 !
V3 SPS_ 2 yo.c5
va SP4_Z yoc8
V8 SP8 2 woci1
V6 SP2_2 xoc10
V7 SPL 2= yocr
V8 SP0_ 2 yo'ce
Bild 2.4

Bild 2.3: Wickelverbindung (Ausschnitt Belegungsplan)

Bild 2.4: Zusatzschaltung fur 8x8-Tastatur (z.B. K 7659)



X1

J J

A8 A5
Fassung 1
Fassung 2

J J

A9 A6
Fassung 3

J J
A10 A7 Fassung 4

Abb. 4.1 Belegungsplan

ROM-Modul

Steckerleiste
beliebige Diode (siehe Text)
DL020D

DS8205
DLO00OD
DS8286D
DL253D
DL004D



= =
oo (X4 e e X5
oo o0
.o .o A4 Al
X X
oo oo
o0 X
o0 X
oo oo
.e .o = =
o0 o0 AS ¢ A2
o o
o0 o0
X o0
o o
X X
o0 X
o o
oo oo E8 l
oo oo
o o 0
oo oo
oo oo T4 — =
o o 0
o0 oo E9 AB A3
oo X
X X
oo oo
oo oo
oo | X4 oo | X5 = =
b b A4 Al
oo oo
oo oo
X o0
oo oo
o0 oo
X X
.. .. = =
A5 -F-----
o0 X
oo oo A2
o o
X X
oo oo
o o
X X
o0 o0
o o E8 , - \1
X X o
o0 X
o o T T
oo oo o
X oo
.o .o A6 A3
o0 oo
oo oo
X X
oo oo

Al DLO10D
A2 DLO00D
A3 DL020D
A4 DL004D
A5 DS8205D
A6 DL004D

X4, X5 Buchsenleiste
E8,E9 Stecklétdsen

Abb. 4.2 Belegungsplan
Busverstarker (Ausschnitt)

Al DLO10D
A2 DLO0OD
A3 DL020D
A4 DL004D
A5 DS8205D
A6 DL004D

X4, X5 Buchsenleiste
E8,E9 Stecklbtdsen

Abb. 4.3 Belegungsplan
Busverstarker (Auszug)
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X4, X5 Buchsenleiste
E8,E9 Stecklétdsen

Abb. 4.4 Belegungsplan
Busverstarker (Ausschnitt)

Al DLO10D
A2 DLO0OD
A3 DL020D
A4 DL004D
A5 DS8205D
A6 DL004D

X4, X5 Buchsenleiste
E8,E9 Stecklbtdsen

Abb. 4.5 Belegungsplan
Busverstarker (Auszug)



