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VORWORT

Wr schreiben Marz 1991 und befinden uns im Zeitalter der "Abw cklung”. In
der O fentlichkeit ist der Begriff 8-Bit-Rechner bereits seit |anger Zeit
abgewi ckelt. Die zahlreichen Personal computer oder CAD Stationen wie sie
einmal |iebevoll genannt wurden verschenkt man fast, damit westliche Inve-
storen beim Anblick dieser Atlasten keinen Schock bekomren. Den
Arbei tnehnmern, die diese Schlisseltechnol ogi en besser beherrscht haben als
sich die zugereisten Arbeitgeber vorstellen koénnen, hat man die Arbeit
genomren.

Neue Conputer kommen auf uns zu, aber keiner kann sie bezahlen. Und wer das
Geld dafidr besorgt hat, findet sich im Dschungel der G afikkarten,
Moni tore, Miuse usw. nicht zurecht. Dabei hilft zum G idck der Handl er, den
man auch Experte nennen kann. Er kann di e unzahligen neuen Fachbegriffe bei
der Kundenberatung auch treffsicher einsetzen. Der Software, fir die vor
kurzem noch 64 KByte reichten, gelingt es inmer besser Megabyte und
Farbgrafi k vorauszusetzen. Es ist "in" staunend vor dem Rechner zu sitzen
und irgendwel che bunten Bilder oder Sternenhinmel dber sich ergehen zu
| assen. We arnselig fihlen sich da die obengenannten Arbeitnehner. Sie
besuchen eine vom Arbeitsant bezuschuf3te Bil dungsmafBnahne (Conputerkurs) um
i hr Sel bst bewul3t sei n wi eder zuf i nden.

Es gibt einige Menschen, fur die die Computertechnik der Lebensinhalt war
und bei denen es die "Unstande" bisher nicht geschafft haben sich zu
"wenden". Diese Mtnmenschen haben sich Uber viele Jahre unter gigantischem
persénlichen Ei nsatz ihren eigenen Heintonputer zusamengebaut oder
versucht aus einem durch Beziehungen erworbenen Gerat irgendwann einnal
etwas sinnvolles zu nachen. Jeder hat sich seine eigene Suppe gekocht. Die
Hersteller wirden nit anderen Dingen w e der "von oben" verordneten
Urbenennung des Hei nconmputers Z 9001 in Kleinconputer KC 85/1 beschéaftigt.
In allen Beschrei bungen nuBten kurzfristig diese Zei chenketten ausgetauscht
werden. Das widre ja ganz einfach gewesen, wenn ein Conputer mt Textver-
ar bei tungssoftware zur Verfilgung gestanden hatte.

Ich war auch von dieser Msere betroffen, denn ich habe anl aRlich des 35.
Jahrestages der DDR am 12. Oktober 1984 einen von den allerersten Z 9001
erkanpft. Das entwickelte sich in neinem Leben zu einem wahrhaft
hi storischen Ereignis. Ich lernte BASIC und Assenbl er progranm eren, denn
sonst gab es ja nichts. Ich erfand auch zahlrei che Zusatznodule, weil sich
davon 4 Stiuck an den Z 9001 anschlieRen |assen und die Stronversorgung
unerschopflich ist. Mt Gafik und Farbe war nicht so viel los, also
interessierte ich mch vorsichtshal ber gar nicht dafir. Mein Hei ncomputer
hat neine Kreativitat ganz erheblich angeregt und sehr viel von neiner Zeit
ver braucht .

Der Computer und ein 1985 fiar wunwahrscheinlich viel Geld angeschaffter
Drucker waren auch der Gund, daB ich auf Wnsch des Herstellers VEB
Robotron MeRel ektronik "OQtto Schdén" neinen Arbeitsplatz dorthin verlegte.
Endlich konnte ich mit allen Entw cklern zusamentreffen und brauchte nicht
auf irgendwel che Veroffentlichungen zu warten. Geneinsam gingen wr dann
zum Staatsplanthema Bil dungsconputer A 5105 uber. Mei ne intensive
Hobbyt ati gkeit am Z 9001 versetzte mch in die Lage, dort nicht nur
m treden zu kénnen sondern auch viele eigene |deen einzubringen. Bei dieser
Arbeit lernte ich das Betriebssystem SCP von innen heraus genauestens
kennen.

D e Entwi cklung wurde im Sormer 1989 erfol grei ch abgeschl ossen und als wr
gerade den Dank der Mnisterin erwarteten, wirde die Serienproduktion
begonnen, um kurz danach eingestellt zu werden. War die Entw cklung nun
sinnlos? Fir mch nicht, denn ich habe dabei auRerordentlich viel gelernt
und eine interessante, anspruchsvolle Arbeit genmacht. Allerdings kann ich
mt di esem Spezialwi ssen zur Zeit kein Geld verdienen. Das Leben ist hart
aber ungerecht.

Bei den Arbeiten am Z 9001 karmen nmir imer |deen, fir die ich Bauel emente
gebraucht héatte, die es bei uns nicht gab. So entstand die ldee zu dem
heute vorliegenden 192 KByte RAM EPROW Modul schon |ange vor der "Wnde".



Nachdem dann all e Bauel enente der Welt verfigbar waren, habe ich das Mbodul
kurzfristig produzieren |assen, um nein Lebenswerk auch einmal in den
Handen hal ten zu kénnen.

Die von mr dafir entw ckelte Systemsoftware hat mch so stark gefesselt,
daB ich einfach nicht davon |assen kann. \Wihrend der gesanten Entw ckl ung
habe ich mch von nichts und nienmandem auch nicht durch Conputerclubs
beei nflussen | assen. Das Ziel war CP/MKonpatibilitat, ohne die Kompati -
bilitat zu den Z9001-Progranmen aufzugeben und die uneingeschrankte
Verwi rklichung neiner |deen. Dabei habe ich niemals unter irgendwel chem
Zei tdruck gestanden und jede Einzelheit solange verbessert, bis sie mr
gefiel. Es ist kein CGeheimmis, dall die gesante Software sel bstverstandlich
mt dem Z 9001 und dem sich schrittwei se entw ckel nden 192 KByte RAM EPROM
Modul entstanden ist.

Mei ne Entw cklungen habe ich erstmals 1990 im "Funkamateur" vero6ffentlicht
und daraufhin eine wahre Postflut ins Haus bekommen. Zur Zeit beantworte
ich nmeistens Briefe, anstatt an der Software weiterzuarbeiten. Das ist auch
der Gund, dal sich CP/M noch nicht in einem Zustand befindet, der
verbreitet werden kann. Die technischen Problenme sind gel 6st, jetzt ist es
nur noch eine Zeitfrage, bis CP/ M auch bedi enbar ist.

Mt den vorhandenen Softwarekonmponenten | aRt sich aber auch schon sehr viel
anfangen. Die dafir unerlafRliche Beschreibung liegt hiermt vor. Das Ziel
di eser Beschrei bung ist, die Handhabung aller Kommandos zu vermitteln und
einen Uberblick Uber das Gesantsystem zu geben. Fir eigene Progranmm erung
unter Nutzung aller Systermunterprogramre und sonstiger Spezialitaten ist
di e vorliegende Beschreibung sicherlich nicht ganz ausreichend.

Di e Softwarekonponenten sind etwa in der Reihenfolge ihrer Entstehung bzw.
Bedeut ung beschri eben worden. 2Zw schendurch bin ich auf alles eingegangen
was mr nebenbei noch einfiel. Mnchmal sind Hardwareinformationen oder
Begriffserkl &rungen eingefigt worden. Einige Bemerkungen traten auch
wi ederholt auf, wenn sie mr besonders wi chtig erschienen.

Ich hoffe, daB jeder Leser nach einer Gewbhnungsphase die gewlinschten
I nformationen schnell findet und mt dem 192 KByte RAM EPROM Modul gut
zurechtkomt. An H nweisen und MinungsauBerungen bin ich interessiert,
auch wenn di eses Thenma kei ne grofRe Zukunft mehr hat.

Freital, imMirz 1991

Lutz El Bner
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Sof t war ekonponente 1 BO - Syst emanl auf (BOOT)
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Zweckbest i mmung

Di ese Sof t war ekonponente dient zum Start des speziellen Betriebssystens fir
das 192 KByte RAM EPROMt Modul. Dieses Mdul ist so aufgebaut, daR die
Spei cher berei che (C000-DFFF und EO00-E7FF jeweils aus 16 noglichen
Spei cher banken beliebig mteinander konbiniert werden kdnnen. In beiden
Adr eBber ei chen befinden sich Bestandteile der Konponente BO, die teilweise
die gleichen Funktionen ausfihren. Das ist erforderlich, um einen
Kommandonanen oder eine Speicherzelle in allen Banken des jeweils anderen
Adr eBber ei ches auf zufi nden. Sol che Aktionen |aufen bei gesperrtem Interrupt
(D) ab, weil gegebenenfalls der Stack und die Interrupttabelle dabei
weggeschal t et werden.

AuRBerdem wi rd das Kommando HELP zur Anzeige aller Konmmandonanen realisiert.

Syst emanl auf

Bei RESET oder Einschalten des Conputers wird das Spei cherbankregi ster auf
dem 192 KByte RAM EPROW Modul hardwaremallig auf 00 gel dscht. Das
Betriebssystem Z 9001 sucht nach der eigenen Initialisierung den
Kommandonanen ' # ' im Speicher und verzweigt dorthin, anstatt zur
ei genen Kommandoei ngabe zu springen. Auf Adresse EOOOH in Bank O stehen der
genannt e Konmandonane und di e Startroutine.

Zuerst wird der andere Teil der Konponente BO im AdrefRbereich CO00-DFFF
anhand des Nanens '## in allen 16 Banken gesucht und dort hingesprungen.
Dort werden wichtige Systenezellen in den Spei cherbereichen:

0O0O00H - O003AH Restart-Adressen (je 3 Bytes ab 00H, 08H, 10H usw.)
0040H - 005BH Bankr tickschal t ungspr ogr amme

02COH - 02FFH Pr ogr ammanf d&nge der Restarts

EFF1H - EFFFH Merkzel |l en fir Bankunschal tung, |nterruptrickkehr

initialisiert. AnschlieRend werden die unbedingt erforderlichen Software-
konponenten UP und BD anhand der Namen '#UP ' und '#BD ' initialisiert. Ab
di esem Zeitpunkt sind die darin enthaltenen Routinen lUber RST 20H und RST
08H verfiugbar. Genaue Angaben sind den Beschreibungen UP und BD zu
ent nehnen.

Wrd ein bisher gesuchter Nane nicht gefunden, erfolgt Systemabbruch. Dazu
wird zwangsweise eine bestimte Bank (neistens die nit dem BASIC
Interpreter) eingeschaltet und zur Adresse FOO3H (Warnstart Z 9001 i m ROV
gesprungen. Die automatische Startroutine kann nicht w eder gefunden
werden, weil sie in der Bank 0 steht. In diesem Falle kann so gearbeitet
werden, als waren gar keine Speicherbénke vorhanden und nur das BASI C- Mobdul
gesteckt. Mt Hlfe des Kommandos '~' aus der Konponente CCP kann ein
sol cher Zustand auch absichtlich ei ngenonmen werden.

Aut omat i sche Kaltstartinitialisierung

Nach erfolgreicher Initialisierung der Konponenten UP und BD werden autona-

tische Kaltstartinitialisierungen durchgefihrt. Dazu werden alle Konman-

donanen, die nit einem '$" beginnen, gesucht und abgearbeitet. Die Nanen
werden am Bildschirm angezeigt. Weviele solcher Routinen vorhanden sind,

hangt von den anderen Im gesanmten 192 KByte RAM EPROMI Mbdul enthaltenen
Programren ab. Diese kdnnen vom Anwender beliebig erweitert werden, ohne
das Programm BO zu verdndern. Innerhalb dieser Routinen erfolgt im
Al lgemeinen die Initialisierung zusatzlicher Hardware (Floppy, V24, BIQOS)

und die Eintragung in die Adref3tabellen der Konmponenten UP und BD. Bei

Fehl ern wahrend der Initialisierung (z.B. Zusatznodul nicht gesteckt) wrd
die Routine nmit gesetztem CARRY-Flag verlassen und hinter dem Konmandonanen
"nicht bereit' angezeigt.



*** BO - Systemanl auf ***

VWar nst ar t

Nach der Regenerierung des Stackpointers und einiger konstanter RAM
Berei che werden &hnlich wie beim Kaltstart alle Kommandonanmen, die mt '%
begi nnen gesucht und abgearbeitet. Hier werden die Nanen nur im Fehlerfalle
mt den Zusatz 'nicht bereit' angezeigt. Wl che Warnstartinitialisierungs-
routi nen vorhanden sind und in welcher Reihenfol ge sie abgearbeitet werden,
kann mt dem Konmando ' HELP %' angezei gt werden.

Sprung zum Kommandoi nt er preter CCP

Nach Abschluf3 aller Initialisierungen wird abhangig davon, ob es sich um
einen Kaltstart oder Warnstart handelt, einer der Konmmandonanen ' $CCPK '
oder '$CCPW ' gesucht und dorthin gesprungen. Danmit ist der Systemanl auf
beendet. Falls einer dieser Nanen nicht gefunden wrd, erfolgt eine
Fehl er mel dung und Syst enabbr uch.

Konmando HELP
Synt ax: HELP [ nane]
Funkti on:

Anzei ge aller oder einer bestimten G uppe von Kommandonanen. Bei Wgl assen
von name werden alle Konmmandos angezeigt. Es konnen auch, we vom
Betri ebssystem CP/M bekannt, die Zeichen '?" und '*' benutzt werden, um
eine bestimte G uppe von Nanmen auszuwahl en.

Bi | dschi rmanzei ge: (gekirztes Beispiel)

77 EAO00 E204 BASI C
77 E40C COBC WBASI C

Angezei gt werden: - Bank, wo der Kommandonane gefunden wurde
- Adresse, wo der Kommandonane steht
- Anfangsadresse des eigentlichen Progranmes
- Konmmandonane

Die Anzeige kann mt der Taste PAUSE angehalten, mit CONT fortgesetzt und
mt STOP abgebrochen werden.

Di e Suche begi nnt auf der Adresse E700 in der Bank FF und wird in Richtung
ni edri gerer Adressen und Banknunmmrern fortgesetzt. Die genaue Reihenfolge
i st aus der Bildschirmanzei ge deutlich zu erkennen.

Bei Ei ngabe eines Konmmandonanens zum Zweck des Progranmstarts wird vom CCP
di e angezeigte Bank eingeschaltet und zur Progranmanfangsadresse gesprun-
gen.

Auf bau der Konmandonamen

An dieser Stelle soll noch einmal erklart werden, was unter Kommandonanen
zu verstehen ist und wie sie imSpeicher aussehen niissen.

Di eser Sachverhalt ist aber bereits vom Z 9001 bekannt und unverandert
uber normen wor den. Di e Nanenssuche bildet jetzt die Gundl age zur Funktion
des gesanten Betriebssystens.

Alle Programme werden anhand ihres Nanens aufgerufen. Daran kdnnen sich
wahl wei se Paraneter anschlielen. Die Paraneterauswertung ist Sache des
gestarteten Programmes unter Mthilfe das CCP und wird bei der Software-
konponent e CCP beschri eben.



*** BO - Systemanl auf ***

Im Speicher muR ab einer Adresse, die ein Vielfaches von 100H darstellt,
ein Sprungbefehl zum Progranmmanfang stehen (3 Bytes, beginnend mt C3H).
Die nachsten 8 Bytes sind fir die ASCII-Zeichen des Nanens reserviert.
Kirzere Nanen sind mit Leerzeichen (20H) aufzufidllen. Danach folgt ein Byte
OOH Das ergibt 12 Bytes, das erste ist inmrer C3H und das letzte OOH
Anschl i eBend kann der nachste Konmandonane nit weiteren 12 Bytes folgen
usw. Das Ende ist gekennzei chnet durch einen anderen Code anstatt C3H.

Auf dem nachsten Speicherplatz kann das ent sprechende Progranmm begi nnen.

Bei spi el :
ORG sHdresse mul mit o LO00H enden . ist belisbig 3
JHF s Sprungbeiehl 3 Byle
DE s Eommandonoamns 8 Byte
[iE sEndebennzeickhen inmer 8
! JHF FROGZ srfichetes Eommorcdo
Dk THAMEZ
Ok 5]
! ] £ sErcle der Momsnstabelles deorn erdiollen, wesrm
sProgeamn nickt o mit C3H beginnd
FROGL: ...
RET
FROGZ: ...
RET

04.12.90 Lutz El Bner, Postfach 127-14, 0-8210 Freital



Sof t war ekonponent e 2 UP - zentral e Unterprograme
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Das Programmsystem UP ist der zentrale Kernpunkt des Betriebssystens. Es
erndglicht den vollig problemosen Zugriff auf Speicherplatze in anderen
Spei cher banken und den Aufruf von Unterprogranmen in anderen Speicher-
banken.

Maxi mal 256 Unterprograme sind erreichbar, die teilweise selbst Bestand-
teil des Programmsystens UP sind oder von externen Progranmen in beliebigen
Banken zur Verfigung gestellt werden kdnnen.

Der Aufruf erfolgt mt dem Assenbl erbefehl RST 20H und ei nem nachf ol genden
Byte, das di e Unterprogranmumer angi bt.

RST 20H
DB nunmer

Die Nummer ist eine Zahl imBereich O bis 255.

Bei diesem Verfahren werden santliche CPU Registerinhalte beibehalten und
kénnen Paraneter an das Unterprogramm Ubergeben. Das gleiche gilt auch fir
di e Riuckgabe der Registerinhalte an das rufende Programm Auferdemgilt die
Regel , daR grundsétzlich nur die CPU Register vom Unterprogranm verandert
werden dirfen, die Paranmeter zurickgeben (auBer AF). Dadurch lassen sich
di e Anwender programe i m wesentli chen ohne PUSH und POP Bef ehl e schrei ben.

Der Aufruf darf von allen Stellen und Systenzustanden erfolgen, d.h. ein
UP- Ruf kann aus dem Anwenderprogramm oder einem Unterprogranm genauso
erfolgen, wie aus einem Geratetrei ber, der Bestandteil des BICS ist, oder
einer Interruptserviceroutine. Dabei ist zu beachten, dal beim Aufruf der
Bef ehl ElI abgearbeitet wird. Auch Programme, die selbst als Erweiterung dem
UP- Syst em zugeordnet werden, dirfen ihrerseits UP-Rufe benutzen.

Mochte der Anwender ein eigenes Unterprogranm ei nbi nden oder ein vorhande-
nes ersetzen, erfolgt das ebenfalls durch einen RST-Ruf mt der Rufnunmer
255. Di e Anfangsadresse und Bank des Programmes sind dabei in den Registern
zu Uber geben.

Sollte einmal beim Aufruf eine Programmummrer angegeben werden, fur die
noch kein Unterprogranm existiert, dann wird i m Regi ster A der Fehl ercode 7
und i m Register B die Rufnummer zurickgegeben, das Carry-Flag ist gesetzt.
D ese Form der Fehlerneldung gilt auch generell fir alle Unterprogranme.

Carry-Flag =1
Regi ster A = Fehl ercode
Regi ster B = Zusatzinformation zum Fehler (nur in Ausnahnefallen

ver wenden)

Daraus folgt, daR bei erfol greicher Unterprogrambeendi gung das Carry-Fl ag
grundsatzlich zu 1Ildéschen ist. Im rufenden Programm sollte nach der
Bef ehl sfol ge RST und DB bei gesetztem Carry-Flag grundsatzlich ein Sprung
zu einer Fehl erbehandl ung oder eine Rickkehr in das Betriebssystem (zur
Syst enf ehl ernel dung) erfol gen. Bei Bedarf kann die Systenfehl eranzei ge auch
sel bst Uber RST UP angesprochen werden.

We zu erkennen ist, wird das Programsystem UP zur Konmuni kation zw schen
ver schi edenen unabhé&ngi gen Softwar ekonmponenten benutzt, die in beliebigen
Spei cherbanken und auf verschiedenen Adressen stehen. Die einzelnen
Konponenten, z.B. Treiber fir Kassetteninterface oder Komandoi nterpreter,
werden nicht nit dem gesanten Betriebssystem zu einem Ganzen gelinkt,
sondern bleiben einzeln far sich stehen und sind dadurch viel
Ubersichtlicher zu handhaben. Teile kdnnen weggel assen oder erganzt werden.
Trei berprogramme z.B. fur Bildschirm oder Tastatur koénnen ausgetauscht
wer den, wodurch sich das Betriebssystem problem os an verschi edene Rechner
und Hardwar ekonfi gurati onen anpassen |aRt. Dabei ist es, we gesagt,
unwi chtig, in welcher Bank die neuen Programe stehen und auf welchen
Adr essen.

In der Initialisierungsphase des Systens (siehe Beschrei bung Systemanl auf)
werden all e Softwarekonmponenten, die sich aktuell im Speicher befinden, an
i hren Namen erkannt und koénnen sich bei Bedarf in die Liste der
Unt er pr ogr anme ei ntragen.



Li ste der

* k *

Name | gehort| Funkti on

| zu

uP -

Unt er pr ogr anme

Ausgaben zum Bi | dschi rm ( CON- Ger &t )

00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
0A
0B

oC
0D
OE
OF

Ei ngaben von Tast at ur

10
11
12
13
14
15
16
17

18

Auswer t ung

19
1A
1B
1C
1D
1E
1F

PRNA
PR\Z
PRNSP

PRNDE
PCRLF
PRNBY
PRNAD
PRNST
PRST

PRCST
DI SPO

PRNER
PRDEZ

| NBY

I NAD

I NSTR
PAUSE
I NZI F
I NZI' A
I NPUT
| NPDA

STENT

PARH2
PARB2
PARDB
PARDA
PARHA
PARA2
PARA3

UP
uP
UP

UP
uP
UP
uP
UP
uP
UP
uP

uP
UP

uP
UP
uP
UP
uP
UP
uP
UP

UP

Ausgabe
Ausgabe
Ausgabe

Ausgabe
Ausgabe
Ausgabe
Ausgabe
Ausgabe
Ausgabe
Ausgabe
Anzei ge
(DE)

Regi ster A zum Bil dschirm

Regi ster A als ASCI |- Zei chen zum Bi |l dschirm (00 -1F als '

ein Leerzeichen

von 2 Zeichen. aus D und E
Zei l enschal tung (ODH, OAH)

Regi ster A hexadezi na

(2 Zeichen)

Regi ster HL hexadezi mal (4 Zeichen)

Zei chenkette ab (DE) bis zum Code 00

Zei chenkette ab (HL), Zeichenzah

Zei chenkette ab (DE) bis zum Code 00 (fur

zentral e Unterprogranme ***

inB

ei nes Spei cher berei ches hexadezi ma

)

Fehl er mel dungen)

und ASCI1 von (HL) bis

Syst enf ehl eranzei ge, A=Fehl ercode, B=Zusat zi nfornmati on
Ausgabe Regi ster HL Dezinal (5 Zeichen)

Ei ngabe 1 Byte hexadezimal in E
Ei ngabe Adresse hexadezi mal

( CON- Ger &t)

R A=1 | eer
in DE R A=1 |eer

Ei ngabe Zei chenkette ab (HL), B=Lange, C=Bank
Tast at ur ei ngabe PAUSE, CONT, STOP auswerten
Ei ngabe 1 Byte nit Aufforderungstext

Ei ngabe Adresse nmit Aufforderungstext

Ei ngabe Zei chenkette mt Aufforderungstext
Ei ngabe 1 Byte nmit Aufforderungstext und Anzei ge des vorgegebenen

Wertes

Tast at ur ei ngabe STOP, ENTER auswerten

von Paranetern aus der Kommandozeil e

uP
UP
uP
UP
uP
UP
uP

WNRRRNE

Konvertierung / Rechnung

20
21
22
23
24
25
26
27
28

29

2A
2B
2C
2D
2E
2F

ASHEX
NUMP

DADBC

NPAR
PARA
KMOVE

HEXDU
DEZDU

UP
uP

uP

uP
UP

s

Byte-éhs A in 2 ASCII-Zeichen in DEumnandel n

Byt e hexadezi nal
Byt e hex.
Byt e dezi mal
Adr esse dezi nal
Adr esse hexadezi ma
Adr essen hexadezi nal aus Konmmandozeil e
Adr essen hexadezi mal aus Kommandozeil e

=

in 30...3F ummandel n

BCD- Additi on 8 Tetraden DEHL: =DEHL+BC

j R

aus Konmandozeile in Register E holen

aus Kommandozeile holen, 1.Byte in L, 2.Byte in H u.
aus Konmandozeile in E hol en
aus Konmandozeil e in DE hol en

aus Kommandozeile in DE hol en

HL und DE hol en
HL, DE und BC hol en

E

/| A=2 falsch / A=3 K
/| A=2 falsch / A=3 X

2 Paraneter aus Kommandozeil e ob 80H al s Datei bezei chnung in FCB ab

(50

Paranmeter ab (DE) als Dateibezeichnung interpretieren und ab (HL)

eintr.

1. Paraneter der

Kommandozei |l e (DE) wegschi eben
Umwandl ung Zei chenkette (z.B.' F123H)
Umwandl ung Zei chenkette (z.B.'0123")

in HEX -Zahl in DE
in Deziml zahl in DE



*** UP - zentrale Unterprogranme ***

Name | gehort| Funkti on

| zu

Bedi enung der

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
3A

Numrer

3B
3C
3D
3E
3F

Spei cheri nhal t

40
41
42
43

CONS|
STCON
CONO
CONSO
READI
STRDR
OPRDR
CLRDR
PUNO
STPUN
OPPUN

CLPUN
LI STO
STLST
OPLST
CLLST

R1
R3
W
W2

uP
UP
uP
UP
uP
UP
uP
UP
uP
UP
uP

UP
uP
UP
uP
UP

uP
UP
uP
UP

44 LDIRU UP

45 CPROM BOOT

46 LDDRU UP

47
48
49
4A
4B
4ac
4D
4E
4F
50 -

E/ A-Kanal e CDN, ROR, PUN und LST

Ei ngabe von Consol e (Tastatur)
St at usabfrage Consol e (Tast at ur st at us)

Ei ngabe vom Reader
St at usabf rage Reader
OPEN Reader

CLOSE Reader

Ausgabe zu Punch

St at usabfrage Punch
OPEN Punch

Name gehoért zu Funktion

CLOSE Punch
Ausgabe zu Li st

St at usabfrage List
OFEN Li st

CLOSE Li st

Ausgabe zu Consol e (Bildschirm
Ausgabe zu Consol e und evtl.

in anderen Banken | esen / schreiben

1 Byte von (HL) Bank (A) in A lesen

3 Byte von (HL) (A) in E, D, Hlesen
in Bank (A) schreiben

1 Byte aus E auf (HL)

zum Drucker

2 Byte aus E, D auf (HL) (A) schreiben
Bl ocktransport zw schen Banken von (HL) (B) nach (DE) (C), L&nge
Konmandonane in allen Banken suchen

Bl ocktransport rickwarts (entspricht

6F zur Zeit unbel egt

DDR) ,

Regi ster wi e LDDR

I X



*** UP - zentrale Unterprogranme ***

Nr.| Nane | gehort| Funktion
I | zu I

physi sche Geréate imBIOS, die uUber das |1/ O Byte ausgewdhlt werden

70 CITY UP CON - TTY - Cerat

71 CCRT UP CON - CRT - Cerat (Bildschirmund Tastatur)
72 CBAT UP CON - BAT - Cerat

73 CUCL UP CON — UC1

74 RTTY UP RDR — TTY

75 RPTR UP RDR - PTR

76 RURL UP ROR — URL

77 RUR2 UP RDR - UR2

78 PTTY UP PUN — TTY

79 PPTP UP PUN — PTP

7A PUP1 UP PUN - UP1

7B PUP2 UP PUN - UP2

7C LTTY UP LST — TTY

7D LCRT UP LST — CRT

7E LLPT UP LST — LPT - Gerat (Drucker)
7F LUL1 UP LST - ULl

Original Bl OS-Rufe

80 BOOT UP Bl OS-Ruf O Kaltstart

81 WBOOT UP Bl OS- Ruf 1 Warnstart

82 STCON UP Bl OS- Ruf 2 Status Consol e Ei ngabe

83 CONSI UP Bl OS- Ruf 3 Ei ngabe Consol e

84 CONSO UP Bl CS- Ruf 4 Ausgabe Consol e

85 LISTO UP Bl OS- Ruf 5 Ausgabe Li st

86 PUNO UP Bl OS- Ruf 6 Ausgabe Punch

87 READ UP Bl OS- Ruf 7 Ei ngabe Reader

88 HOME DBIOS BIOS-Ruf 8 Ricksetzen Diskettensystem
89 SELDS DBIOS BIGOS-Ruf 9 Auswahl Laufwerk

8A SETTR DBI OS Bl GS- Ruf
8B SETSE DBICS BI CS- Ruf
8C SETDM DBI OS BI GS- Ruf
8D READ DBICS BI CS- Ruf

Adr esse
8E WRITE DBICS BI GS- Ruf
8F STLST UP Bl CS- Ruf
90 SECT DBICS BIGS- Ruf

Auswahl Spur

Auswahl Sekt or

Festl egen DVA- Adresse, die Bank wird auf OFFH gesetzt
Lesen eines 128-Byte-Sektors von Diskette auf die DVA-

e ol el
WN RO

Schrei ben eines 128 Byte Sektors auf Diskette
Status List
Sektortransl ate

I
o UM

Nunmmer Name gehdrt zu Funktion

91 STCON UP Bl OS- Ruf 17 Status Consol e Ausgabe

92 STRDR UP Bl CS- Ruf 18 Status Reader

93 STPUN UP Bl OS- Ruf 19 Status Punch

94 SETDB DBICS Festl egen der Bank zur DMA- Adresse

95 — FE zur Zeit unbel egt

FF EXTUP UP Ei nbi ndung ei nes weiteren Unterprogranmres in das System UP

31.12.90 Lutz El Bner, Postfach 127-14, 0-8210 Freital



Sof t war ekonponente 3 CCP — Kommmndoi nterpreter
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Zweckbest i mmung

Der Console Command Processor (CCP) dient zur Konmunikation mt dem
Bedi ener. Di ese Softwarekonponente ist vom Betriebssystem CP/M gut bekannt
und auch di e Bedi ener konmuni kati on am Z 9001 funktioniert entsprechend. Es
gi bt al so keine grofRen Problene, beide Funktionen in einem CCP zu vereini-
gen. Im vorliegenden Fall realisiert der CCP die Konmmandoei ngabe und Aus-
wertung, sow e das Aufsuchen eines Namens im Speicher, auf D skette (wenn
angeschl ossen) und auf der WMagnetbandkassette. Die Kommandos DI R, ERA,
TYPE, SAVE, REN, USER usw. sind nicht Bestandteil des CCP und werden
gesondert i m EPROM bereitgestellt.

Konmandoei ngabe

H nter dem sogenannten Pronpt-Zeichen wird vom Bedi ener eine Tastaturein-
gabe erwartet. Di e eingegebenen Zei chen werden im Speicherbereich 0081H bis
OOFFH abgel egt. En Kommando kann aus dem Konmandonanen und Paranetern
best ehen. Zwi schen einzel nen Paranetern oder Teilen davon stehen ein oder
mehrere Trennzei chen. Das sind zunei st Leerzei chen, aber auch die fol genden
6 Zeichen =_.: <> gelten als Trennzeichen. D ese durfen nicht Bestandteil
von Konmmandonamen sein. Die Trennzei chen Doppel punkt und Punkt werden auch
vom CCP zur Kennzei chnung von Laufwerk, Dateinane und Dateityp ausgewertet.

Par anet er auswer t ung

Nach dem Dricken der Taste ENTER beginnt die Interpretation des Komuandos.
Zuerst werden alle Kleinbuchstaben in G ofRbuchstaben ungewandelt und die
tatsachliche Lange des Kommandos ermittelt.

CCP versucht, die ersten zwei Paraneter als Dateibezeichnungen zu
interpretieren. Dafir wird die Gundform

| w. nane. typ

angenommen. Alle Teile koénnen auch einzeln weggelassen werden. Die
ermttelten Werte fiur Laufwerk, Dateinane und Typ werden im Standard-File-
Control -Block (FCB) ob Adresse 005CH (2. Parameter ab 006CH) fornatgerecht
ei ngetragen und stehen fir die weitere Verwendung zur Verflgung.

Ei n Kormando (das erste Wrt einer Konmandozeile) besteht oft nur aus einem
Wrt und enthalt keine n Doppel punkt oder Punkt. Diese Zeichenkette (z.B.
BASI C) steht dann als Datei name i m FCB ab Adresse 005DH zur Verf igung.

Anschl i efend wird dieser Nane im Speicher in allen Banken gesucht. Wenn er
dort nicht vorhanden ist, wrd er auch noch auf Diskette( wenn
angeschl ossen) und Kassette gesucht. Auch dafir ist ein aufbereiteter
Dat ei name im FCB erforderlich. Wrd der eingegebene Name nirgends gefunden,
mul3 di e Kassettenei ngabe abgebrochen werden, um wi eder in den Komandonodus
zur ickzukehren. Di eser Abbruch kann i m Gegensatz zum Z 9001 jederzeit durch
di e Taste GRAPHI C hervorgerufen werden (si ehe Softwarekonponente TAPE).

Nach dem Auffinden im Speicher oder Laden von Diskette oder Kassette ist
der erste Paraneter der Ei ngabezeil e abgearbeitet.

Par anet er iber gabe an das Programm

Jetzt wird die gesante Eingabezeile so verschoben, dall der erste Paraneter
(Kommandonane) uberschrieben wird und der néchste an erster Stelle steht.
AnschlieRend werden w e bereits beschrieben die ersten 2 Paraneter als
Dat ei namen interpretiert und in den FCB eingetragen. Wnn das alles
passiert ist, wrd endlich unter Beachtung von Bankunschaltungen und
Rickkehr migl i chkei ten zum auf geruf enen Programm gesprungen. Falls es sich



*** CCP - Kommandoi nterpreter ***

um ei n CP/ M Progranm handel t, muf3 zuvor noch in den CP/ M Mdus ungeschaltet
wer den.

Bei spi el :
OTEST 123. abc B:5.DE fgh
Nachdem der Nanme TEST gefunden und weggeschoben wurde, wird i m FCB abgel egt:

005C. 00 _ kein Laufwerk: mt Doppel punkt angegeben
005D: 31 32 33 20 20 20 20 20 123 Dat ei nane

0065: 41 42 43 ABC Dateityp in G olRbuchst aben

006C. 02 _ Lauf wer kscode fir B:

006D: 35 20 20 20 20 20 20 20 5 Dat ei nane ist die Zahl 5

0075: 44 45 20 DE Dateityp

auf Adresse 0080H steht die L&nge vom Rest der eingegebenen Zeile (hexa-
dezi mal )

0080: 13
ab Adresse 0081H fol gen di e Zei chen der ei ngegebenen Konmandozeil e

0081: 20 31 32 33 2E 41 42 43 20 42 3A 35 2E 44 45 20 46 47 48

Par armet er auswert ung i m Programm

Das gestartete Progranm findet die ersten zwei giltigen Paraneter ab 005DH
und 006DH aufbereitet vor. Das sind oft Hexadezi mal zahl en. Wenn sich auf
di esen Speicherpl atzen Leerzei chen befinden, sind keine Paraneter eingege-
ben worden. Die Ummandl ung dieser ASCI| -Zeichenketten in echte 8 oder 16
Bit-Werte, die in CPU Registern stehen, kann sehr einfach mt den Funk-
tionen 19H bis 1FH der Softwarekonponente UP erf ol gen.

Bei spi el :
DEZ E70C ei ngegebenes Kommando zur Zahl enumwandl ung

dazugehori ges Programm

DEZ: LD A, CBEE0H
CHP 28H swenr Lesrzeichen, donn keln Poromster singsgsben
RBE puned Blhokkebr doder Sprung zue Eingabeouf £ orderung
EST UF Al der Softwarebomponente UP
DB PARREHY smit der Fumktion PRREHE
sistzt ernthdlt dos Registerpoor DE den MHerd BETACOH
R H b bl Fehlers z.B. Eingobefehler mit
3 leranzsige im Belrisbssysten
Ex DE, HL sibertragen des Mert i HL
F,_T LIF .,HHITHI der :ui'fllh'-lr»—l—nm ot e LF
EETFFDE_ sHL ols Dezimolzobl om Elld_chlrm CIFTEE LT

Bei Verwendung dieser UP-Funktionen werden die abgeholten Paranmeter auch
aut omati sch weggeschoben, d.h., die ndchsten Paraneter ricken w e oben
schon beschri eben noch vorn.

D ese Verschi ebefunktion und die Auswertung und Eintragung in den FCB
kénnen auch einzeln als UP-Funktion aufgerufen werden. CCP tragt diese
Funkti onen unter den Nummern 28H und 29 Hin die Adrelitabelle des UP ein.



*** CCP - Kommandoi nterpreter ***

Falls keine geeignete UP-Funktion zur Auswertung eines bestimten
Paraneters zur Verflgung steht, wird der Rest der Kommandozeil e ab Adresse
0081H zur Weiterverarbeitung auch noch i m O gi nal zust and vor gef unden.

Rickkehr aus ei nem Programm

Programme bzw. Kommandos kdnnen nit RET beendet werden, um w eder in den
CCP- Kommandonodus zur ickzukehren. Bei gesetztem CY-Flag wird vom CCP ein
Fehler mit der Fehl ernumer aus Register A angezeigt. In diesem Fall durfen
vom Programm besti mte Systenzustande (Stack usw.) nicht verandert werden.
Alle zum Betriebssystem gehdorenden und hier beschri ebenen Komrandos enden
mt RET.

G 6RBere Programkonpl exe, w e Progranmi ersprachen, enden mt einem Sprung
zur Adresse 0, um einen Wrnstart auszul 6sen. Nach Abarbeitung des
Warnstarts (siehe Softwarekonmponente BO wird w eder der CCP-Konmandonodus
ei ngenomren.

Di ese Rickkehrnmiglichkeiten sind beim CP/ M und Z 9001 identisch.
Konmando 7

Synt ax:
A bank]

Funkti on:

D eses Konmmando ist fir ganz schwi erige Konpatibilitéatsprobleme gedacht und
im Normalfall nicht erforderlich. Es dient zum Verlassen des Betriebs-
systens fur das 192 KByte RAM EPROM Modul wund fidhrt einen Warnstart des
Oiginal Z 9001 Betriebssystens durch Sprung auf die Adresse FOO3H aus.
Zuvor wird im 192 KByte RAM EPROM Mbdul die angegebene Spei cherbank zuge-
schaltet. Wrd keine Bank angegeben, dann wird im Allgeneinen der BASIC -
Interpreter eingeschaltet.

Mt diesem Konmando besteht die Mglichkeit, ein beliebiges 10-KByte- ROV

Modul softwaremdfBig zu "stecken" und hundertprozentig konpatibel nit dem
Original -Betriebssystem Z 9001 zu arbeiten. Die Speicherbereiche in den
ni cht aktiven Banken sind praktisch nicht vorhanden und nicht nutzbar, d.h.

si e kénnen auch nicht stoéren.

Durch RESET oder durch Sprung zur Adresse EO00 nach Zuschalten der Bank 00
kann wi eder zum Bankbetrieb ungeschaltet werden, wobei der Inhalt des
Anwender spei chers erhalten bl eibt.

TRICK: Falls sich der BASIC lInterpreter in der Speicherbank 77H befi ndet
(mt HELP zu ermtteln), kann diese Unschaltung zum Bankbetrieb aus
BASIC heraus mt der Befehlsfolge: OUT 255,112: CALL* EOO00 durch-
gefuhrt werden. Durch den OQUT-Befehl wrd ein Teil des BASIC
Interpreters weggeschal tet!

H nwei s:

Unter dem Original-Betriebssystem Z 9001 sind nur unver&nderte Progranme,
die vorher schon auf 10-KByte-ROW Modul en existierten, und nicht fir den
Bankbetri eb angepallt wurden, betriebsfahig. Die zum Betri ebssystem gehtren-
den Kommandos sind, auch wenn die richtige Bank eingeschaltet wirde, allein
ni cht funktionstichtig und kdnnen zum Programmabst urz f dhren.
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Sof t war ekonponente 4 KO - Moni t or konmmandos
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Zweckbest i mmung

Di e Monitor konmandos di enen zum Anzei gen, Andern, Vergleichen, Transportie-
ren und Fillen von Speicherbereichen in beliebigen Banken, sow e zur Prif-
sumrenber echnung und Ei n- und Ausgabe Uber Portadressen.

H nweis: D e hier gemachten Angaben zur Schrei bwei se, Paraneter libergabe und
zum Ablauf gelten auch fidr Kommandos, die zu bestimten
Sof t war ekonponent en gehoren (z.B. Kassetteninterface oder
Di skettentreiber). Prinzipiell kann jedes beliebige Programm auf
di ese Weise nit Paranetern aufgerufen werden.

Al'l e Kommandos sind aus dem Kommandonodus des Betriebssystenms als residente
Kommandos jederzeit aufrufbar und benutzen sel bst kei nen Anwender spei cher,
sofern das nicht mt dem Konmando beabsichtigt ist.

Di e Paraneteribergabe erfolgt, w e das beim Betriebssystem CP/M (SCP)
ublich ist. Der Kommandointerpreter CCP |egt die Eingabezeile im Ei ngabe-
puf fer (Adrelbereich 0080H - O0FFH) ab und versucht gleichzeitig die ersten
zwei Paraneter als Dateinanen zu interpretieren. Diese werden im Standard
FCB (File-Control-Block) ab Adresse 005CH bzw. O006CH abgelegt. Von dort
werden sie mit Hilfe von Funktionen der Softwarekonponente UP ausgewertet.
Fir die Programme der eigentlichen Monitorkommandos bl ei bt somt nicht nehr
viel zu tun und es ist fur den Anwender kein Problem weitere Komrandos
hi nzuzuf tgen.

Er| &ut erungen zur Schrei bwei se

Al'l e Konmandos begi nnen nmit ihrem Nanen, der auch nur aus einem Buchstabe
best ehen kann. Danach folgen durch Trennzeichen getrennt wahlweise Para-
met er, di e standardmalli g Hexadezi mal zahl en darstellen. Fihrende Nul | en oder
der Suffix H am Ende konnen geschri eben oder weggel assen werden. Wenn als
Par anet er ei ne Zei chenkette oder Dezi mal zahl ei ngegeben werden soll, so ist
das bei der Konmandobeschrei bung extra angegeben.

Al's Trennzeichen sind ein oder mehrere Leerzeichen zu verwenden, wenn nicht
anders gefordert.

Parameter in eckigen Kl amern kdnnen weggel assen wer den.

Wenn Paraneter, die die Bank zu einer Speicheradresse bezei chnen, wegge-
| assen werden und die Speicheradresse befindet sich im Bereich 0000H -
E7FFH, fordert das Progranm di e Ei ngabe an.

Abl auf der Konmmandos und Beenden

Di e Kommrandos koénnen noch ei nmaliger Ausfihrung beendet sein oder z.B. mt
der nachsten Adresse fortgesetzt werden. Fortlaufende Bildschirmusgaben
kénnen mt der Taste PAUSE angehalten und mit CONT fortgesetzt werden. Ein
Abbruch aus jedem bel i ebi gen Zustand kann nit der Taste STOP erfol gen.
Aufgetretene Fehler werden nach Rickkehr vom Betriebssystem angezeigt.
Besonders haufig treten die fol genden vom Betriebssystem Z 9001 bekannten
Fehl er auf:

1 zu weni ge Paraneter eingegeben
2 Paraneter fal sch geschri eben, Anfangsadresse gro6Rer als Endadresse u.a.

3 Paraneter aulerhalb zul &ssiger G enzen (z.B. Dezinal zahl > 255)



*** KO - Mbnitorkommandos ***

Anzei gen und Andern von Speicherzellen

S aadr [ bank]
angezei gt wird:

bank adresse hex ascii
Das angezeigte Byte kann unveradndert gelassen (ENTER) oder auch Ei ngabe
ei ner Hexadezi mal zahl geandert werden. Bei Fehleingaben wrd diesel be Zeile
erneut angezei gt.
Anzei gen von Spei cher berei chen

D aadr eadr [bank]

Pro Zeil e werden 8 Bytes hexadezi nal und ASCI | angezei gt.

Transportieren von Speicherbereichen

T aadr eadr zadr [gbank] [zbank]

Ver gl ei chen von Spei cher berei chen

V aadr eadr zadr [gbank] [zbank]

Ful |l en von Spei cher berei chen
F aadr eadr byte [bank]

Ber echnen der Prif summe ei nes Spei cher berei ches
CS aadr eadr [bank]

Angezeigt wird die 16 Bit Sunme, die durch Addition aller Bytes entstanden
ist und das 16 Bit Ergebnis der CRC Ber echnung.

Sprung zu ei ner Spei cheradresse

J adr [bank]
D eses Kommando kann benutzt werden, um in Spezialfallen ein anderes
Kommando, das UUber seinen Namen nicht erreichbar ist, aufzurufen. De
Paraneter fir das Kommando kdnnen einfach hinter der Angabe der Bank
angef gt werden
Ei ngabe von ei ner Portadresse

IN port [byte]
Anzei ge des von der Adresse port eingel esenen Bytes. Wenn byte angegeben,
wird es vor der Eingabe auf port ausgegeben. Diese Zusatzfunktion dient
haupt séchli ch zum Lesen der Register des SIO U 856.
Ausgabe auf eine Portadresse

QUT port byte [byte ...]

Ausgabe des byte auf die Adresse port. Es koénnen beliebig viele Bytes
angegeben werden, die dann nachei nander auf port ausgegeben werden. Die



*** KO - Mbnitorkommandos ***

ersten zwei Bytes werden bei verbotenem Interrupt (D) ausgegeben. Das i st
zum Schr ei ben auf interruptbetriebene Peripherieschal tkreise erforderlich.

Ausgabe ei nes Spei cherberei ches auf den | ogi schen Kanal PUNCH
PM aadr eadr [sadr] [bank]

Ausgabe des Speicherinhaltes von aadr bis einschlieBlich eadr aus der
angegebenen Bank auf den |ogischen Kanal PUNCH Die Angabe sadr ist
erforderlich, falls ein Mschinenprogramm mit Startadresse ausgegeben
werden soll und das dem PUNCH Kanal zugew esene Treiberprogranm diese
Angabe auswertet. Soll das Mschi nenprogramm nach dem Laden nicht gestartet
werden, ist sadr wegzul assen oder FFFF ei nzugeben. Di e Funktionen OPEN und
CLCSE werden aut onati sch ausgef tihrt.

Ei ngabe vom | ogi schen Kanal READER i n den Spei cher
RM aadr eadr [bank]

Ei ngabe vom | ogi schen Kanal READER in den Speicher von aadr bis eadr in die
angegebene Spei cherbank. Die Eingabe ist beendet, wenn die Endadresse
erreicht ist. Ein vorzeitiger Abbruch ist nibglich, wenn das vom dem READER-
Kanal zugew esenen Treiberprogramm unterstitzt wird. D e Funktionen OPEN
und CLDSE wer den autonmati sch ausgef thrt.

Ei ngabe vom | ogi schen Kanal READER und
Ausgabe auf den | ogi schen Kanal PUNCH

PR

D eses Komando dient zum "Durchreichen" von Bytes von einem peripheren
Gerat zu einem anderen. Aufgrund der grofRRen Anzahl von verfigbaren Gerate-
trei berprogranmen kann hiermt sehr einfach eine Schnittstellenkon-
vertierung (seriell - parallel usw ) realisiert werden. D e ubertragenen
Zei chen werden gezahlt und am Ende als 8 stellige Dezinmalzahl angezeigt.
Di e Funktionen OPEN und CLOSE werden automati sch ausgef thrt.

Di e Anzahl der verfigbaren Kommandos wird bei Bedarf erweitert.
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Sof t war ekonponente 5 TAPE - Kassetteninterface
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Zweckbest i nmung

Das Trei berprogramm TAPE ersetzt die Treibersoftware fir das Kassetten-
interface aus dem Betri ebssystem Z 9001. Das ist eine Voraussetzung, um das
Betri ebssystem des 192 KByte RAM EPROM Mbduls sel bstandig auch auBerhalb
di eses Rechners zu betrei ben. Vom Rechner werden lediglich die Interrupt-
serviceroutinen und die Hardware (PIO CTC, |Inpul sfornerstufen und D oden-
buchse) weiterhin benutzt.

Die neue Treibersoftware realisiert vollstandig das alte Aufzeichnungsver-
fahren, wurde aber an die neuen Bedi ngungen wi e z.B. Bankbetrieb angepalit.
Auch der verwendete Arbeitsspeicher wurde aus dem Adrelbereich 005CH -
OOFFH in eine RAM Speicherbank verlegt, um nicht mt dem Betriebssystem
CP/Min Konflikt zu konmmen.

Zur wesentlichen Verbesserung des Bedi enkonforts ist eine Abbruchsniglich-
keit bei Kassetteneingabe realisiert worden, die zu jedem Zeitpunkt (auch
wenn gar kein Kassettengerat angeschlossen ist) funktioniert. Whrend vom
Programm auf |Inpulse von der Kassette gewartet wird, leuchtet die grune
GRAPHI C- Leucht di ode auf der Tastatur. Damit wrd dieser scheinbare
Ver kl enmmungszust and sichtbar gemacht. Der Bediener kann durch Dricken der
Taste GRAPHIC einen Abbruch erzwingen. Diese Anzeige- und Abbruchs-
nmogl i chkeit wird auch bei anderen Treibern z.B. Druckertrei ber angewandt.

Schnittstelle

Mehrere Unterprogramme der  Softwarekonponente TAPE koénnen U(Uber die
Sof t war ekomponente BD nit Rufnummern ab  80H von anderen Programmen
auf gerufen werden. (Siehe Beschreibung BD) Die nutzbaren Unterprogranmme
si nd:

OPENW  OPEN WRI TE (Schreiben Block Nr. O mit Dateinane/typ)
VRI TE Schr ei ben Dat enbl ock
CLOSW CLOSE WRI TE (Schrei ben Endebl ock Nr. FF)
OPENR OPEN READ (Lesen Bl ock 0 und vergl ei chen Datei nane/typ)
READ Lesen Dat enbl ock
CLOSR CLOSE READ (Lesen Endebl ock FF)
RRAND Bl ock mit vorgegebener Bl ocknumer | esen
KARAM Bl ock mit vorgegebener Bl ocknumrer schreiben
MAREK Lesen des ersten gefundenen Bl ockes (Bl ocknummer ernitteln)
LCAD1 wi rd vom CCP zum Laden von Progranmen ger ufen
LOADL darf im CP/ M Mbdus nicht benutzt werden

AuRBer dem exi stieren fol gende residente Kommandos zur direkten Arbeit nit
dem Kassetteninterface:

Kommando CLOAD
Synt ax:

CLOAD nane.typ aadr eadr bank | adr
Funkti on:

Laden einer Datei mt dem angegebenen nane und typ von Kassette in den
Spei cher. aadr ist die Speicheradresse fiur das erste Byte der Datei. Auf
eadr wird das letzte Byte abgespeichert, wenn die Datei |&nger ist, werden
nachf ol gende Daten ignoriert. bank gibt die Speicherbank an, wo die Daten
abgel egt werden. Mt dem Paraneter |adr koénnen auch am Anfang der Datei
Dat en Uber sprungen werden. Der Adrefbereich von aadr bis ladr-1 wird nicht
beschrieben, aber die entsprechende Anzahl gelesener Datenbytes wrd
Uber sprungen.



*** TAPE - Kassetteninterface ***

Mt diesem | eistungsfé&hi gen Konmando kann eine beliebig kleine Anzahl von
Bytes (auch 1 Byte) "aus der Mtte" einer Datei von Kassette in jeden
Spei cherbereich und in jede Speicherbank eingel esen werden.

Di esen konplizierten Fall wird man selten brauchen. Durch Wegl assen der
Par amet er von hinten wird das Kommando sehr einfach und verstandlich.

CLOAD nane

entspricht genau dem CLOAD- Konmando des Z 9001 Betriebssystens. Die Datei
wird auf die im File-Control-Block (das ist der erste Block auf der
Kassette) angegebene Adresse geladen. Wenn der Typ nicht angegeben wird,
setzt das Programm den Typ COM ein.

Manchmal st diese Adresse gerade nicht frei oder nicht bekannt. Bei
Datei en, die keine Maschinenprograme sind, ist die Angabe im FCB evtl.
undefiniert. Um jede beliebige Datei |aden zu kénnen, nuf nman dem Rechner
di e Speicheradresse mitteilen, wohin die Datei gel aden werden soll:

CLOAD nane[.typ] aadr

Damit wird die Datei ab aadr bis zum Datei ende eingel esen. Di e Endadresse
und weitere Angaben kann man sich anschlielend nmit dem residenten Kommando
FCB anzei gen | assen.

Soll nur ein Teil der Datei eingelesen oder der Speicherbereich begrenzt
wer den, kann auch noch die Endadresse mit angegeben werden:

CLOAD nane[.typ] aadr eadr

Dat ei en konnen in jeden beliebigen RAM Speicherbereich eingel esen werden.
Im AdreRbereich O0000H bis E7FFH stellt das 192 KByte RAM EPROW Modul
mehr er e Spei cherbanke zur Verfigung. Die |etzte Speicherbank mt der Nunmer
15 ist fdr Anwenderprogramme vorgesehen. Dorthin werden nornmal erwei se auch
die Dateien von der Kassette geladen. Um auch in die anderen Banke zu
| aden, ist der néchste Paraneterbank anzugeben:

CLOAD nane[.typ] aadr eadr bank

Dabei nmuf3 unbedi ngt beachtet werden, dal die Banke mt dem Systenspeicher
ni cht Uberschrieben werden.

Jetzt folgt noch ein Beispiel:

Die Datei DATEN. MAX hat die Lange 1 KByte, das entspricht 400H Diese Datei
soll auf die Adresse C800H in die Bank 13 (ODH) gel aden werden:

CLOAD DATEN. MAX C800 FFFF DD

Di e Endadresse wiare CBFF. Diese nuf3 nan aber nicht erst ausrechnen, weil
das Laden am Datei ende autonmati sch beendet wird. Wchtig ist nur, dall der
Paranmeter nicht kleiner als die wrkliche Endadresse ist. Beim Paraneter
Bank gelten die hoherwertigen 4 Bits (eine Tetrade) fur den AdreRbereich
COOOH bis DFFFH, die niederwertigen fur den Adrelbereich EOOOH bis E7FFH.
Das nuf3 man sich aber nicht merken, wenn di e gewiinschte Banknumer in beide
Tetraden ei ngetragen wrd.

Jetzt sollen von derselben Datei nur die Speicheradressen C923H bis C925H
beschri eben werden. Auf diese Adressen sollen diesel ben Bytes geschrieben
werden, wi e im vorhergehenden Beispiel. Beim Lesen sind also vorher und
nachher Daten zu uberspringen:

CLOAD DATEN. MAX C800 C925 DD €923



*** TAPE - Kassetteninterface ***

Kommando CSAVE
Synt ax:

CSAVE nane.typ aadr eadr bank sadr aadf eadf
Funkti on:

Schrei ben eines Speicherbereiches als Datei mt dem angegebenen nane und
typ auf Kassette. Die Paraneter aadr, eadr und bank kennzeichnen den
Spei cherbereich, aus dem die Daten gelesen werden sollen. Die Paraneter
sadr, aadf und eadf werden in den FCB der Datei eingetragen und mt auf der
Kassette abgespei chert.

Sie sind beim Wedereinlesen der Datei von Bedeutung. Das einfachste
Kommando si eht so aus:

CSAVE nane aadr eadr

Als Typ wird COM ei ngetragen. Der Speicherbereich von aadr bis einschliel-
lich eadr aus der Bank 15 wird auf Kassette abgespeichert. D e angegebenen
Adressen werden auch als Anfangs- und Endadresse in den FCB uUbernommen. Als
Startadresse wird FFFFH ei ngetragen.

D e Angaben Anfangs-, End- und Startadresse werden bendtigt, wenn die Datei
i m CCP- Kormandonodus als Progranm geladen wird. Nach Angabe des Datei-
(bzw. Programm) namens und ENTER wird die Datei ab der Anfangsadresse bis
zum Dat ei ende in den Speicher geladen und auf der Startadresse gestartet.
Der Wert FFFFH als Startadresse ist die Ausnahme, weil die Datei damt
nicht gestartet wird. Diese Vorgdnge sind jedem Nutzer bereits bestens
vertraut, denn genauso wurden schon imrer alle Maschi nenprogranme gel aden
und gestartet. Di e abgespeicherten Dateien sind sel bstverstandlich auch an
all en Conputern einlesbar, die nicht mt dem 192 KByte RAM EPROW Modul und
dem hi er beschri ebenen Kassettentrei berprogramm ausger tistet sind.

Um Progranme auch beim Laden auf andere Speicherbereiche zu bekommen, als
bei m Abspei chern, kann man di e Paraneter aadf und eadf angeben.

Ein Vergleichslesen (VERIFY) nach dem Abspeichern erfolgt nicht auto-
mat i sch, dazu di ent das fol gende Konmmando.

Kommando VERI FY
Synt ax:

VERI FY
Funkti on:

Nach dem Start des Kommandos wird um Bildschirm standig di e gerade auf der
Kassette gel esene Bl ocknummer angezeigt. I m Wartezustand | euchtet die grine
GRAPHI C- Leucht di ode auf der Tastatur. E n Beenden des Kommandos ist nur
durch Abbruch nit der Taste GRAPHI C ndgli ch.

Die Kassette kann beliebig hin und her gespult werden. Die Anzeige der
Bl ocknummer erleichtert das Auffinden von Dateianfangen wesentlich. Bei
fehl erhaft gel esenen Bl ocken wird anstatt der Bl ocknumer ** angezei gt.

Bei m Auffinden eines Dateianfanges werden der Dateiname und alle Angaben
zur Datei angezeigt. Dabei wrd zw schen standardgerechten Dateien und
Dateien, die der BASIC -Interpreter auf die Kassette geschrieben hat,
unt er schi eden.

Di e BASI C-Datei en beginnen nicht mt der Bl ocknummer 0 (sondern mt 1) und
enden nicht mt der Nunmer FF. Stattdessen steht der Dateinanme am Anfang
von Block 1. Dort sind auch der Typ und die L&ange verschlisselt. D ese
Angaben werden entschl isselt und angezei gt.
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Bei standardgerechten Dateien werden Name, Typ, Anfangs-, End-, und
Startadresse sowi e der Dateischutz angezeigt.

Beim Kontrollesen gesanter Dateien werden defekte Bl 6cke registriert und

zum Zurickspul en aufgefordert. Am Ende werden vollstandig fehlerfre
gel esene Dateien mt der Ausschrift "FILE COVPLETE" genel det.

Kommando FCB
Synt ax:
FCB

Funkti on:

Anzei ge des i m Speicher stehenden Kassetten-File-Control-Blockes in fol gen-
der Form

NAME: XXXXXXXX
TYP : xxx
AADR: yyyy
EADR yyyy
SADR: yyyy
SBY :yy

x=Buchst abe, y=Hexadezi mal zi ffer, SBY bedeutet Schutzbyte

Kommando READS
Synt ax:

READS nunmer
Funkti on:
Lesen eines 128 Byte |angen Blockes von Kassette und Anzeigen auf dem
Bildschirm Als Paraneter ist die zu |esende Bl ocknumrer (hexadezinal)
ei nzugeben. Die Anzeige erfol gt hexadezinmal und als ASCI | -Zeichen.

Der gel esene Bl ock steht anschlieflend i m AdreRBberei ch E580- ESFF in der Bank
14.
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Sof t war ekonponente 6 FDT - Fl oppy-D sk-Trei ber
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Das Trei ber progranm Fl oppy- Di sk, dient zur direkten Ansteuerung des Fl oppy-
Di sk-Control |l er-Schal tkrei ses U 8272. Zur Ansteuerung von naxinmal 4 Disket-
tenl auf wer ken bel i ebi ger Typen (8 Zoll, 5.25 Zoll und 3.5 Zoll) wurde ein
spezi el |l es Fl oppy- Di sk- Modul entw ckelt, aber |eider nicht produziert. Als
Ersatz kann ein FD- Modul zur Ansteuerung von nmax. 2 Laufwerken des Typs 1.6
(80 Spuren, 2 Seiten) angeboten werden. Damit ist hardwarebedingt nur die
Betriebsart MFM bei 4 MHz noglich. Die Software FDT ist aber trotzdem fdr
das konfortablere Mdul ausgelegt. Diese Ei nschrankungen sind bei der
f ol genden Beschrei bung zu beacht en.

Das Trei berprogranm und der Arbeitsspeicher (D skettenpuffer usw.) befinden
sich in einer Speicherbank des 192 KByte RAM EPROM Moduls. Danit wird eine
wi chtige Voraussetzung fir ein CP/ M konpatibles Betriebssystemerfillt.

Wchtigster Bestandteil des Floppy-Di sk-Treibers ist das Steuerprogramm zur
zeitoptimal en Ansteuerung des Schaltkreises U 8272. Mt diesem einen
Programm koénnen alle 15 FDC Befehle ausgefihrt werden. Abhangig vom
Lauf wer kstyp und vom Auf zei chnungsver f ahr en gelten ver schi edene
Zei t bedi ngungen fiur das Lesen oder Schreiben. ImExtrenfall nuf3 aller 13 ps
ein Datenbyte Ubertragen werden. Um diese Zeit einzuhalten, muld einerseits
der Rechner nit einer hohen Taktfrequenz arbeiten und andererseits die
Software mt noglichst wenig Taktzyklen auskomren. Es ist gelungen fir
einen Schreib - oder Lesezyklus nmit 47 Takten auszukommen, das durfte das
absolute M nimm darstellen! Damit sind bereits bei 2 MAz Rechnertaktfre-
quenz 5.25 Zoll Disketten bis 800 KByte (MFM und 8-Zoll| Disketten bis 308
KByte (FM ansteuerbar. Fir die Ansteuerung von 8-Zoll-Disketten im MM
Modus oder 5.25 Zoll Disketten bis 1.2 MByte ist eine Rechnertaktfrequenz
von mndestens 4 MHz erforderlich. Diese Formate sind aber bei CP/M nicht
Ublich und ein Verzicht wegen zu geringer Taktfrequenz stellt keine grole
Ei nschr ankung dar.

Weitere Bestandteile des Floppy-Disk-Treibers dienen zur Vorbereitung und
Ausf ihrung einzel ner Befehle w e Kopfpositionierung, |esen und schreiben.

Es sind alle Programme enthalten, die vom DI SK-BIOS fir das Betriebssystem
CP/ M bendti gt werden.

Andere Programme z.B. das DISK-BIOS und die residenten Komandos zur
Fl oppy- St euerung (FDK) koénnen Unterprograme des Floppy-Di sk-Treibers uber
eine Sprungtabelle erreichen. Das ist die einzige Stelle im gesanten
Betri ebssystem wo Unterprogramme aus Echtzeitgrunden nicht U(Ober die
zentral en Schnittstellen UP oder BDOS erreicht werden.

Auf bau der Sprungtabelle

Die Softwarekonponente FDT beginnt auf der Adresse O0O000H in einer
bel i ebi gen Bank. Di ese Bank kann bei Bedarf nit dem Konmando HELP ermittelt
wer den.
Auf den fol genden Adressen stehen Sprungbefehle zu den genannten Unterpro-
gr amren.

C119 U8272 beliebiges FDC- Kommando

Cl1C U82ND FDC- Konmando ohne Dat enibertragung
Cl1F UB2RW READ/ V\RI TE DATA

Cl22 PRD Di skettenpuffer |esen

Cl125 PWR Di skettenpuffer schreiben

C128 RECAL RECALIBRATE (mt neuem St euer bl ock)
Cl2B SEEK SEEK (mit neuem Steuer bl ock)

Cl2E 1DzZY |IDFeld |lesen

Cl31 ANz Anzei gen der Befehls- und Ergebni sphase
C134 ERROR Fehl eranzei ge FDC

C137 RECAU RECALI BRATE- Unt er pr ogr anm



*** EDC - Fl oppy-Di sk-Trei ber ***

C13A SEEKU SEEK- Unt er pr ogr anm

Cl13D MOREC Mdtor ein, RECALIBRATE, Mbdtor aus

Cl140 MORDY WMdtor ein, warten bis FDC READY

Cl43 READY warten bis FDC READY

Cl46 STAT  Statusabfrage FDC, Rickkehrparameter A=ST3
Cl49 FDRES Kommando FDR

Cl4C FDM Kommando FDM

Di e residenten Kommandos zur Ansteuerung des U 8272 sind kein Bestandteil
des Trei berprogrammes. Sie sind in der Softwarekonmponente FDK enthalten und
nmissen gesondert, aber in der gleichen Speicherbank im 192 KByte RAM EPROM
Modul bereitgestellt werden.

In dieser Konponente ist nur das Kommando fir die Kaltstartinitialisierung
enthalten. Bei Bedarf kann diese Initialisierung auch von Hand mt
f ol gendem Kommando ausgef Ghrt wer den.

Konmando FDI
Synt ax:

FDI
Funkti on:
Initialisierung des Floppy-Di sk-Mduls. Es werden alle Mdtoren ausge-
schaltet, die Prakonpensation ausgeschaltet, die FDC Taktfrequenz 4 Mz
eingestellt und der Befehl FDC SPEZIFY zur Einstellung der Schrittzeit,

Kopfentl adezeit, Kopfladezeit wund zur Einstellung des N cht-DVA- Mdus
abgearbei tet.
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Sof t war ekonponente 7 FDK - Fl oppy- D sk- Kommandos
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Di e Sof twarekonponente FDK mt den anschliefRend beschriebenen residenten
Kommandos zur Ansteuerung des U 8272 nuR in der gleichen Speicherbank w e
di e Sof twarekonponente FDT (Fl oppy-Disk-Treiber) im 192 KByte RAM EPROM
Modul bereitgestellt werden.

Kommando FDC
Synt ax:

FDC pl p2 p3 p4 p5S p6 p7 p8 p9
Funkti on:

Ausf ihrung eines der 15 Befehle des FDC. Die 9 Paraneter entsprechen den 9
Bytes, die der FDC in der Befehlsphase naxinmal |iest. Abhangig vom Befehl
kénnen auch weni ger Parameter ausreichen. Jeder Befehl besteht aus den 3
Phasen Befehl sphase, Ausfihrungsphase und Ergebni sphase. In der Befehls-
phase werden die vom FDC tatséachlich gel esenen Bytes, in der Ausfihrungs-
phase die tatséachlich Ubertragenen Datenbytes und in der Ergebni sphase die
tatsachlich zurickgegebenen Bytes gezahlt.

Anhand di eser Zahl en werden nach dem Befehl die Anfangs- und Endadresse des
Dat enberei ches, die gel esenen Bytes der Befehlsphase und die zurickgege-
benen Bytes der Ergebni sphase in fol gender Form angezeigt:

XXXX  XXXX ( Dat enber ei ch)
XX XX XX XX XX XX XX XXXX ( Bef ehl sphase)
XX XX XX XX XX XX XX ( Er gebni sphase)
Bei spi el :
%DC 4 0 Bef ehl SENSE DRI VE STATUS und Lauf wer ksnummrer
9000 9000 kei ne Dat entbertragung
04 00 2 Bytes in Befehl sphase gel esen
30 1 Byte in Ergebni sphase zurickgegeben

Der Befehl sbeschrei bung kann entnomen werden, dalR das Statusregister 3
zur ickgegeben wurde. Der Wert 30 bedeutet, dall das Laufwerk bereit ist und
der Kopf sich in Spur O befindet.
Konmmando FDR
Synt ax:

FDR
Funkti on:

Ausl 6sung ei nes Hardware-Reset fur den FDC U 8272. Dieses Kommando ist bei
Ver kl emmungen des FDC ei nzugeben.

Konmando FDM
Synt ax:
FDM [ numrer ]

Funkti on:

Ei n- und Ausschalten des Modtors eines Diskettenl auf werkes. Zum Einschalten
ist als nummer die physische Laufwerksnunmer O0-3 einzugeben. Die Mtoren
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der anderen drei Laufwerke werden dabei ausgeschaltet. Bei Wglassen der
nunmer werden alle Mdtoren ausgeschaltet.
Kommando RECALI BRATE
Synt ax:
FRE nummrer
Funkti on:

I m angegebenen Laufwerk wird der Kopf auf Spur O positioniert.

Konmando SEEK
Synt ax:

FSE nunmer spur
Funkti on:

I m angegebenen Laufwerk wird der Kopf auf die angegebene Spur positioniert.

Konmmando READ | D
Synt ax:

FI D bef ehl nunmer anzahl
Funkti on:
Lesen nehrerer aufeinanderfol gender Identifikationsfelder von der aktuellen
Spur der Diskette. Als befehl ist OA fir FM und 4A fiar MM anzugeben. Die
nunmer entspricht w eder der Laufwerksnumer 0-3, wobei zusatzlich Bit 3
die Seite angibt. As anzahl wrd angegeben, w eviele |D Felder gelesen
werden sollen. Mt diesem Kommando kdnnen die SektorgrofRe, der physische
Sektorversatz und weitere Angaben zum Diskettenformat ermttelt werden.
Konmando FORVAT
Synt ax:

FORMAT befehl numrer N SC GPL D tab HOvH1b
Funkti on:

Physi sches Formati eren von einzelnen Spuren oder gesanten Disketten. D e
ersten sechs Paraneter entsprechen dem FDC-Bef ehl FORMAT A TRACK.

befehl 0D fur FMund 4D fiar MM
nunmer Lauf wer ksnunmer

N Sekt orl angencode O far 128, 1 fur 256, 2 far 512 und 3 fur 1024
SC Sekt oranzahl pro Spur

GPL Lange der Liucke zwi schen 2 Sektoren

D Fal | dat enbyte, danit werden alle Sektoren beschrieben

tab Nunmer ei ner Sekt or nummer nt abel l e fir physi schen Sektorversatz

HOv Bit 7=1 Seite O formatieren

Bit 0-6 Nunmer der ersten zu formatierenden Spur
Hlb Bit 7=1 Seite 1 formatieren

Bit 0-6 Nunmer der letzten zu formatierenden Spur
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Bei spi el e zum Formati eren von Di sketten:

1. 2 Seiten, 80 Spuren, 5 Sektoren je 1024 Byte M-M (800K)
FORVAT 4D 0 3 5 74 E5 3 80 CF

2. 1 Seite, 40 Spuren, 16 Sektoren je 25 6 Byte MM ( 160K)
FORVAT 4D 1 1 10 32 E5 1 80 27

3. 1 Seite, 77 Spuren, 26 Sektoren je 128 Byte FM (250K)
FORVAT 0D 3 0 1A 1B E5 0 80 4C

H nwei s zum angebot enen Fl oppy- Di sk- Modul

Al'l e beschriebenen Funktionen sind nur mt einem speziell ausgeruisteten
Fl oppy- Di sk- Modul realisierbar. Dieses Mdul wurde entw ckelt und erfolg-
reich erprobt, aber nicht produziert. Interessenten kdénnen ei nen Schaltplan
erhalten. Von ei nem Nachbau di eser sehr konpl exen Schal tung w rd abgeraten.

Das als Ersatz angebotene Fl oppy-Di sk-Mdul hat fol gende techni sche Daten,
di e nicht veréanderbar sind.

Takt frequenz 4 MHz

MFM Mbdus

Anst euerung von naxi mal 2 Laufwerken und 2 Mbtoren

kei ne Prakomnpensation

nur die Steuersignal e des Laufwerkstypes 1.6 werden verarbeitet

Di e Beschrankung auf Laufwerke des Typs 1.6 (80 Spuren, 2 Seiten) stellt
zunei st keinen praktischen Nachteil dar, weil die Laufwerke heute preis-
gunstig erhadltlich sind. Danmt ist auch die beim CP/M Ubliche naxinale
Spei cherkapazi tat 800 KByte niglich.
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Die folgenden Kommandos dienen zur sinnvollen Benutzung der Diskette,
sol ange kein vollstandiges D sketten-Betriebssystem zur Verflgung steht.
Vor dem Aufruf eines Kommandos ist mt FDM der Mdtor des Diskettenlauf-
wer kes ei nzuschal ten und nachher w eder auszuschalten.

Kommando FSAVE
Synt ax:

FSAVE zahl
Funkti on:

Abspei chern des Speicherinhaltes von Adresse 300H bis A2FFH (40 KByte) auf
4 Spuren (Vorder- und Rickseite) der Diskette. Die Spuren nissen mt 5 *
1024 Byte formatiert sein. Die gesame Diskette ist in 20 Bereiche von je 4
Spuren (40 KByte) eingeteilt. Die zahl (0 -13H) gibt an, auf welchen
Ber ei ch abgespei chert werden soll.

Die wchtigsten Programme z.B. der BASIC -Interpreter und der ED TOR-
ASSEMBLER begi nnen i m Spei cher ab der Adresse 300H mit dem Arbeitsspeicher.
Das Ende des verwendeten Speicherbereiches |aRt sich beliebig festlegen.
Mt dem Kommando FSAVE kann innerhalb von 1-2 Sekunden der gesante w chtige
Spei cherinhalt auf Diskette ausgel agert werden.

Kommando FLQOAD
Synt ax:

FLOAD zabhl
Funkti on:

Laden eines mt FSAVE abgespei cherten 40 KByte Bereiches in den Speicher-
Adr eBber ei ch 300H bis A2FFH. Die zahl (0-13H) gibt die Numer des Bereiches
an.

Danach kann das vor dem Abspeichern aktive Programm nmit Warnstart w eder
aktiviert werden. Das | &astige Abspeichern und Laden von Kassette entfallt.

Mt diesen Konmmandos und dem EDI TOR- ASSEMBLER entstand das gesante Be-
triebssystem fir das 192 KByte RAM EPROW Modul. Es war dabei oft erforder-
lich in kurzen Zeitabstanden zw schen nehreren groflen Assenbler-
Quel | programmen zu wechseln. Mt diesem Verfahren ist aufgrund der seltenen
und untbertrefflich schnellen D skettenzugriffe eine deutlich schnellere
Programmrentwi cklung (Editieren, Ubersetzen, Testen) nbglich, als mt dem
Assenbl er i m Betriebssystem CP/ M
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Sof t war ekonponent e 8 DBl OS - DI SK-BI OGS
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Zweckbest i mmung

Das BIOS ist der hardwareabhangige Teil des Betriebssystens CP/M Es ist
bei jedem CP/ M konpatiblen Betriebssystem vorhanden und stellt eine genau
definierte Schnittstelle zum Zugriff auf die zeichenwei se arbeitenden E A-
Gerate (we z.B. Tastatur, Bildschirm oder Drucker) sowi e auf die Diskette
bereit.

Die BIOS-Schnittstelle besteht aus dem sogenannten Sprungvektor und wrd
haupt séchlich vom BDOS, aber auch von Anwenderprogramen genutzt. Der
Aufbau der BIOS-Schnittstelle wird als bekannt vorausgesetzt, bzw ist der
unf angrei chen CP/ M Literatur zu entnehnen.

In der vorliegenden CP/MVersion ist das traditionelle BIOS auf nehrere
Sof t war ekonmponent en aufgeteilt worden. Der Aufruf einer BIGOS-Funktion ist
(zusatzlich zum Sprungvektor) von jeder Speicherbank aus (dber die
Schnittstell e der Softwarekonponente UP nbglich.

Die hier beschriebene Softwarekonponente DI SK-BIOS beinhaltet nur die
Funktionen fir den Diskettenzugriff, die im folgenden erkléart werden. D e
Adressen der einzelnen Unterprogramme werden bei der Kaltstart-Initiali-
sierung in die Adrefitabelle der Softwarekonponente UP ei ngetragen. Aul3erdem
werden alle Steuertabellen fur die Diskettenarbeit initialisiert.

D e Softwarekomponente DBIGCS ruft fidr physische Diskettenzugriffe die
Sof t war ekonponent e FDT (Fl oppy- Di sk-Trei ber) auf, welche sich in der selben
Spei cher bank befi nden nuR.

Auf ruf nbgl i chkei ten fir Bl OS- Funkti onen

Di e Bl OS- Funktionen haben die Nunmern O bis 19 dezimal. Der Aufruf kann von
CP/ M Progranmen uber die standardisierte Schnittstelle (Bl OS-Sprungvektor)
erfolgen. Beim hier beschriebenen Betriebssystem das sich in nehreren
paral | el | i egenden Spei cherbanken befindet, kann die Bank nmt dem BIOs
Sprungvektor auch weggeschaltet sein. Deshalb gibt es fir selbstge-
schri ebene Assenbl erprogramme die Mglichkeit, das CP/Mkonpatible BICS
Uber die Schnittstelle der Softwarekonponente UP, mit den Ruf numern 80H -
93H von jeder beliebigen Speicherbank aus, aufzurufen. Zur Ermttlung der
Ruf nunmer i st zur Numrer der Bl OS-Funktion jeweils 80H zu addi eren.

Bl OS- Funkti on 8: HOVE

Auf r uf par anet er Do
Riuckkehr paraneter : -

Ei nstellen der Spur 0. Im Gegensatz zu friheren CP/ M Versionen erfol gt hier
kein Zugriff auf ein D skettenlaufwerk. Fehlpositionierungen bei READ und
WRI TE- Zugri ffen werden durch die Bl OS-interne Fehl erbehandl ung beseitigt.

Bl OS- Funkti on 9: SELDSK

Auf r uf par anmet er : C - Laufwerksnumrer 0 fur A, 1 far B, 2 fiur C
E- LOGANBit (s. Text)
Rickkehrparaneter : HL - Adresse des DPH des gewahlten Laufwerkes oder 0000

Auswahl des (| ogischen) D skettenl aufwerkes entsprechend Regi ster C

Wenn Bit O des Registers E rickgesetzt ist (z.B. E=0), dann kann ei ne auto-
mat i sche Erkennung des Formates der Diskette im ausgewdhlten Laufwerk er-
folgen. Die autonmati sche Formaterkennung ist aber noch nicht programmert.
Bei gesetztemBit O imRegister E erfolgt nur die Laufwerksauswahl .

Im Regi sterpaar HL wird die Adresse des zum (| ogi schen) Laufwerk gehorenden
Di sk- Par anet er - Header s zur iickgegeben. Der DPH wird i m Anschl ul3 beschri eben.
Falls das nit Register C ausgewahlte (I ogische)

D skettenlaufwerk im BIOS nicht definiert ist, wird in HL der Wrt O
zur ickgegeben.
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Bl OS- Funktion 10: SETTRK

Auf r uf par anet er : C - Spurnumer (ab 0)
Riuckkehr paraneter : -

Ei nstell en der (Il ogischen) Spur entsprechend Register C.

D ese Spurnumrer nuf3 nicht der physischen Spur des Lesekopfes im Disket-
tenl auf werk entsprechen. Bei 80 spurigen, zweiseitigen Laufwerken kann die
Spurnumer 0 - 79 oder 0 - 159 betragen, je nachdem ob die Spuren der
Rickseite extra gezdhlt werden oder als Verlangerung der Vorderseite
gewertet werden. Wenn die Paraneter in den (anschliefRend beschriebenen)
Par anet er bl 6cken stinmmren, berechnet das BDOS daraus vor dem Aufruf einer
Bl OS- Funktion die richtigen Werte und der Anwender braucht sich nicht darum
zu kdammer n.

Bl OS- Funkti on 11: SETSEC

Auf r uf par amet er : C - Sektornummer (ab 1)
Rickkehr paraneter : -

Ei nstell en der (Iogischen) Sektornunmer entsprechend Register C

D e Z&ahlung der Sektornummern beginnt imer bei 1. Die |ogische Sektor-
nunmer kennzei chnet (1 ogi sche) Sektoren von 128 Byte Lange, die mt einem
READ oder WRI TE BI OS-RUF dbertragen werden. Auf der Diskette gibt es je
nach Format physische Sektorlangen von 128, 256, 512 und 1024 Bytes. Die
Unr echnung Uberni mt das BI OS unter Verwendung der Paraneterbl 6cke.

Bl OS- Funkti on 12: SETDVA

Auf r uf par amet er . BC - Speicher-Adresse fiir die Ubertragung von 128 Byte
Rickkehr paraneter : -

Ei nstell en der Anfangsadresse eines 128 Byte |angen Speicherberei ches, der
bei den Funktionen READ und WRI TE zum Datenaustausch bendtigt wird. Zu
di eser Speicheradresse wird zuséatzlich die Systenmbank OFFH definiert.

Bl OS- Funkti on 13: READ

Auf r uf par anet er Do
Rickkehrparaneter : A - Fehlercode 0 wenn erfolgreich

1 bei Fehler
Lesen des 128 Byte |angen (logischen) Sektors, der mt SETSEC eingestellt
wurde von der nmit SETTRK definierten (logischen) Spur der mt SELDSK ausge-
wahl ten (Il ogischen) Diskette auf den mt SET DMA festgel egten Speicher-
berei ch.
Falls sich der gewinschte Sektor bereits im BIOS-internen Diskettenpuffer
befindet, erfolgt kein Zugriff auf das Diskettenl aufwerk, anderenfalls kann
es vorkommen, dalB der Inhalt des Diskettenpuffers erst zuritckgeschrieben
werden nuf3, bevor der gewlinschte Sektor gel esen wird.

Bl OS- Funktion 14: WRI TE

Auf r uf par anmet er : C = 0 normal es Schreiben
1 Schreiben in Verzeichnis
2 Schrei ben in neuen Bl ock
Rickkehrparaneter : A — Fehlercode 0 wenn erfol greich
1 bei Fehler

Schrei ben des mt SETDVA festgel egten Speicherbereiches auf den mt SETSEC
und SETTRK festgelegten (logischen) Sektor der mt SELDSK ausgewdhlten
Di skette.

Falls sich der gewdhlte Sektor bereits im BIOS-internen Diskettenpuffer
befindet, wird er Uuberschrieben. Ein sofortiges Abspeichern auf Diskette
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erfolgt nur, wenn C=1 war oder der letzte Sektor des Diskettenpuffers be-
schri eben wurde.

Falls sich der gewdhlte Sektor nicht im BICSS-internen Diskettenpuffer
befindet, nuR der aktuelle Inhalt des Puffers gegebenenfalls zuerst auf
seinen urspringlichen Platz einer Diskette zurickgeschrieben werden und
anschl i eBRend von der ausgewdhlten Diskette neu geladen werden. Dieses
vor hergehende Lesen (preread) unterbleibt, wenn der Aufrufparaneter C=2
war. Auch dieser Aufrufparanmeter wird vom BDOS sinnvoll eingestellt und ist
far den Anwender von untergeordneter Bedeutung.

Bl OS- Funkti on 16: SECTRAN

Auf r uf par anet er : BC - unzuwandel nde Sektornumer (ab 0)
DE - Adresse der Umnandl ungst abel | e (unbenut zt!)
Rickkehr paraneter : HL - ungewandel t e Sekt or nummer (ab 1)

Di ese historische Funktion diente zur Realisierung von Sektorversatz auf
der Diskette, um die Zugriffe zu beschleunigen. Der Sektorversatz wrd
heute bereits beim Formatieren von Disketten realisiert. Fur altere
D sketten mt (logischem) Sektorversatz stellt das BIOS intern eine
Unr echnungsnigl i chkeit bereit (erstnmalig beim CP/ A angewendet).

Wei | diese Funktion aber vom BDOS weiterhin aufgerufen wird, muf3 ein nicht
vor handener Sektorversatz vorgetauscht werden. Die Sektornumrer aus Re-
gister BC wird um 1 erhéht und in HL zurickgegeben. Der in DE Ubergebene
Wert wird ignoriert.

Behandl ung von Fehl ern bei Diskettenzugriffen

Bei den BI OS-Rufen READ und WRI TE auftretende Fehler werden durch Rickgabe
des Wertes 1 im Register A geneldet. Gobe |ogische Fehler (unerlaubte
Par anet er bei SELDSK, SETTRK, SETSEC) werden programmt echni sch erkannt und
sofort geneldet. Schreib- und Lesefehler, die vom Floppy-Disk-Controller
erkannt werden, fuhren zu nehreren W ederholungen mt neuer Kopfpositio-
nierung. |Ist eine Wederholung erfolgreich, nmerkt der Nutzer davon nichts.
Erst bei nehreren MBerfolgen wird ein Fehler geneldet. Dazu wird die
konpl ette Befehls- und Ergebnisphase des FDC U 8272 angezeigt, um die
Fehl erursache exakt ermtteln zu koénnen. Zur Entschlisselung der vielen
Bytes i st aber die genaue Kenntnis der Funktionswei se des FDC erforderlich.
Bei gedffnetem Laufwerkshebel wird eine |langere Zeit auf das READY-Si gnal
gewartet, um dem Nutzer das Schliellen des Hebels noch zu ernbglichen.
Passiert das nicht in der zur Verfigung stehenden Zeit, wird auch hier ein
Fehl er genel det, der zum Abbruch fihrt.

Ein Vergleichsl esen nach dem Schreiben wrd nicht durchgefihrt, dadurch
kénnen al so auch kei ne Fehl er mel dungen hervorgerufen werden.

Real i si erung verschi edener Di skettenformate

Die soeben beschriebene BIOS-Schnittstelle kennt nur 128 Byte |[|ange
(1 ogi sche) Sektoren, (logische) Spuren und (Il ogische) Diskettenl aufwerke.
Die Realitat ist aber wesentlich verschiedener und gerade beim CP/M
kat astrophal vielfaltig:

- es gibt ein- und zwei seitige Disketten

- es gibt Disketten mt 40, 77, 80, ... Spuren

- es gi bt physische Sektorl angen von 128, 256, 512 und 1024 Byte

- es gibt manchmal Systenspuren

- das Verzeichnis ist unterschiedlich grof3

- es gibt Speicherkapazitaten von etwa 100 KByte bis Uber 1 MByte

- ein physisches Laufwerk kann unter nehreren | ogi schen Bezei chnungen
angesprochen werden

- es gi bt RAM Fl oppys und andere virtuelle Disketten

Unabhangig von den genannten physischen Unterschieden gibt es weitere
Probl eme bei der | ogischen Verwal tung.
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Bl ock und Extent

Zur Adressierung eines 128 Byte | angen Berei ches oder sogar nur eines Bytes
daraus wurden sehr grofRe Zahlen benétigt. Um den Speicherplatz fir die
Verwal tung zu reduzi eren erfand man den Bl ock.

Ein Block ist die kleinste |ogische Einheit fur die Abspeicherung einer
Datei. Die BlockgroRe betrug zundchst 1 KByte. Das bedeutet, daR Dateien
mt einer Lange von 1 bis 1024 Bytes inmer einen Platz von 1 KByte auf der
Di skette bel egen. Bei 1025 Byte werden dann 2 Bl 6cke (2 KByte) belegt usw.
Wenn man fdr die Abspeicherung der Blocknunmer im Verzeichnis 1 Byte
einplant, kann eine Diskette maxi mal 256 Bl 6cke (256 KByte) enthalten. D e
Di skettenkapazitat ist aber Uber 256 KByte hinausgewachsen. Denzufol ge
wurde di e Bl ockgroRe auf 2 KByte erhéht und man kam auf 256 * 2 KByte = 512
KByt e.

Das reichte aber imer noch nicht. Fir die Abspeicherung der Bl ocknumrer
wurden dann 2 Byte im Verzeichnis vorgesehen. Bei 2 KByte Bl ockgroéfRe konmt
man jetzt bis 131072 KByte bzw. 128 MByte theoretische D skettenkapazitat.
Das reicht fur CP/Maus. (Man kann aber die Bl ockgrdfRe weiter erhéhen.)

In ei nem Verzeichnis-Eintrag von 32 Bytes sind die letzten 16 Bytes fiur die
Bl ocknumern vorgesehen. Bei 1-Byte-Bl ocknummern passen 16 Stuck in einen
Eintrag. Das ergibt 16 KByte bei 1 KByte BlockgrdoRe und 32 KByte bei 2
KByt e Bl ockgr6Re. Von den 2-Byte-Bl ocknunmern passen nur 8 Stiuck in einen
Ei ntrag. Das ergi bt bei 2 KByte Bl ockgrofRe ebenfalls 16 KByte.

Di ese 16 KByte im Verzeichni seintrag hei Ben Extent. Es kdnnen also 1 oder 2
Extents in einem DIR Ei ntrag vorhanden sein. Die Extentnumer steht in
jedem DIR-Eintrag gleich hinter dem Dateityp. Bei |&ngeren Dateien werden
dann weitere Verzeichnis-Ei ntragungen nmt den selben Dateinanen, nur
anderen Extent-Nummern angel egt. Bei Direktzugriff auf Dateien ist es auch
erl aubt, dalR zw schendurch Bl 6cke oder Extents gar nicht bel egt sind.

DPH und DPB

Un di eses gigantische Durcheinander etwas zu ordnen gibt es fur jede
| ogi sche Diskette einen D sk-Paraneter-Header (DPH), der hauptséachlich
Adressen von anderen Speicherbereichen enthdlt. D ese Bereiche werden vom
Bl OS zur Verfiugung gestellt, aber vom BDOS benutzt. Dadurch ist es nbglich,
das BDOS vollig rechnerunabhdngig zu gestalten, auch die Anzahl der
| ogi schen Laufwerke wird nur im BICS festgelegt. Im CP/M des 192 KByte
RAM EPROM Modul s sind die 5 | ogi schen Laufwerke A-E definiert.

Die Adresse des Disk-Parameter-Blockes (DPB) ist auch im DPH zu finden.
Darin wird es nun endlich konkret. Hi er befinden sich Angaben dber die
soeben beschri ebenen Bl 6cke, Extents, Verzeichnis-Ei ntragungen und System
spuren.

Di e beiden Bereiche DPH und DPB sind im CP/M standardisiert und bei jedem
CP/M System einheitlich. Sie missen vom BIOS nit Daten gefillt werden,

wahrend die anderen im DPH adressierten Speicherbereiche XLT, DI RBUF, CSV
und ALV nur speicherplatzmaRBig vom BIOS bereitzustellen sind. Der Inhalt

wird vom BDOS verwal tet.

Lei der reichen die Angaben fir ein flexibles CP/M -System i mer noch nicht
ganz aus. Es fehlen Informationen zum Laufwerkstyp (8 Zoll, 5.25 Zoll , SS,
DS, SD, DD, Spuranzahl usw. ), zum physischen D skettenformt (Sektorl ange,
Sektoren pro Spur), zur Anordnung und Nunmerierung der Spuren (die Firnmen
haben i hre ei genen Hausformate erfunden wegen Kopi erschutz oder aus anderen
konkurrenzt echni schen G lnden). Diese nicht standardisierten Angaben
befinden sich beim vorliegenden BIOS in weiteren Tabellen, belegen aber
kei nen Anwenderspei cher weil sie in der Speicherbank fir D skettenzugriffe
(Bank 14) stehen. Die Anfangsadresse dieser nicht standardisierten
Erwei t erung wurde an den jeweiligen DPH ab Position DPH+16 (dez.) angefigt.
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DI SK - PARAMETER - HEADER DPH

Jedes | ogi sche Laufwerk hat einen eigenen DPH Die Adresse des DPH ist nit
der BICS-Funktion 9 (SELDSK) zu ermtteln. Der DPH befindet sich in der
Syst enbank 15. Die Bytes 00-15 (dez.) sind im CP/M standardisiert.

Byt e Nane Bedeut ung

00/ 015 XLT Adresse ei ner Sektornumrern- Unr echnungst abel | e, bei 0000 i st
kei ne Tabel | e vor handen.

02/ 03 Arbei t sspeicher fur BDOS, nit 0000 initialisiert.
04/ 05 -
06/ 07 -

08/ 09 Dl RBUF Adresse eines 128 Byte |angen Speicherberei ches, wo BDOS 4
Ei ntrage des aktuellen Verzeichnis zw schenspeichert. D ese
Adresse ist in allen DPH gleich, d.h., DIRBUF ist nur einnal
vor handen.

10/ 11 DPB Adresse des zugehori gen DI SK- PARAMETER- BLOCKes (DPB). Jedes
(1 ogi sche) Laufwerk hat einen ei genen DPB.

12/ 13 csv Adresse eines Puffers fur die Prifsumen von Verzeichnis -
Ei nt r agen. Die Priafsumen dienen zur Erkennung eines
(unerl aubten) Diskettenwechsels. Die Lange des Puffers ist
i mDPB unter der Bezei chnung CKS angegeben und von der G 6Re
des Verzeichnis abhéangig. Jedes Laufwerk hat einen eigenen
Csv.

14/ 15 ALV Anf angsadresse des DI SK- ALLOCATI ON- VEKTORs. Dieser Vektor
hat 1 Bit pro Block zur Kennzei chnung ob di eser Bl ock bel egt
oder frei ist. Die Lange des ALV ergibt sich aus der Anzahl
der Bl 6cke pro Diskette durch 8. Diese Lange steht im DPB
unter DSM Das Verzeichnis selbst beginnt bei Block 0 und
bel egt deshalb die ersten Bits. Die 16 Bit ALO und ALl aus
dem DPB werden vom BDOS zur Kennzei chnung der Verzeichnis-
Bl 6cke in den ALV kopiert. Jedes Laufwerk hat einen eigenen
ALV. Ende des standardisierten DPH.

16/ 17 DPBF Adresse des zusatzlichen D sk-Paraneter-Blocks. Er enthalt
interne Paraneter zu Diskettenlaufwerken und Fornaten.
Di eser Spei cherbereich befindet sich nicht in der Systenbank
15. Jedes Laufwerk hat einen ei genen DPBF.

Di e Speicherbereiche DI RBUF, DPB, CSV und ALV befinden sich in der System
bank 15 und sind vom BDOS Uber ihre Anfangsadresse im DPH auffindbar. Der
Bereich DPBF liegt in der "Disketten-Bank" 14.

DI SK - PARAMETER - BLOCK DPH

Jedes | ogi sche Laufwerk hat einen eigenen DPB. Die Adresse des DPB steht im
DPH oder ist nmit der BDOS-Funktion 31 zu ermitteln. Der DPB befindet sich
in der Systenbank 15. Er hat eine Lange von 15 (dez.) Bytes und ist imCP/M
standardi siert.



Byt e
00/ 01

02
03

04

05/ 06

07/ 08

09
10

11/12

13/ 14

Zusat zl i cher,

SPT

BSH
BLM

ALO
AL1

CKS
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Bedeut ung

Anzahl der (logischen) 128 Byte I|angen Sektoren pro
(1 ogi sche) Spur.

Bl ockver schi ebungsf akt or

Bl ockmaske

Der Begriff Block wirde erklart. Abhéngi g von der Bl ockgrdRRe
wer den hier fol gende Wrte eingetragen:

Bl ockgr6éBe 1K 2K 4K usw.

BSH 3 4 5

BLM 7 15 31

Ext ent maske

Der Wert ist von der BlockgroRe und davon abhangig, ob 1
oder 2 Byte grofle Bl ocknummern verwendet werden.

Bl ockgr 63e 1K 2K 2K 4K 4K u.s.w
Bl ocknummer 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte

EXM 0 1 0 3 1

EXM = 0: 16K (1 Extent) pro Verzeichnis-Eintrag

EXM = 1: 32K (2 Extents) pro Verzeichnis-Ei ntrag usw

Anzahl der Blodcke pro Diskette mnus 1. Hoeraus ist die
Di skettenspei cherkapazitat abzul eiten.

Anzahl der Verzeichnis-Ei ntragungen mnus 1. Ein Verzeich-
nis-Eintrag ist 32 Byte | ang.

16 Bit-Vektor, in demdie vom Verzeichnis bel egten Bl 6cke ver-
merkt sind. Diese 16 Bit werden vom BDOS an den Anfang des
Dl SK- ALLOCATI ON- VEKTORs kopi ert und di enen zur Reservierung
der Bl 6cke, die vom Verzeichnis selbst belegt werden. Die
Z&hl ung begi nnt beim hdochsten Bit. Bei 2 belegten Bl 6cken
ware AL 0 = 11000000B und AL1 = 00000000B.

G 6Re des Puffers fur die Prufsumen der Verzeichnis-Ein-
trage. Die Anfangsadresse des Puffer CSV steht im DPH Fir
je 4 DR -Eintrdge zu 32 Byte (= 128 Byte entsprechend 1
|l og. Sektor) wird eine Prifsumme von 1 Byte Lange gebil det.
Di ese MaBnahnme dient zur Erkennung von (unerlaubtem
Di skettenwechsel. Bei nichtwechsel baren Disketten (RAM
Fl oppy) wird hier 0000 eingetragen.

Anzahl der Systenspuren (OFFSET). Die Systenspuren begi nnen
imer bei der niedrigsten Spur der Diskette (Spur 0). Sie
werden in die gesante |ogische Giederung der Diskette in
Bl 6cke, Extents usw. nicht mt einbezogen. Wil die
Spurnunerierung nit 0 beginnt, beinhaltet der Wert OFF die
(l ogi sche) Spurnunmer, wo Block 0O nit dem Verzeichnis in
Sektor 1 beginnt. OFF ist also der Ofset des |ogischen
D skettenanfangs (Block 0) zum physischen Diskettenanfang
(Spur 0). Wenn Kkeine Systenspuren vorhanden sind, enthalt
OFF den Wert 0000.

In den Systenmspuren wird nornmnal erweise das Betriebssystem
CP/ M sel bst abgespeichert. Das vorliegende Betriebssystem
befindet sich vollstdndig in EPROVW auf dem 192 KByte
RAM EPROM Modul und nuf3 nicht von Diskette gel aden werden.
Die Systemspuren sind unbenutzt bzw kdnnen das Betriebs-
system fur einen beliebigen anderen Rechner enthalten.

ni cht standardi sierter D skettenparaneterbl ock DPBF

Jedes | ogische Laufwerk hat aufler den im CP/M standardi sierten DPH und DPB
beschri ebenen Betri ebssystem noch einen zuséatzlichen Bereich DPBF,
wo weitere Angaben zum Di skettenzugriff enthalten sind. Die Adresse dieses
Spei cherbereiches steht im DPH im AnschluR an die standardisierten Bytes
auf Position DPH Der DPBF bel egt kei nen Anwenderspei cher, denn er befindet
sich in der

im hier

RAM Bank fir Di skettenoperationen (Bank 14).



Byt e
00

01

02

03

04

05

06

07

08/ 09

Name
DPBFL

DPBSL

DPBSL

DPBBM

DPBST

DPBSN

DPBTR

DPBDN

DPBGP

DPBTT
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Bedeut ung

DPB- Fl ag. Jedes Bit hat eine ei gene Bedeut ung:
Bit 1-0 Zahl der (System) Spuren mit Format 26*128 (0-3)

Bit 2 =1, wenn FM zu erzw ngen
Bit 3 =1, wenn DS u. Vorder- u. Rickseite von auf’en nach innen
=0, wenn D5 und Rickseite von i nnen noch auflen
Bit 4 =1, --> Bit 3 benutzen
=0, wenn DS und ungerade | 0g. Spuren auf Rickseite
Bit 5 =1, wenn DS (double sided) --> Bit 4 benutzen
=0, wenn SS (single sided) --> Bit 3, 4 wrkungslos
Bit 6 =1, wenn kei ne automati sche Format erkennung i n SELDSK
Bit 7 =1, wenn die fol genden Bytes nicht benutzt werden (RAM

. Floppy) _ _
Sekt or| angencode f Ur physi sche Sektoren auf Diskette.

Sektorl dnge: 128 256 512 1024
: 0 1 2 3

Anzahl der 128 Byte | angen Sektoren i m Bl OS-internen Di sket -
tenpuffer mnus 1. Der Diskettenpuffer ist 1 KByte grof3,
DPBBM hat deshal b den Wert 7.

St epi npul se pro Spur (1 oder 2). Bei 40 spurigen Disketten
in 80 spurigen Laufwerken niissen pro Spur vom Schreib-
/ Lesekopf 2 Schritte zurickgel egt werden.

Ver schi ebung der Sektornumern auf der Rickseite wird ver-
wendet, wenn die physische Sektornunmer auf der Rickseite
nicht mt 1 beginnt, sondern als "Verlangerung" der Vorder-
seite gezahlt wird. Sonst ist DPBSN =0.

| ogi sche Anzahl der Spuren
Wenn die Rickseite einzeln gezadhlt wird, kann die D skette
z.B. 160 | ogi sche Spuren haben.

physi sche Laufwerksnumer (0 -3)

Der DPH, DPB usw. existiert fir jedes |ogische Laufwerk. Es
ist nmbglich mt nehreren logischen (z.B. A B und D) auf
dassel be physische Laufwerk zuzugreifen (wenn nur ein
Laufwerk vorhanden). Dabei kann jeweils ein anderes
Di skettenformat realisiert werden, z.B. A 780K, B:800K und
D: 148K. Es dirfen 16 |ogische Laufwerke (A -P) definiert
werden. Im Gegensatz dazu darf DPBDN nur die Werte 0-3 fur
die 4 vom Floppy-D sk-Controller ansprechbaren physischen
Lauf wer ke annehnen.

Jeder der 4 physischen Laufwerksnumern ist w eder eine
Tabel | e der physischen Laufwerksparameter zugeordnet. Darin
stehen Angaben zum Typ, Spuranzahl, Pré&konpensation und
Zei tangaben fur di e Kopf positionierung.

Lange der GAP 3.

GAP 3 ist die Lucke, die noch dem Schrei ben ei nes physi schen
Sektors noch aufgezeichnet wird. Wnn GAP 3 zu groB ist,
wi rd der Anfang des nachsten Sektors Uberschrieben.

Adresse der Sektortransl atetabelle.

Die Tabelle enthalt die Reihenfolge in der die Sektoren von
der Diskette |ogisch zusammengehoren. Normal erwei se besteht
die Tabelle aus den Zahlen 1 bis 26 in geordneter
Rei henfolge. Andere Reihenfolgen sind zur Zeit nicht
erforderlich. Die Tabelle kann im ROM stehen und fir alle
| ogi schen Laufwerke benutzt werden.
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Physi scher Sektorversatz

Der | ogische Sektorversatz darf nicht mt den physischen Sektorversatz beim
Formati eren von Disketten verwechselt werden, der grofle Bedeutung hat.
H erbei befinden sich die Sektoren tatsachlich in ungeordneter Reihenfolge
auf der Diskette.

Der Sektorversatz hat entscheidenden EinfluR auf die Zugriffsgeschw ndig-
keit der Diskette und ist von der Reaktionszeit der Soft- und Hardware des
jeweiligen Rechners abhangig. Mt der gleichen D skette kdnnen deshal b auf
ver schi edenen Rechnern erhebliche Zeitunterschiede beobachtet werden,
wahrend andere Di sketten w eder woanders schnel |l er sind.

Bei spi el : Di sketten mt 5 Sektoren je 1024 Byte kénnen fol gende Sektor-
r ei henf ol gen haben:

12345 bei SCPX 1715
4 32 bei CPIA
2 53 Dbei SCPX 5105
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We in den anderen Softwarekonmponenten des 192 KByte RAM EPROM Mbdul s gi bt
es auch in der Konponente DBICOS ein residentes Kommando:
Kommando RDT
Synt ax:
RDT | w spur sektor
Funkti on:
Ausf ihrung ei ner Disketten-Leseoperation Uber die BIOS-Schnittstelle (READ
TEST). Die Paraneter |w, spur und sektor entsprechen den bei den BIGCS

Funktionen SELDSK, SETTRK und SETSEC i m Regi ster C ubergebenen Paranetern.
Si e missen hier als Hexadezi mal zahl ei ngegeben werden.

| w . 0=A 1=B 2=C
spur . logi sche Spurnumer ab 0
sektor : |ogische Sektornumer ab 1

Der Inhalt der gelesenen Sektors (128 Byte) wird am Bildschirm angezeigt.
Mt diesem Kommando kann schnell ein Blick auf eine Diskette geworfen
wer den.

Nac hwor t

Di e Beschrei bung des DI SK-BIOS erfolgte aufgrund der Erfahrungen, die beim
Programm eren entstanden sind. Besonders wi chtige oder besonders verwr-
rende Sachverhalte wurden nehrmals, an verschi edenen Stellen erlautert. Die
Beschrei bung soll eine Gundlage bilden, noch der erfahrene Nutzer den
Inhalt der Disketten-Paraneterbl 6écke verstehen und an eigene Anwendungs-
falle anpassen koénnen. Es wurde versucht, Begriffe wie Block und Extent
praxi snah zu erl autern, was bekannten CP/ M Beschrei bungen noch ni e gel ungen
ist. Auf U0Oberall beschriebene Einzelheiten, wie die BIOS-Schnittstelle
wur de verzichtet.

D e Softwarekonponente DI SK-BIOS wurde nicht von einem bestehenden CP/ M
Syst em Uber normen, sondern grundl egend neu konzipiert. Dadurch konnte sehr
viel RAM Speicher eingespart werden und die Progranme wurden bis hinunter
in die tiefste Hardware (Fl oppy-Di sk-Controller U 8272) effektiv gestaltet.
Ent gegen der "gelehrten" Verfahrensweise wiurde die gesante Softwareent-
wi cklung "auf der Leiterplatte" mit der Hardwaresteuerung in der Software-
konponente FDT begonnen. Darauf aufbauend entstanden imer hoéhere Schi ch-
ten, die ihre Paraneter sofort in die Befehl sphase des U 8272 eintragen
konnt en ohne sie i m RAM nehrmal s unzuschi cht en.

Natdrlich wurden, um Konpatibilitat auch in den Feinheiten zu erreichen,
mehrere bestehende CP/M -Systeme zu Rate gezogen, aber der schon nehrfach
gednderte und total aufgeblahte Quelltext dieser Vorbilder wirde fir das
BI OS in kei nem ei nzigen Fall ubernonmen.

31.12.90 Lutz El Bner, Postfach 127-14, 0-8210 Freital



Sof t war ekonponente 9 BD — BDOS-Schnittstelle
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Zweckbest i mmung

D e Softwarekonponente BD dient &ahnlich w e die Softwarekonponente UP zum
Aufruf von nmaximal 256 Unterprogranmen in beliebigen Speicherbanken. Hier
wurde allerdings besonderer Wert auf die vollstandige Konpatibilitat zur
CP/ M BDCOS- Schnittstelle gel egt. Diese Schnittstelle kann  hier noch
wesentlich erweitert werden.

Auf r uf

Wil die Adresse 5, die beim CP/M zum Aufruf des BDOS benutzt wrd, im
Betri ebssystem Z 9001 belegt ist, wird hier auf die Adresse 8 ausgew chen.
Der Aufruf kann mt dem 1 Byte Befehl RST O8H erfolgen. Im CP/M Mdus wird
die vollstandige Konmpatibilitéat des Aufrufes hergestellt. Uber RST O8H i st
di e Nut zung der BDOS- Funkti onen von bei den Systenrzust d4nden aus nbgli ch.

Auf r uf par anet er: C = Ruf nunmer

DE = Uber gabepar anet er
Rickkehr par anet er : A =8 Bit Wrte

HL = 16 Bit Werte

Funkti onsunf ang

Di e Softwarekonponente BD enthalt zur Zeit nur den Rahnmen zum Aufruf von
Unt erprogramen in beliebigen Banken. Die Funktionen selbst missen von
wei t eren Sof t war ekonponenten bereitgestellt werden, die sich in die Adrel3-
tabell e von BD eintragen (z.B. TAPE).

CP/ M BDOS

Das konplette CP/MBDOS mit allen Funktionen zur Ein- und Ausgabe iber
Schnittstellen und Di sketten steht ebenfalls als externe Softwarekonponente
zur Verfugung. Diese Software nuf3 in einer eigenen Speicherbank in einem
EPROM des 192 KByte RAM EPROM Modul s untergebracht werden und vor der
Benutzung in den RAM in Bank 15 ungel aden werden. Wenn der RAM vorhanden
ist, tragt sich dieses BDOS in die Adreftabelle der Softwarekonponente BD
ein und alle 40 Funktionen sind verfugbar. Qb ein Aufruf dieser Funktionen
dann Sinn hat, hangt auch von der zur Verfigung stehenden Hardware ab. Fir
die D skettenfunktionen ist auRBer den Trei berprogranmen im Bl OS | ogischer-
wei se auch ein Diskettenlaufwerk mit passendem Mdul oder ein RAM Fl oppy
erforderlich.

09.03.91 Lutz El Bner, Postfach 127-14, D-8210 Freital



Sof t war ekonponente 10 SIO - serielle Treiber
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Zweckbest i mmung

Di eses Trei berprogranm di ent i m Zusammenhang nit ei nem bel i ebi gen Drucker -
bzw.  Schrei bmaschi nenmodul zur Realisierung serieller Schnittstellen.
Dar Giber hi naus koénnen auch sel bstgebaute V24 oder |FSS-Mdule nit SIO U356
benutzt werden. Die Portadressen und alle Paranmeter kdnnen bei der
Initialisierung angegeben werden. Diese Softwarekonponente gilt nicht far
paral |l el e Datenibertragung (wie CENTRONICS), dafir ist die Software-
konponente Pl O zust andi g.

Har dwar evor ausset zungen

StandardméfRig ist der Einsatz eines Drucker- oder Schreibnmaschi nennodul s
vorgesehen. AnschlieRend wird erklart, dal fir den hier beschriebenen Ein-
satzfall alle jemals hergestellten Typen dieser Mdule gleichwertig sind.
I mfol genden wird daher nur noch der Begriff Druckernodul verwendet.

Die Unterschiede bestehen im EPROM oder ROM auf dem Mdul und im
St eckver bi nder. Allen Mdul en i st genei nsam

Port adresse CTC . A8H

Port adressen SIO : BOH (Daten) B2H ( Steuerung)
Interface 'V 24 (nur senden)

Pr ot okol | . DITR (Hardwar e- Handshake)

I nterfacesignale . TxD (Sendedaten, Ausgang)

CTS (Senderfreigabe, Eingang)
Spei cher berei ch EPROM : B800H- BFFFH (2 KByte) abschal t bar

Der EPROM ist auf allen Mdulen nmittels Dl L-Schalter abzuschalten (beide
Schalter aus!), weil die hier beschriebene Softwarekonponente den Treiber
im EPROM ersetzt. Somit ist es unbedeutend, welche Software sich im EPROM
befi ndet.

Falls in Spezialfallen doch mt dem eingebauten EPROM gearbeitet werden
soll, darf der Speicherbereich nicht gleichzeitig durch andere Mdule
bel egt werden. Auf dem 192 KByte RAM EPROM Modul ist in diesem Fall m nde-
stens der Adrefberei ch AOOOH BFFFH durch DI L-Schalter S4 abzuschal ten.

Falls zuféallig der am Mdul angebrachte Stecker zum vorhandenen V24 -
Drucker paflt, kann das Mddul auch mit dieser Softwarekonponente zum Drucken
benutzt werden. Die Initialisierung des Trei berprogrames erfolgt mt den
Kommandos, di e am Ende di eser Beschrei bung erkl art sind.

Alle Module sind herstellerseitig nur fir die R chtung Ausgabe zum Drucker
vorbereitet. Eine bidirektionale Arbeitsweise (Ausgabe und Ei ngabe)ist erst
nach ei nem kl ei nen Unbau und Auswechsel n des Kabel s nogli ch.

Begri ffserkl arungen, Definitionen der seriellen Schnittstellen

V.24 Definition der Schnittstellenleitungen
Am Drucker nodul werden nur die fol genden Leitungen verwendet:

TxD - Transnitter Data (Sendedaten, Ausgang)
CTS - Cear To Send (Senderfrei gabe, Eingang)
SG - Signal Ground (genei nsane Masse)

nach dem Unbau werden fol gende Enpféangerl ei tungen erganzt:

RxD - Receiver Data (Enpfangsdaten, Ei ngang)
DIR - Data Term nal Ready (Enpfanger bereit, Ausgang)

Bei der Verbindung zweier Gerate sind die Leitungen Uber Kreuz, also TxD
mt RxD und CTS mit DTR und ungekehrt zu verbinden. Di e Abschirmng kann an
SG angeschl ossen wer den.



*** GO - serielle Trei ber ***

RS 232 Definition der elektrischen Bedi ngungen der Schnittstelle

| ogische 1 -3 bis -15 Volt
| ogi sche 0 +3 bis +15 Volt max. Kabell &ange: 15 Meter

Di ese Definitionen wurden von internationalen O ganisationen festgelegt,
werden aber in der Praxis oft nicht so genau ausei nander gehal t en.

Die folgende Definition fur IFSS ist hier zum Vergleich w edergegeben. D e
Trei bersoftware kann mt dem XON XOFF-Protokoll auch die |FSS-Hardware
ansteuern, aber die dafir erforderlichen Mdule sind nicht so leicht er-
hal tlich.

IFSS serielles Interface, das nicht mt Spannungspegeln (wie RS 232)
sondern mt potentialfreien Stronschleifen arbeitet.

Fir das |IFSS-Interface werden grundséatzlich nur die Steuerleitungen Sende-
daten (TxD) und Enpfangsdaten (RxD) verwendet. Fur jedes dieser beiden
Signale ist 1 Leitungspaar erforderlich, wo im Zustand |logisch O ein Strom
von 0-3 mA und im Zustand logisch 1 ein Strom von 15-25 nmA fliellst. De
Stronei nspei sung kann an einer beliebigen Seite (Sender oder Enpféanger)
erfolgen. Die andere Seite ist grundsatzlich UGber Optokoppler potentialfrei
angeschl ossen. Dieses Verfahren ist sehr stédrsicher und erlaubt Lei-
tungsl angen bis 500 m

Auf grund des Verzichts auf die Steuerleitungen CTS und DIR ist_ eine Ver-
st andi gung zw schen Enpfanger und Sender (Handshake) nur durch Ubertragung
von Steuerzeichen Uber die andere Datenleitung noglich (Software-Hand-
shake). Di ese Funktionen erfillt das XON XOFF- Prot okol | .

Defi nitionen der Datentbertragungsprotokolle
DTR- Pr ot okol | ( Har dwar e- Handshake)

AuBer den Datenleitungen TxD und RxD sind die Steuerleitungen DTR (des
Enpf &ngers) und CTS (des Senders) zu verbinden. Der Enpféanger teilt dem
Sender durch ein statisches Signal mt, ob er bereit ist Daten aufzunehmnen.
Dadurch kann der sendende Rechner zum Warten veranl alBt werden, wdhrend z.B.
der Drucker die zuvor Ubertragenen Daten ausdruckt.

Di e Steuersignale DTR und CTS werden von der Treibersoftware bedient. Dies
ist nur bei V24-Interface noglich. Bei IFSS fehlen diese Signale, weshalb
das DTR-Protokoll nicht anwendbar ist.

XON/ XOFF- Pr ot okol I ( Sof t war e- Handshake)
Die Bereitschaft oder N chtbereitschaft teilt der Daten-Enpfanger durch

Senden ei nes Steuerzeichens Uber die Datenleitung in der entgegengesetzten
Ri chtung dem Sender mit. Der Sender enpfangt das Steuerzeichen und stoppt

die Ubertragung oder setzt sie fort. Folgende Steuerzeichen werden
ver wendet :

Code Bezei chnungen Bedeut ung

11H DCl1 oder XON Fr ei gabe fir Zei chenlbertragung

13H DC3 oder XOFF Sperre fur Zei chentbertragung

aulBer diesen einheitlich definierten Steuerzei chen kann es noch zahlreiche
andere geben z.B.:

14H D4 Fehl er mel dung

Di e Konmmuni kation bei diesem Protokoll ist ziemich nmehrdeutig und ein
standi ges Wechsel n der Gerate ohne sorgfaltige Vorbereitung fuhrt neistens
zu grolien Problenmen. Deshalb hat das einfachere DTR-Protokoll eine groéRere
Ver br ei t ung gef unden.
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Das XON XOFF- Prot okol | nmufR fiur |FSS-Hardware i nmer benutzt werden. bei V24-
Har dwar e kann wahl wei se das DITR- oder XON XOFF-Protokoll benutzt werden.
Die zur Verfigung stehenden Druckernodule sind nur fir V24 ausgelegt. De
Trei bersoftware erl aubt wahl wei se beide Protokollarten. Die Konmandos zur
Auswahl des Prototrolls und Initialisierung werden spéater beschrieben.

H nweis: D e genannten Protokolle sind allgeneingiltig fir Standardhardware
wi e Drucker, Plotter, Datenlbertragung usw. entw ckelt worden.
Besondere Hardware wi e Mellgeréate, Kassettengerate usw. kdnnen auch
mt V24 oder |FSS-Interface arbeiten, bendtigen aber eigene
ger at espezi fi sche Trei berprograme.

Unbau des Drucker nodul s auf bidirektionalen Betrieb

Al'l e handel stibl i chen Druckernodule sind nur fir Senden vorbereitet. Diese
Betriebsart reicht aus, wenn man nur drucken wll. Falls an die V24-
Schnittstelle aber ein anderes Gerat z.B. ein zweiter Rechner zur Daten-
Ubertragung oder das EPROMW Programm ergerat EPROG 27011 (siehe Software-
konponente EPROG angeschlossen werden soll, mB nmit dem WMdul auch
enpf angen werden kénnen. Fol gender Unbau i st durchzuf Ghren:

1. Auf der Rockseite der Leiterplatte am SI0O (U 8560) den Leiterzug vom
Anschlug 17 (RTSA) trennen und nit einer kleinen Drahtbricke an 16
(DTRA) anl 6ten. (Dieses Signal wurde im Oiginal zustand nicht benutzt.)

2. Auswechseln des Kabels. Es wird vieradriges abgeschirntes Kabel bend-
tigt. Fir kurze Entfernungen ist auch mndestens 5 adriges Kabel ohne
Schirm verwendbar. Auf der Leiterplatte befinden sich links oben 4
Anschl uBpunkte (X4-X7). Davon sind im Oiginal zustand aber nur die
auBBeren (X4, X5) benutzt. An die zwei dazw schenliegenden L6t punkte (X6,
X7) werden die zusatzlichen Leitungen angeschl ossen. Di e Massel eitung SG
(Abschirmung) wrd unterhalb der Zugentlastung an die LO6t6se ange-
schl ossen. Die L6tdsen X3-X7 sind auf dem Druckernmodul so angeordnet,
wi e sie hier gezeichnet sind.

Dr ucker nodul D- SUB Stecker 25 polig
X4 CTS (--------------- 20 (DTR
X6 RXD (--------------- 2 (TxD)
X7 DIR --------------- ) 5 (CT9)
X6 TXD =---mmmmmme e - - ) 3 (RxD
X3 SG - 7 (S0)

Die  Anschl u3bel egung der Signale CTS, TxD, SG entspricht der
Original belegung mit 25 poligem Stecker. An der rechten Seite sind die
Si gnal bezei chnungen angegeben, die fir die Buchse an ei nem angeschl ossenen
Gerat gelten. Die Signale sind also bereits gekreuzt. Der Stecker kann
unnmittel bar an einen Drucker oder das EPROW Programm ergeréat angesteckt
werden. Falls ein anderer Stecker erforderlich ist, kann anhand der Signal-
nanen die richtige Belegung ermttelt werden. Auf alle Falle missen die
drei  Verbi ndungen CTS, TxD und SG w eder so angeschl ossen werden, wi e vor
dem Auswechsel n des Kabel s.

Uber bl i ck uber die Treiberprograme

Nach di esem ausfuhrlichen, aber notwendigen Ausflug in die Hardware soll
jetzt die Initialisierung und Funktion der Treiberprograme beschrieben
wer den.

Die Initialisierung erfolgt durch Ei ngabe des Trei bernamens nmit Paranetern
und nicht mt der ASG\- Anwei sung des Betriebssystens Z 9001.

AuRerdem i st eine autonmatisch e Kaltstartinitialisierung vorgesehen. Danit
wird die V24 -Schnittstelle bereits bei der Systeminitialisierung aktiviert
und der Nutzer braucht sich nicht darum zu kimmrern. Zwei Komandos stehen
far die Initialisierung "von Hand" zur Verflgung:
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Kommando DTR
Synt ax:

DTR p1 p2 ...
Kommando XON XOFF
Synt ax:

XON/ XOFF pl p2 ...
Funkti on:

We aus dem Nanen zu erkennen, dienen die Konmmandos zur Auswahl des DIR-
und des XOV XOFF-Protokolls. Die Parameter sind bei beiden Konmandos
i denti sch, deshal b werden sie genei nsam beschri eben.

Die Parameter pl und p2 geben an, welchem Ceréat und welchem Kanal das
Tr ei ber programm zugewi esen werden soll. Die Bezeichnungen und die
Funkti onsweise sind CP/M konpatibel. Zum Aufruf der |ogischen Gerate
exi stieren imBetriebssystem CP/ M definierte Systenschnittstellen.

Fir beide Paraneter dirfen jeweils nur die Zziffern 0, 1, 2, oder 3
ver wendet werden.

P1 gi bt das | ogische Gerat an:
0 CON. 1 RDR 2 PUN. 3 LST:

p2 gi bt den zugehdrigen Kanal an. Die Bezei chnung hangt vom nmit Paraneter
pl gewdhlten | og. Geréat ab:

0 TTY: 0 TTY: 0 TTY: 0 TTY:
1 CRT: 1 PTR 1 PTP: 1 CRT:
2 BAT: 2 URL: 2 UPL: 2 LPT:
3 UCL: 3 UR2: 3 UP2: 3 ULL:

We im CP/M uUblich, erfolgt die Auswahl des zutreffenden Kanals durch
Auswertung von je 2 Bits im |1/OByte. Die betreffenden Bits im I/ O Byte
werden bei der Initialisierung automati sch entsprechend p2 gesetzt.

Bei spiel 1:

Soll ein V24-Drucker mt DTR- Protokoll angeschlossen werden, dann ist mt
pl=3 der LIST-Kanal auszuwahlen. Als 2. Paraneter kann nornal erwei se jede
Ziffer von 0 bis 3 gewahlt werden, aber Kanal 2 (LPT:) ist fir Drucker
al | germrei n bl i ch.

DIR 3 2

Der 2. Paraneter erhédlt dann eine grofle Bedeutung, wenn nehrere Drucker-
trei berprograme gl eichzeitig zugew esen werden sollen und die Urschal tung
sof t war emé3i g Gber das |I/O Byte erfolgt. (CP/IM

Bei spiel 2:

Bei Kopplung mt einem zweiten Rechner oder dem EPROM -Progranmi ergeréat
werden zur Datenlbertragung beide Richtungen (senden und enpfangen)
bentdtigt. Dafur eignen sich die beiden |og. Gerate READER (enpfangen) und
PUNCH (senden), weil damt der Druckerkanal nicht beeinflult wird. Das
Trei ber programm nuf3 fir beide Gerate getrennt initialisiert werden.

DIR1 1 fur RDR =PTR
DIR 2 1 far PUN =PTP:
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Abl auf der Paranet erei ngabe

Nach der Ei ngabe des Konmmandonamens DTR oder XOV X OFF und der zwei Para-
meter pl und p2 kann die Taste ENTER gedrickt oder weitere Paraneter
geschrieben werden. Fiur jeden weiteren Parameter entféallt eine der
f ol genden Ei ngabeaufforderungen unter der Bedingung, dall der Paraneter an
dieser Stelle zugelassen ist. Wrden alle 5 weiteren Paraneter (also
i nsgesant 7) hingeschrieben und sind sie sinnvoll, dann wird die Initiali-
si erung ohne weitere Eingabeaufforderungen durchgefihrt und das Komrando
beendet .

Di e Kommandozeil e konnte z.B. so aussehen:
DTR3 2 A8 1 B0 2 8

Ei nfacher ist es, die letzten 5 Paraneter wegzul assen. Das Programm erfragt
dann diese Angaben. Der Wert in den eckigen K anmmern kann mit ENTER
Uber normen oder ein neuer Wert eingegeben und mit ENTER bestatigt werden.
Falls der Paraneter einen unzul dssigen Wert hat, wrd die E ngabeauf-
forderung wi ederhol t.

CTC- Adr esse [ A8]:
Die Adresse A8 ist fur das Druckernodul zu verwenden.
Zei t konst ant e [01]:

Mt der Zeitkonstante wird di e Datenlbertragungsgeschw ndi gkeit (Baudrate)
festgel egt. Fol gende Werte sind Ublich:

01 = 9600 Baud 10 = 600 Baud
02 - 4800 Baud 20 = 300 Baud
04 = 2400 Baud 40 = 150 Baud
08 = 1200 Baud 80 = 75 Baud

SI O Adresse Daten [BO]:

Die Adresse BO ist fur das Druckernodul zu verwenden. Die Adresse fur die
St euerung ergi bt sich aus der angegebenen Adresse plus 2.

PARI TY 0: NO 1: ODDY 2: EVEN [ 02] :

Hier sind nur die Ziffern 0, 1 oder 2 fir die Paritatsauswahl zul &ssig.
BI T/ ZEI CHEN [08]:

Hier sind nur die Ziffern 7 und 8 zul assi g.

Nach der Eingabe dieser Paraneter oder der Bestatigung nit ENTER wird das
serielle Treiberprogranm initialisiert. 2Zw schendurch ist mt der STOP-
Taste jederzeit ein Abbruch noglich.

Abl auf der Initialisierung

- CICund SIOinitialisieren, Merkzellen i m RAM vorbereiten.

- Ei ntragung der Trei beradresse in die Adrel3tabell e der Softwarekonmponente
UP. Der Aufruf erfol gt grundséatzlich Gber UP-Rufe.

- Die betreffenden 2 Bits imI/O Byte nodifizieren.

H nweis: Als Arbeitsspeicher fir die 16 nbglichen Trei ber stehen im Adrel3-
berei ch 0280H bis 02BFH fir jeden Treiber 4 Byte zur Verflgung.
Die jeweils gultige Adresse wird intern ermttelt. D e Verwendung
dieses Bereiches fiur Treiberprogranme wirde bereits im Heft
"Betri ebssystem Z 9001 " vorgeschlagen. Im CP/ M Mddus wird dieser
Bereich verl agert.
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Initialisierung fiar nehrere Schnittstellen gleichzeitig

Sind nehrere Mdule mt seriellen Schnittstellen (SIO gleichzeitig
angeschl ossen oder werden auf einen Mdul beide SIO Kandle benutzt, dann
sind bei den Initialisierungskommandos verschi edene Kanadle zu wihlen und
die jeweiligen unterschiedlichen Portadressen fiur CTC und Sl O ei nzugeben.
Die Trei berprogramme beeinflussen sich in diesem Fall nicht gegenseitig,
weil fir jeden der 16 nbglichen Kandle ein eigener Arbeitsspeicher zur
Verfugung steht, wo auch die Portadressen abgel egt werden.

Aut omati sche Kaltstartinitialisierung

Es besteht die Mglichkeit, wihrend der Systeminitialisierung nach
Kaltstart bereits die serielle Schnittstelle automatisch zu aktivieren. Der
Nut zer braucht dann die soeben erklarten Initialisierungskommandos nicht
ei nzugeben, ist aber an di e Standardparaneter gebunden.

We die Kaltstartinitialisierung funktioniert, ist bei der Softwarekonpo-
nente BO (Systemanlauf) erklart. Die SIOlnitialisierung wird um Nanen
"$SI O ' erkannt. StandardmaBig ist dieser Kommandonane vorhanden und be-

wirkt bei jedem Kaltstart die Abarbeitung der folgenden Schritte. Auf
besonderen Winsch kann di eses Kommando auch entfernt bzw geandert werden.

- Initialisierung CTC und SIO

- Test, ob Initialisierung erfolgreich war, d.h. ob Druckernodul gesteckt
i st.

- Wenn Mbodul nicht gesteckt, dann Rickkehr mt Fehlercode und Anzeige
"nicht bereit' durch die Softwarekonponente BO

- Wenn Modul gesteckt, dann Arbeitsspeicher fiur READER und PUNCH initiali -
si eren.

- Trei beradressen an Softwar ekonponente UP Uber geben.

- I/ O Byte nodifizieren.

- Di e Zuwei sung erfol gt zu den Kanal en RDR =PTR. und PUN:. =PTP:

- Der Druckerkanal LST: wird nicht zugew esen.

- DTR- Pr ot okol |

- Port odressen entsprechend Druckernodul: CTC=A8 und S| O=B0/ B2.

- 9600 Baud

- gerade Paritat

- 8 Datenbits

Falls diese Daten unerwinscht sind, kann nachtraglich mt Hlfe der
beschri ebenen Komrandos ein anderer Wert eingestellt werden.

Fehl er behandl ung

Bei seriellen Datenibertragungen kdénnen sehr vielfaltige Fehler auftreten,
di e von di esem Trei berprogramm erkannt und so konkret w e nbglich angezei gt
werden. In der Praxis treten diese Fehler gehduft auf, wenn die Paraneter
der verbundenen GCeréate nicht Uubereinstimen (PARITY, FRAME). Es sind dann
so viele Versuche mt veré&nderten Paranetern (z.B. DI L-Schalter am Drucker)
dur chzuf ihren, bis keine Fehler nehr auftreten.

Nach einer Fehlernel dung kann man sich durch Tastendruck entscheiden, ob
fortgesetzt oder abgebrochen werden soll.

Fehl er mel dung nigl i che Ursache

TXC-ERROR  Sendetakt fehlt, CTC nicht initialisiert oder Hardwarefehler
RxD- BREAK  Unt er brechung der Verbi ndungsl eitung z. B. Wackel kont akt

PARI TY Paritatsfehler, Paraneter fal sch gewahlt

FRAVE Stopbit fal sch erkannt, Paraneter falsch gewahlt

OVERFLOW Enpf anger Uber | auf, Ricknel dung zum Sender funktioniert nicht

Das Trei berprogramm kann noch weitere Mtteilungen und Aufforderungen auf

den Bildschirm schrei ben, die aber ohne weitere Erlauterungen verstandlich
si nd.
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Abbr uchnogl i chkei t en

I mer wenn sich der Rechner im Trei berprogramm befindet, wird die grine
Leuchtdi ode "GRAPHI C' auf der Tastatur eingeschaltet wund bei Verlassen
wi eder ausgeschaltet. Der Bediener kann also die Arbeit des Treibers durch
"Fl ackern" oder eine Verklemrung durch standi ges Leuchten optisch erkennen

Ver kl enmungen treten besonders dann auf, wenn gar kein GCerat an die
serielle Schnittstelle angeschlossen ist. Bei anderen Treiberprogrammen
hilft in diesem Fall oft nur die RESET-Taste weiter. Hi er ist ein Abbruch
jederzeit (nicht nur bei Verklenmungen) ndglich, indem die |euchtende
GRAPHI C-LED nit der Taste GRAPHI C ausgeschaltet wrd.

Der Trei ber neldet den Abbruch durch die Ausschrift

BREAK BYGRAPHI C- KEY

09.03.91 Lutz El Bner, Postfach 127-14, 0-8210 Freita
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Sof t war ekonmponente 11 EPROG - EPROM Pr ogr anmm er ung
PROGRAMVBESCHREI BUNG

Zweckbesti nmung, bendtigte Hardware

D e Softwarekonponente dient zur Bedi enung des EPROM Progranmiergerates
EPROG 27011, welches vom El ektroni kver sandhaus CONRAD, Kl aus- Conrad- Stralle
1, W®8452 Hirschau, Telefon (09622) 30111 bezogen werden kann. Die Daten
und Bestel |l nunmmern werden in dieser Beschrei bung genannt.

Di e Voraussetzung zum Betrieb des Programniergerates ist das Vorhandensein
ei nes Druckermodul s und der Softwarekonponente SIO Das Druckernodul muf3
ent sprechend der Beschreibung SIO ungebaut sein und das serielle
Trei berprogranm DTR nmuf3 den |og. Geraten READER (fir Eingabe) und PUNCH
(fdr Ausgabe) zugew esen sein (z.B. durch Kaltstartinitialisierung).

Zur Ausfihrung der wi chtigsten Funktionen des Progranmi ergerates stehen
ei genst andi ge Kommandos zur Verfigung. Die Kommandos sind nmt zahlreichen
Par armet ern ei nzugeben, es erfol gt kei ne Menuf Ghrung.

EPROG 27011 - Techni sche Dat en

Bedi en- und Anzei geel enent e:

Tasten RESET und START

Wahl schal t er EPROM TYP und MODE
Leucht di oden WORKI NG und PROGRAMM NG
28 polige Fassungen MASTER und SLAVE

NNNN

programi er bare EPROVs:
2516, 2716, 2532, 2732, 2732A, 2764, 2764A, 27128, 27128A, 27256,
27512, 27513, 27011

4 Progranmi eral gorithmen:
STANDARD, FAST | NTEL, FAST AMD, FAST FUJI TSU

Betri ebsspannung: 12V 900 mA
intern erzeugte Progranm erspannungen: 12.5V, 21V, 25V
Interface: V24, DTR-Protokoll, Paraneter durch DI L-Schalter einstellbar

Programm ergerdt enthalt eigenen Mkrocontroller, deshalb ist Leertest,
Vergleichen und Duplizieren der EPROVG in beiden Fassungen ohne
angekoppel ten Rechner niglich.

EPROG 27011 - Lieferunfang, Bestell angaben

Fir den Betrieb am Z 9001, KC 85/1, KC 87 entsprechend di eser Beschrei bung
genugt die Leiterplatte und eine geeignete 12V Stromversorgung.

1. Programm ergerat EPROG 27011
Best.-Nr.: 97 58 00-22 Preis: 198.-- DM

D eses Gerat besteht nur aus einer bestickten Leiterplatte und einer sehr
gut en Beschrei bung. Anhand di eser Beschreibung ist es gelungen, dem Gerat
al | e notwendi gen Funktionen zu entlocken. Darin ist auch ein BASIC Programm
zur Bedi enung abgedruckt. Fur den Anschlug der Betriebsspannung und V24 -
Interface stehen 7 Steckkontakte zur Verfigung. Alle Bauel enente sind auf
der Leiterplatte beschriftet.

2. Passendes Gehause zu EPROG 27011
Best.-Nr.: 97 58 69-22 Preis: 149.-- DM

Di eser Bausatz enthalt ein konplettes Gehause nmit fertig bearbeiteter und

beschrifteter Frontplatte wund Rickwand sowie allen Knopfen, Steck-
ver bi ndern, Schrauben und Schwenkhebel fassungen. Bei m Zusamenbau hat man
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al l erdings noch die Durchbriche fiur Steckverbinder in der Plast-Rickwand
anzufertigen. D e Schwenkhebel fassungen sollten vor dem Einstecken in die
Frontplatte grundlich verzinnt werden, denn beim Anl6ten der 2Zw schen-
st eckver bi nder geht es sehr eng zu. Zuletzt sind noch die Verbindungsl ei -
tungen anzul 6ten und alles zusanmenzuschrauben. Die richtige Anschlul3-
bel egung der V24-Buchse ist imfol genden Abschnitt w edergegeben.

f ol gendes weiteres Zubehor ist erhaltlich (nur zur Infornmation):

3. ATARI ST Steuersoftware fur EPROG 27011

Best.-Nr.: 97 54 19-22 Preis: 29.90 DM
4. Professionelle PC Steuersoftware fir EPROG 27011

Best.-Nr.: 97 54 27-22 Preis: 39.90 DM
5. Passendes Netzteil NG III (12V, 1A

Best.-Nr.: 97 61 30-22 Preis: 19.50 DM

6. Passender Anschl u3kabel - Bausatz (fir 12V-Stronmversorgung)
Best.-Nr.: 97 54 00-22 Preis: 5.90 DM

Al'l e Angaben sind i m Hauptkatal og El ectronic 91 auf Seite 911 nachzul esen.
Der Katal og kann auch bestellt werden.

7. Haupt kat al og E91
Best.-Nr.: 90 00 01-20 Preis: 5.-- DM+ 3.50 DM Porto

Bei einer relativ unfangrei chen Bestellung erhdlt man den Katal og kosten-
| os.

V24 Ver bi ndungspl an

AnschlieRBend ist die Verbindung der V24-Signale vom Druckernodul zum Pro-
grammi erger a w edergegeben. Die L6tdsen X3-X7 sind auf dem Druckernodul so
angeordnet wie sie hier gezeichnet sind. Weitere Informationen sind in der
Beschrei bung der Softwarekonmponente Sl O nachzul esen.

In der Mtte ist die Bel egung eines 25poligen D SUB-Steckverbinders ange-
geben. Die 25polige Buchse sollte nach fol gendem Schema und nicht nach dem
auf dem EPROG Gehause aufgedruckten Plan belegt werden. Damt wrd
erreicht, dal der Stecker am Druckernmodul auch an einen Drucker ange-
schl ossen werden kann.

Drucker nodul Stecker D-SUB Buchse EPROG 27011

X4 CTS (-=------ 7] S RTS (4)
X6 RXD (-------- 7 SR TxD ( 3)
X7 DIR =-------- R ) CTS (2)

X5 TXD --------- c QR ) RxD (1)

X3 SG --------- 7 oot G\D (5)

Ei nstellung der DI L-Schalter

Wenn die Softwarekonponente SIO beim Kaltstart initialisiert wird, missen
die DI L-Schalter auf der EPROG Leiterplatte wie folgt eingestellt werden,
um einen fehlerfreien Betrieb der V24-Schnittstelle zu gewahrl ei sten:

S1 - S3  off 9600 Baud

S4 of f 1 Stopbit
S5 on 8 Datenbits
56 on S7 off Gerade Paritat (in EPROG Beschreibung fal sch angegeben)
S8 si ehe EPROG- Beschr ei bung
Konmandos

Fir di e Bedi enung des Programm ergerates stehen di e fol genden Konmandos zur
Verfigung. In allen Fallen mul3 sich der angesprochene EPROM i n der "SLAVE'-
Fassung befinden und der richtige Typ am Wahl schalter eingestellt sein! Der
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EPROM Typ wird grundsatzlich vom Wahl schal ter ent nomen und ni cht software-
malki g verandert. Der andere Wahlschalter (MODE) kann beliebig stehen, es
wi rd aber Linksanschlag enpfohlen. Die folgenden Konmmandos sind nicht fur
di e Behandl ung der "gebankten" EPROWs 27513 und 27011 ausgel egt.
W chtiger Hinweis:
Bei m Einschalten der 12V Betriebsspannung fur das Progranm ergerat
darf sich kein EPROM in der Fassung befinden! Es ist nbglich, dald
ein undefinierter Progranmerinpuls erzeugt wrd.
Systenschnittstelle fur alle Kommandos:

Zur Bedi enung des Progranmm ergerates benutzen alle Konmandos ausschliel3lich
die system nterne READER- und PUNCH Schnittstelle der Softwarekonponente
UP. Fur die V24-Schnittstelle ist allein die Softwarekonponente SIO
zustandi g, die auch initialisiert sein nuf3.

Komando EL
Synt ax:

EL aepr eepr
Funkti on:
Leertest eines EPROM Berei ches. Der Adrelbereich kann angegeben werden. D e
Anfangs- und Endadresse missen sich im AdreRBbereich des am Wahlschalter
ei ngestellten EPROM Typs befinden. Beim Wegl assen der Paraneter wrd der
gesante EPROM getestet. Al's Ergebnis werden die Codi erungen der drei Ant-
wor t byt es angezei gt :

30 0D OA bedeut et Bereich ist |eer
31 00 OA EPROM i st nicht |eer! di eser Text wird angezei gt

Bei di esem Kommando wi rd i m Rechner kei n RAM benut zt .

Konmando EK
Synt ax:

EK
Funkti on:
Ermttlung der Prifsunmme des gesanten EPROVeE durch einfache Addition aller
Bytes. Diese Funktion wird vom Progranm ergeréat sel bstandi g ausgefthrt, nur
das Ergebnis wird dem Rechner zurilckgeliefert.
Al's Ergebnis wird eine 8 stellige Hexadezi nmal zahl angezeigt. Die letzten 4
Stellen (16 Bit) entsprechen der Prifsumme, die nit dem Konmando CS (der
Sof t war ekonponente KO fir einen Speicherbereich ernittelt werden kann. So
ist eine einfache, aber nicht eindeutige Vergleichsnbglichkeit zw schen

EPROM und Spei cher gegeben. Bei diesem Konmando wird im Rechner kein RAM
benut zt .

Konmando ED
Synt ax:
ED aepr eepr

Funkti on:

Anzei gen eines EPROW Bereiches (DI SPLAY). Der AdrelRbereich kann angegeben
werden. Die Anfangs- und Endadresse missen sich im AdreRbereich des am
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Wahl schal ter eingestellten EPROM Typs befinden. Bei Wgl assen der Paraneter
wird der gesante EPROM am Bi | dschi rm angezei gt .

Auf dem Bildschirm werden in jeder Zeile die Adresse relativ zum EPROM -
Anfang und anschlieBend 8 Bytes hexadezi mal angezeigt.

Die Anzeige kann mt PAUSE angehalten, mt CONT fortgesetzt und mt STOP
abgebrochen werden. Nach dem Abbruch mt STOP holt der Rechner noch die
restlichen Daten vom Progranm ergerdt, um einen definierten Zustand herzu-
stellen. Wenn das zu |ange dauert, kann um Rechner die GRAPH C- Taste zum
gewal t samen Abbruch (des V24-Treibers) benutzt werden. AnschlielRend ist
auch das Progranm ergerat mt der RESET-Taste in Grundstellung zu bringen.
Bei di esem Kommando wird i m Rechner kei n RAM benut zt .

Konmmando ER
Synt ax:

ER zadr [ bank]
ER aepr eepr zadr [bank]

Funkti on:

Ei nl esen eines EPROMt Berei ches in den Speicher des Rechners. Zur Kommando-
ei ngabe gi bt es zwei verschi edene Schrei bwei sen.

1. ERmt 1 oder 2 Paranetern

Es wird grundsatzlich der gesante EPROM in den Speicher ob Adresse zadr
(Zi el adresse) eingel esen. Der Paraneter bank ist nur erforderlich, wenn die
Zi el adresse in einer Bank des 192 KByte RAM EPROM Modul s |iegt.

2. ERmt 3 oder 4 Paranetern

H er nmuR der AdreBbereich des EPROV nmit Anfangs- und Endadresse hinge-
schrieben werden. Es ist darauf zu achten, dal sich diese Adressen inner-
hal b des EPROVs befinden (Wahlschalter). Fur die Paraneter zadr und bank
gilt das unter 1. gesagte. Auf zadr wird das Byte von aepr ubertragen usw.
Mt di esem Kommando ist das Lesen jedes beliebigen Adreflbereiches aus dem
EPROM nigl i ch.

Bei spi el :

Ei nl esen der "zweiten Halfte" eines 8-KByte-EPROVs 2764 in den Speicher ab
Adr esse 3000H.

ER 1000 1FFF 3000

Der gesante EPROM hat einen Adrel3bereich von O0000H bis 1FFFH Der zu
| esende Bereich beginnt bei Adresse 1000H und endet bei der EPROM
Endadresse 1FFFH Diese 4 KByte werden im Speicher von 3000H - 3FFFH
abgel egt .

Di e Angabe der Bank kann entfallen, weil es in diesem Adrel3bereich keine
Banke gi bt.

Kommando EP
Synt ax:

EP aadr eadr [bank [aepr [alg]]]
Funkti on:

Progranmieren eines EPROMBereiches nit Daten aus dem Speicher des
Rechners. aadr, eadr und bank geben den AdreRbereich und die Bank der
Datenquelle im Rechner an. Somt konnen alle Speicherbereiche, die im
Rechner (berhaupt adressierbar sind auch auf EPROM Ubertragen werden. Der
Paraneter bank hat nur fir Speicherbereiche aus dem 192 KByte RAM EPROM
Modul Bedeut ung.

aepr ist die Anfangsadresse im EPROM wohin das erste Byte (von aadr)
programm ert wird. Fehlt aepr, dann wird O0000H angenonmen. Jeder EPROM
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beginnt (wenn er im Progranm ergerat steckt) nit der Adresse 0O000H Die
héchste Adresse ist von der Speicherkapazitat des EPROVs abhéngig. Es ist
darauf zu achten, dal nicht nur aepr im Adrelbereich des EPROMs i egt,
sondern auch die zu progranm erenden Daten noch Pl atz haben.

Der letzte Paranmeter alg sollte aus Sicherheitsgriunden nicht hingeschrieben
werden. Wenn al g weggel assen wurde, erscheint zur Kontrolle noch einmal die
Anzei ge von Anfangs- und Endadresse sowi e der Bank des Speicherbereiches
sowi e die Anfangs- und Endadresse des zu progranmm erenden EPROM Berei ches.
Her ist eine letzte Kontrolle vor der Programmerung zu enpfehlen.
AuBerdem kann man noch einnal nachsehen, ob der richtige EPROM in der
Fassung steckt und der Typ am Wahl schalter eingestellt wurde. Bei negativem
Kontroll ergebnis ist jetzt noch ein Abbruch mt STOP niglich.

Auf dem Bildschirm werden aufBer den Adressen auch die 4 noglichen
Pr ogrammi eral gorithmen angezeigt. Durch Eingabe einer Ziffer kann man sich
ent schei den und di e Programm erung starten. Wenn di e Entschei dung zu schwer
fallt, kann auch nur die Taste ENTER gedrickt werden. Der so ausgewdhlte
Al gorithnus FAST | NTEL hat sich allgenein bewdhrt.

Die Anzeige von Adressen und Progranm eral gorithnmen kann unterdrickt
werden, wenn die Kennzahl fir den Algorithnmus nmt in die Konmandozeile
geschrieben wird.

Abl auf der Progranmm erung

Der genaue Ablauf ist in der EPROG Beschrei bung w edergegeben. Nachdem ein
Byte programmiert wurde, wird es zu Kontrolle gelesen und verglichen. Der
Programmi eral gorithmus entscheidet, wie oft es noch nachprogranm ert werden
kann. Wrd beim Vergleich ein Fehler festgestellt, neldet das Programmi er-
gerat diesen sofort an den Rechner und beendet die Programmerung. Am
Rechner wird der Fehl ercode angezei gt:

31 OD OA Progranm erfehler!

Die Fehlerstelle kann nachtréaglich z.B. mt dem Kommando ED ernmittelt
werden. Di e Fehl erursache kann ein defekter oder ein nicht gel 6schter EPROM
sein. Um solche bésen Uberraschungen zu verneiden, sollte der zu
programm erende EPROW Bereich vorher nmt dem Kommando EL (Leertest)
uberpruft werden. Eine weitere U sache kann die Wahl einer zu niedrigen
Programm er spannung (am Wahl schalter) sein. Im Zweifelsfalle sollte der
erste Versuch imrer mt der niedrigeren Spannung durchgefihrt werden (Typ
mt A) und bei einer Fehlernel dung erst danach ungeschaltet werden.

EPROVE i m 192 KByte RAM EPROM Mbdul

Die in diesem Mdul eingesetzten EPROVs werden durch besondere Hardware in
ei nem begrenzten Speicherbereich nehrfach parallel abgebildet. Dadurch wird
di e Zuordnung der EPROMW Adrefllbereiche zu den Speicher-Adrelberei chen und
Banken unubersichtlich. Die fol genden Tabel |l en sollen helfen, den richtigen
Adr e3berei ch i m EPROM zu progranmi eren, danit dieser anschliefRend i m Mdul
an der richtigen Stelle steht. Tabelle 1 gilt fur die EPROW in den
Fassungen D2 und D3, die grundsatzlich im Adrefberei ch COO0H DFFFH (8K)
wi eder gefunden werden. Tabelle 2 gilt fir D5 im Adreflbereich EOO0H E7/FFH

Links ist der EPROMTyp nit dem jeweils zusamenhangenden Adrefbereich
angegeben. In den rechten Spalten steht jeweils die Bank, wo dieser Bereich
im Mdul zu finden ist. Das x bedeutet, dall diese Tetrade (4 Bit) der
Bankkennzahl fir den betrachteten Adrefbereich keine Bedeutung hat. Ein
Strich bedeutet, dal dieser Adrebereich des EPROW im Mdul nicht
adressierbar ist. EPROVs mt geringen Speicherkapazitaten, die nicht alle
Banke ausfullen, sind teilwise in den unbelegten Banken zuséatzlich
adressierbar. Diese Erscheinung ist in den Tabellen nicht bericksichtigt.
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Typ EPROM D2 (0000- DFFF) D3 (0000- DFFF) Tabelle 1
Ber ei ch Bank Bank
2764 0000- 1FFF 7% Bx
27128 0000- 1FFF 6X AX
2000- 3FFF 7X Bx
27256 0000- 1FFF 4x 8x
2000- 3FFF 5x 8x
4000- 5FFF 6X AX
6000- 7FFF 7% Bx
27512 0000- 1FFF (0)% --
2000- 3FFF 1x - -
4000- 5FFF 2X - -
6000- 7FFF 3x --
8000- 9FFF 4x 8x
A000- BFFF 5x 9x
C000- DFFF 6X AX
EO000- FFFF 7X Bx
Typ EPROM: D5 ( EO00- E7FF) Tabell e 2
Ber ei ch Bank
2764 0000- O7FF x4
0800- OFFF x5
1000- 17FF X6
1800- 1FFF X7
27128 0000-O7FF x0
0800- OFFF x1
1000- 17FF X2
1800- | FFF X3
2000- 27FF x4
2800- 2FFF x5
3000- 37FF X6
3800- 3FFF X7
27256 0000- 3FFF ni cht adressi erbar
4000- 47FF x0
4800- 4FFF x1
5000- 57FF X2
5800- 5FFF X3
6000- 67FF x4
6800- 6FFF x5
7000- 77FF X6
7800- 7FFF X7
Bei spi el :

Im 192 KByte RAM EPROM Mbdul soll der Adrefberei ch COOOH DFFFH (8K) in Bank
6 programmiert werden. Dazu ist der EPROM aus Fassung D2 in das
Programm ergeradt zu stecken. In Tabelle 1 ist neben demrichtigen EPROM Typ
die gewinschte Bank 6 aufzusuchen und Iinks der AdreBbereich fur die
Pr ogramm erung abzul esen. Di eser Bereich hat wie im Mddul die Lange 8 KByte
(2000H). FOr die Progranmm erung von Teil berei chen kénnen di e entsprechenden
Adressen jetzt |eicht berechnet werden.
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Al l e Konmandos auf einen Blick Seite

Anzei ge aller oder einer bestimten G uppe von Komrandonanen
HELP [ nane]

Ubergang in das Original betriebssystem Z 9001
Al bank]

Anzei gen und Andern von Speicherzel | en (SUBSTI TUTE)
S aadr [ bank]

Anzei gen von Spei cherberei chen (Dl SPLAY)
D aadr eadr [ bank]

Transportieren von Spei cherberei chen
T aadr eadr eadr [gbank] [zbank]

Ver gl ei chen von Spei cher berei chen
V aadr eadr zadr [gbank] [zbank]

Fal 1 en von Spei cherberei chen
F aadr eadr byte [bank]

Ber echnen der Prif sunmen ei nes Spei cher berei ches (Sunme und CRC)
CS aadr eadr [bank]

Sprung zu ei ner Spei cheradresse (JUW)
J adr [bank]

Ei ngabe von einer Portadresse
I'N port [byte]

Ausgabe auf eine Portadresse
QUT port byte [byte ...]

Ausgabe ei nes Spei cherberei chs auf den | ogi schen Kanal PUNCH
PM aadr eadr [sadr] [bank]

Ei ngabe vom | ogi schen Kanal READER in den Speicher
RM aadr eadr [ bank]

Durchrei chen al |l erZei chen von READER auf PUNCH (I nterfacekonverter)
PR

Kommandos fir Magnet bandkassette

Laden einer Datei von Kassette in den Speicher
CLOAD nane.typ aadr eadr bankl adr

Abspei chern ei nes Spei cherbereichs auf Kassette
CSAVE nane.typ aaar eadrbank sadr aadf eadf

Anzei gen der Dateien auf einer Kassette und Lesbarkeitskontrolle
VERI FY

Anzei gen des aktuel | en Kassetten-File-Control -Bl ocks
FCB

Anzei gen ei nes beliebi gen Records von Kassette auf dem Bil dschirm
READS nunmrer
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Kommandos fir physi sche Di skettenarbeit

Initialisierendes Fl oppy-Di sk-Mdul s
FDI

Ausf Ghren ei nes bel i ebigen U 8272 Befehls
FDC pl p2 p3 p4 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9

Har dwar e- Reset fur FDC U 8272
FDR

Schalten eines Mdtors in einem Diskettenlaufwerk
FDM [ 1w

Kopf auf Spur O positionieren (RECALI BRATE)
FRE w

Kopf auf angegebene Spur positioni er en( SEEK)
FSE | w spur

Lesen und Anzei gen der |D- Fel der einer Spur
FI D befehl |w anzahl

Formati eren einer Diskette
FORMAT befehl Iw N SC GPL D tab HOv Hilb

Seite
23

24

24

24

25

25

25

25

Abspei chern des Spei cherinhal ts von 300H bi s A2FFN (40 KB) auf Di skette 27

FSAVE zahl

Laden eines mit FSAVE abgespei cherten Bereich
FLOAD zahl

Lesen eines Sektors von Diskette Uber die BIOS-Schnittstelle
RDT | w spur sektor

Kommandos fir serielle Treiber

Initialisieren des seriellen Treibers mt DIR-Protokoll (V.24)

DTR pl p2 ...

Initialisieren des seriellen Treibers mt XOV XOFF- Prot okol |
XON XOFF pl p2 ...

Kommandos fir EPROG 27011

EPROM Leert est
EL aepr eepr

Erm ttlung der Prifsume ei nes EPROVs ( KONTROLLE)
EK

Anzei ge ei nes EPROM Ber ei ches (Dl SPLAY)
ED aepr eepr

Lesen ei nes EPROM Berei ches in den Speicher des Rechners
ER zadr [bank]
ER aepr eepr zadr [bank]

Progranm eren ei nes EPROVs
EP aadr eadr [bank [aepr [alg]]]
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