VEB Robot r on- MeRel ekt r oni k
"Oto Schoén" Dresden

D skettenstati on zum KC 85/1 und KC 87

1. Aufbau und Wrkungswei se

Die Diskettenstation zum KC 85/1 bzw. KC 87 unfalRt drei spezielle Module
und ein Beistellgerat mt max. zwei Diskettenl aufwerken.

Al's Betriebssystem wird ein nodifiziertes SCP (CP/M verwendet, das die
Benut zung nahezu aller unter diesem Betriebssystem [|auffahigen Standard-
programe ernbglicht (mt Ausnahne solcher Programme, die direkt auf den
Bi | dspei cher zugreifen, we bestinme Textverarbeitungsprogranme). De
Di skettenstation besteht aus fol genden Teil en:

1.1. ROM Modul 1.6640.01090

Abschal t barer ROM Mbdul, der den sogenannten "Url ader" enthadlt, mt dem das
Betri ebssystem von der Systendiskette in den RAM Speicher geladen wird.
Nach Laden des Betriebssystens wird er abgeschaltet.

I m zugeschal teten Zustand bel egt er den AdreRbereich CO00H bis C7FFH. Das
Abschalten erfolgt mt einem Ladebefehl auf die Adresse FCOOH (LD (OFCOOH),
A) das Zuschalten durch RESET oder einen Ladebefehl auf die Adresse F800H
(LD (OF800H), A). Die Daten werden dabei nicht ausgewertet.

Da beim KC 87 der eingebaute BASI C-| NTERPRETER ebenfal |l s auf Adresse COOOH
beginnt, wird di eser abgeschaltet, wenn der ROM Modul eingeschaltet ist.

1.2. RAM Modul 1.6640.01080

Er enth&lt 8 DRAM Schaltkreise 64k x 1 Bit. Da der KC bereits intern 16
kBytes RAM (AdrefBbereich O bis 3FFFH) als internen Arbeitsspeicher, 4
kBytes ROM (AdreRbereich FOOOH bis FFFFH) als Festwertspeicher fir das
Betri ebssystem und 2 kBytes (AdrefRbereich E800H bis EFFFH) als Bild- und
Farbattri but speicher enthadlt, durfen diese Bereiche nicht adressierbar
sein.

Um den vor handenen Speicherplatz nmbglichst weitgehend zu nutzen, wurde der
Bereich der unteren 16 kBytes als Speicherbank dem Bereich 4000H bis 7FFFH
parallel gelegt. Damit ergibt sich die Speicheraufteilung fir den KC 85/1
bzw. KC 87 nach Bild 1.

0000 |i nterner RAM

(16k)
4000 |16k RAM 16k RAM
( Spei cher bank 1) ( Spei cher bank 2)

8000 [ 16k RAM

C000 |10k RAM

E800 [ Far bspei cher (1k)

ECOO0 [ Bi | dspei cher (1k)

FOOO [Betri ebssystem
4k ROM

Bild 1

Di e bei den Spei cher bdnke sind wahl wei se einschaltbar Uber I/O Befehle (IN A
oder OQUT A; siehe Tabelle 1).

Der RAM Modul verfugt aulerdem uber die beiden Betriebsweisen WO (WRI TE
ONLY - nur Schreiben) und RFW (READ-WRI TE - Lesen/ Schrei ben). Die Unrschal -
tung erfolgt ebenfalls Uber 1/0O Befehle (vgl. Tab. 1). Die Daten werden
dabei jeweils nicht ausgewertet.
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Adresse a |Betriebsweise

4 Bank 1 aktiv
5 Bank 2 aktiv
6 WO
7 R'W

Nach RESET ist jeweils Bank 1 und WO eingeschaltet. Beim KC 87 schaltet
der RAM Modul beim Ubergang von WO in R'Wden internen BASIC-Interpreter
ab.

1. 3. Fl oppy-Di sk- Modul 1.6640.0100

Der FD-Mdul realisiert die Schnittstelle zw schen D skettenl aufwerk(en)
und KC. Kernstuck ist der Floppy-Disk-Controller (FDC), ein LSI-Schalt-
kreis, der die wesentlichen Steuerfunktionen fur den Datenaustausch
zwi schen dem Prozessor und den Diskettenl aufwerken ausfihrt. Ferner enthalt
der Modul den Phasenregel kreis (PLL) zur Gewahrl ei stung der Synchroni sation
beim Lesen von der Diskette sowie einen Port zur Ausgabe weiterer
Steuersignale fir den FDC sowi e zum Ei n- und Ausschalten der Mtoren in den
Di sket t enl auf wer ken.

Mt dem FD-Modul koénnen 1 oder 2 Diskettenlaufwerke fur 5% Zoll-Disketten
mt 80 Spuren je Seite, zwei seitiger Aufzeichnung und doppelter
Auf zei chnungsdi chte betri eben werden.

1. 4. Diskettenbeistellgeréat 1.6640

Das Diskettenbeistellgerat kann mt 1 oder 2 Laufwerken vom Typ
"Di skettenspei cher K5601" (Hersteller: VEB Robotron-Buchungsnmaschi nen Karl -
Mar x- St adt) oder aqui val enten Typen bestickt werden. Die Betriebsspannungen
(von 5V und 12V) werden aus dem im Beistellgerat eingebauten Netzteil
geliefert. Das Netzteil enthadlt eine Schutzschaltung zum Schutz der einen
hohen materiellen Wert reprdasentierenden Laufwerke vor zu hohen Spannungen
bei ei nem Bauel enent eausfal | .

Di e Diskettenlaufwerke enthalten zur Einstellung der jeweiligen Betriebs-
bedi ngungen steckbare Bricken. Im vorliegenden Fall missen fol gende Bricken
ei ngeset zt werden:

Lauf werk A: DSO, RE, RY, EO0, FG
Laufwerk B: (wenn vorhanden) DSl1, RE, RY, EO, FG

Die Bricken befinden sich auf der Leiterplatte auf der Unterseite des
Lauf wer kes.

DSO und DS1 | egen di e Laufwerksadresse fest;

RE bewi rkt die automati sche Rekalibrierung (Spur 0 anfahren) beim
Ei nschal ten der Betriebsspannung;
RY legt fest, daR am Kontakt 34 des Interface-Steckverbinders

(Shugart-Bus) das Signal RDY (ready) ausgegeben wird;
EO und FG sind bereits vom Hersteller eingesetzt und werden nicht
ver andert.



2. | nbetriebnahne und Bedi enung

Der ROM Modul (a) und der RAM Mbdul (b) enthalten einen DIL-Schalter bzw.
(bei der alteren Ausfihrung) einen Wderstand 4,7 kOhm auf Steckl 6t 6sen.
Bei m Betrieb der Diskettenstation am KC 87 nuf3 bei m ROM Mbdul der Schalter
ei ngeschaltet, beim RAM Modul ausgeschaltet sein bzw der 4,7 kOwm
W derstand eingel 6tet sein, beim Betrieb am KC 85/1 (Z9001) nuf3 bei m ROW
Modul der Schalter ausgeschaltet, beim RAM Modul eingeschaltet sein bzw
darf der Wderstand nicht eingel 6tet sein. Der Schalter ist eingeschaltet,
wenn der Schi eber auf der durch einen Punkt gekennzei chneten Seite steht.

Der RAM Modul ist auf den ersten Steckplatz (liegt der Tastatur am
nachsten) zu stecken, die Ubrigen Mdule kdnnen beliebig gesteckt werden.

Nach Einschalten (oder nach RESET) des KCs erfolgt die Mldung nmit

"robotron Z9001 CP/ M Systent'.

Der KC befindet sich noch im "Q0S-Mdus", d.h., sein eigenes Betriebssystem
ist noch aktiv und es kann w e bisher damit gearbeitet werden, wobei

allerdings nur der RAMBereich von 400H ... 3FFFH als Speicher zur

Verfilgung steht. Das Beistellgerat ist einzuschalten (beide Leuchtdi oden
nussen | euchten).

Di e Systendi skette ins Laufwerk A (unteres Laufwerk) einschieben und "BOOT"
oder "BOOT A" eingeben (sie kann auch ins Laufwerk B eingebracht werden,
dann i st "BOOT B" ei nzugeben).

Nach dem RAM Test erfol gt die Eingabeaufforderung A> (bzw. B> nach "BOOT
B") als Zeichen, dal das Betriebssystem CP/M von der Diskette in den
Spei cher gel aden worden ist und die Steuerung Ubernomen hat. Ein Wchsel
des aktuell en Laufwerkes erfolgt nit dem Kommando "A:" bzw. "B:".

Nach einem Diskettenwechsel ist vor jeder neuen Eingabe die STOP-Taste
(bzw. CONTR C) zu dricken.

Nach Beendi gung der Arbeit sollte zunédchst die Diskette aus dem Laufwerk
ent nomren (bzw. weni gstens der Hebel in Horizontal stellung gebracht) werden
und anschliefRend abgeschaltet werden. Ungekehrt sollte beim Einschalten
erst eingeschaltet und danach die Diskette eingelegt bzw verriegelt
wer den.

3. Software
3.1. Betriebssystem

Das Betriebssystem mt der Bezeichnung "@PM9" nuf3 sich als erste Datei
auf einer 800-kBytes-Diskette befinden. Es wird i m I nhaltsverzeichnis nicht
angezeigt und [&aBt sich nicht ohne weiteres kopieren. Es enthéalt folgende
resi denten Kommrandos:

D R (Direktory = Inhaltsverzeichnis),

ERA (Erase - Loschen einer Datei),

REN (Renunber = Unbenennen ei ner Datei),
SAVE (Spei chern einer Datei auf Diskette),
TYPE und

USER

Die Beschreibung derselben w e auch verschiedener transienter System
programme wi e DUWP, PIP, STAT, SUBM XSUB sowie ASM LINK, LIB, DU und
PONER i st der Dokunentation zum Personal conputer 1715 zu ent nehnen.

Der Nutzerbereich (TPA = Transient Program Area) reicht von 100H bis D400H
und wi rd nach Laden des Betriebssystenms (vgl. Pkt. 2) angezeigt.



3.2. Diskettenfornate, Fornmatieren und Kopi eren von Disketten
3.2.1. Diskettenformate

Das Betriebssystem kann nit Disketten fol gender Fornmate arbeiten:

I fd. Nr. Spei cher-  Sektoren Spur en/ davon Seiten Sekt or -
kapazi t at je Seite System gr 6Re

(kByt es) Spur und spuren (Bytes)

Seite

1 800 5 80 - 2 1024
2 780 5 80 2 2 1024
3 720 9 80 - 2 512
4 624 16 80 2 2 256
5 400 5 80 - 1 1024
6 390 5 80 2 1 1024
7 360 9 80 - 1 512
8 308 16 80 3 1 256

3.2.2. Formmtieren

Das Formatieren (lnitialisieren) von Disketten erfolgt mt dem Programm
INIKC (fiar Disketten mt einer nutzbaren Speicherkapazitat von 780 kBytes)
bzw. INITKC (fur 800-kBytes-Disketten). Das letztere Format ist im
vorl i egenden Fall bevorzugt anzuwenden.

3.2.3. Kopieren

3.2.3.1. Bei zwei Laufwerken

Mt dem Systenprogranm POAER ist das bequene Kopieren einzelner Dateien
oder ganzer Disketten beliebig von ei nem Laufwerk zum anderen noglich.
3.2.3.2. Bei einem Laufwerk

Bei nur einem Laufwerk (A) ist das Kopieren von Dateien nit dem Programm
DIP (oder besser der nodifizierten Ausfihrung DIPKC) nbglich. Eine
Erl auterung sowi e die Aufforderung zu entsprechenden Bedi enhandl ungen z.B.
Di skettenwechsel sind i mProgranm sel bst enthal ten.

Mt DI P (bzw. DI PKC) kann auch nit zwei Laufwerken gearbeitet werden,
j edoch ist dann bereits das Betriebssystemvon Laufwerk A aus zu | aden.

3.3. StandardnméfBig i nplenentierte Geratetreiber

Fol gende Drucker- und Consol -Trei ber sind standardnaRig inplenentiert und

kénnen jederzeit wahrend des Betriebes mt dem Programm STAT ausgewahlt
wer den.

- Consol e: STAT CON: = TTY: - Tast at ur - Beep, Umwandl| ung 5)
G of3- <---> Kl ei nbuchst aben
STAT CON: = CRT: - Tast at ur - Beep, kei ne Umnandl ung 3)
STAT CON: = UCL: - Chne Beep und Umnandl ung
- Drucker: STAT LST: = CRT: - V24- User port 1200 Baud 4)
STAT LST: = LPT: - V24- User port 9600 Baud 5)
STAT LST: = UL1: - Cent roni cs- User port

Bei den Consol -Treibern des CP/M sind die G afikzeichen lber die Tastatur
ni cht erreichbar, dafir lassen sich einige der im OS-Mdus nicht ansprech-
baren Sonderzei chen (vgl. "Anhang zum Progranmi erhandbuch zum KC85/1 und
KC87") Uuber die Tastatur erreichen.

Bei m Ausdrucken ergeben sich Zeichen entsprechend dem eingestellten
Zei chensat z:
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Bestatigte Tasten Ausgabe auf dem Ausgabe auf den Drucker

Bi | dschi rm bei Zei chensatz
US- ASCI | Deut sch
LIST -> 8 [ [ A 1)
LIST -> ? \ \ o 1)
LIST -> 9 ] ] u 1)
LI ST -> { { a 1)
LI ST -> | | | 6 1)
LI ST -> . } } a 2)
GRAPH + ~ ~ B 2)

GRAPH + SHIFT + B

1) LIST-Taste und Taste des angegebenen Zei chens nachei nander best ati gen!
2) GRAPHI C-Taste vor und nach der entsprechenden Zei chentaste bestatigen!
3) zu enpfehlen fir die Arbeit mt ZBASIC

4) vgl. Pkt. 4

5) Standardeinstellung

3.4. Arbeit mt BASIC

Das bisherige HC-BASIC steht fir die Arbeit unter CP/M als ZBASIC zur Ver-
f igung. Die fir KC erarbeiteten BASIC Programme sind unter ZBASIC
| auf f ahi g, sofern sie kei ne Maschi nencode-Anteil e enthalten.

Mt den Kommandos CLOAD bzw. CSAVE erfol gt das Laden bzw. Speichern eines
Programms von bzw. auf Diskette.

Das nodifizierte Programm ZBASI CT ernbglicht das Umr aden von Progranmen von
Kassette auf Diskette (mt CLOAD Laden von Kassette, mt CSAVE speichern
auf Diskette).

Bei der Arbeit nit ZBASIC sollte vorher die Umandl ung von G o3- in Klein-
buchst aben ausgeschaltet werden (vgl. Pkt. 3.3.), da sonst bei der Ei ngabe
von Programmanen sowi e Benutzung bestimter Steuertasten die SHI FT-Taste
mt betatigt werden muf3.

Auch sind die Gafikzeichen im ZBASIC uber die Tastatur nur dann erreich-
bar, wenn die Umwandl ung G of3-<-->Kl ei nbuchstaben ausgeschaltet ist. Nach
Ver| assen des BASIC-Interpreters (entweder durch das Kommando BYE oder bei
Fehl ern bei m Speichern (Abarbeitung des CSAVE-Kommandos) kann der W eder-
eintritt ins BASIC aus dem CP/M nit dem Kommando GO (z.B. A> go) erfolgen
(entspricht dem WBASI C des HC-BASI C).

Das Unschalten der Consol- und Druckertreiber kann im ZBASIC nit dem
Programm STATUS (CLOAD "STATUS') erfolgen. Diese Einstellung bleibt auch
nach Verl assen des ZBASI C erhal ten.

3. 5. Fehl ernel dungen
3.5.1. Beim Laden des Betriebssystens

Boot-Error: R Entweder Diskettenbeistellgerat nicht eingeschaltet oder
Hebel an Laufwerk nicht verriegelt oder Diskette verkehrt
ei ngel egt oder keine Diskette im Laufwerk

Boot-Error: S Das Betriebssystem kann auf der Diskette nicht gefunden
werden (fal sche oder defekte Diskette)

Boot-Error: D Geratefehler (Laufwerk oder Beistellgerat)

Boot-Error: N Fal sches Betriebssystem ( Nane)

Fehl er beseitigen und erneut BOOT ei ngeben.



3.5.2. Wahrend der Arbeit mt CP/M
In den neisten Fallen werden zwei Ml dungen ausgegeben:

ab; T, S1, Se = tthhss
Bdos Err On d: .......

Die erste Zeile enthalt die BIOS-(Basic |nput/Qutput System Fehl ernel dung;
darin steht faor a entweder R (fir Lesen)
oder W (fir Schrei ben)

b spezifiziert die Fehlerart

R Geréat nicht bereit, aber existent

W Di skette schrei bgeschit zt

S Sektor nicht gefunden

T Spurnumer zu grofl oder nicht zu finden

C CRC- Fehl er

D Laufwerk nicht existent

U kei ne Marke gefunden

B fehl erhafte Befehl sausgabe (interner Fehler)

F Fehl er der Ausfihrung des Seek-Kommandos

Wi ter bedeuten:

tt Spur (Track)

hh Kopf (Side) Angaben erfol gen hexadezi nal
ss Sektor (Sector)

Die zweite Zeile enthalt den vom BDOS (D skettenbetriebssysten) erkannten
Fehl er (dabei steht d fur das Laufwerk A oder B) und ggf. einen Hi nweis zum
wei t eren Vorgehen (vgl. dazu Dokunentation zum PC 1715).

3.6. Hinweise zu einigen Nutzerprogranren
(soweit nicht bereits in den vorangegangenen Abschnitten beschri eben)

3.6.1. 20Z. COM 24Z. COM

Di e Standardeinstellung des Bildschirns ist der 24-Zeilen-Mdus. Mt "20Z"
erfolgt die Unstellung auf den 20-Zeilen-Mdus (vor Arbeit nmt BITEX
notwendig), mit "24z" wird wi eder zur Standardeinstellung Ubergegangen.
3.6.2. STAT. COM

Stellt eine nodifizierte Ausfihrung des Oiginal-STAT dar, bei dem die
Besonderheiten des KCs (I/O Byte auf Adresse 4 statt 3 wie beim Oiginal-
CP/' M bericksichtigt wurden.

3.6.3. TURBO. COM ( Tur bo- Pascal )

Vor Aufruf ist der 24-Zeilennpdus einzustellen. Gegeniber dem Oiginal-
Tur bo- Pascal wurde "K nit "E getauscht (“K-Menue wird durch "“E erreicht).
3.6.4. RESET. COM

Installiert den OS-Mbdus (KC-Betriebssysten), nit dem w e bisher gearbeitet
werden kann (Lesen bzw. Schreiben von bzw auf Kassette). Der RAM Modul

bl ei bt eingeschaltet. Das Diskettenbetriebssystem bl ei bt geladen und kann
durch Aufruf von "CPMZ9" wi eder aktiviert werden.



4. Druckeranschl u3

Die im Betriebssystem vorhandenen Druckertreiber (vgl. Pkt . 3.3.)
ernbgl i chen einen Druckeranschlu3 Uber die Ein-/Ausgabe-Buchse des KCs
(vgl . Bedi enungsanl eitung KC 85/1, KC 87). Entsprechende Hinweise sind in
der Zeitschrift MP (M kroprozessortechnik), H 10, 1987, S. 311-315 enthal -
ten. In diesem Fall ist eine spezielle AnpaRschaltung zw schen KC und
Drucker erforderlich, die ggf. in den Giffschalen des 15poligen Steckers
(Steckerleiste 302-15 TG 29331/04-7) untergebracht werden kann. Das Ein-
bzw. Ausschalten des Druckers erfolgt mttels CONTR P. Der Betrieb des
Druckernmodul s 690025.2 wird z.Z. vorbereitet.

I nf ormati onen Uber den Druckeranschl ul3 erhalten Sie auf Anfrage.

(aus anderer Quelle):
4. Druckeranschl u3

Das Betriebssystem enthalt 3 Druckertreiber (vgl. Pkt. 3.3.), die einen
Druckeranschl u3 tber die Ein-/Ausgabebuchse des KCs (vgl. Bedi enungsanl ei -
tung KC 85/1, KC 87) ernbglichen. Entsprechende H nweise sind in der Zeit-
schrift MP (M kroprozessortechnik), H 10, S. 311-315 enthalten. In diesem
Fal | i st eine spezielle Anpallschaltung zwischen KC und Drucker
erforderlich, die ggf. in den Giffschal en des 15poligen Steckers (Stecker-
leiste 302-15 TG 29331/04-7) untergebracht werden kann. Das Ein- bzw
Ausschalten des Druckers erfolgt mttels <CONTR P> oder innerhalb von
Programren nit den entsprechenden Befehl en und Steuerzeichen.

Beim Betrieb nmit dem Druckernodul 690 025.2 oder dem Schrei bmaschi nennodul
690 021.1 ist vor dem Einsetzen des Mduls in den Mdul schacht genmal3 der
zugehori gen Bedi enungsanleitung, Pkt. 5.1., der im Mdul enthaltene
Schalter in Stellung "PROM abgeschaltet" zu schalten; vgl. dazu Bild 5 der
Bedi enungsanl ei tung. Vor dem Laden eines den Druckerbetrieb erfordernden
Anwender progranms ist der Druckertreiber V24A von der Systendiskette zu
| aden und aus dem Menl die entsprechende Variante V24Al, V24A2 bzw. V24A3
auszuwahl en (vgl. dazu di e Bedi enungsanl ei tung).

Das Ei n- bzw. Ausschalten des Druckers erfolgt nit <CONTR P> oder innerhalb
von Progranmen mt den entsprechenden Befehlen bzw. Steuerzei chen. Nach
Laden des Druckertreibers verringert sich der Nutzerbereich (TPA) um ca.
3,3 kBytes. Soll der Druckertreiber w eder gel éscht werden, so kann das
auBer mt "RESET', das alle im Speicher befindlichen Programme | 6schen
wir de, nach erneuter Eingabe von "V24A" mt "Druckernodul aus" erfolgen.



