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0. Celtungsbereich

Die vorliegende Technische Beschreibung gilt fir die nachstehend
angegebenen Ger ate:

Monitor K 7222.13 1.11.041120. 2/ 00

Monitor K 7222.23 1.11.041125.1/00

1. Al | genei ne Charakteristik

Der Monitor ist eine Baugruppe zur visuellen Informationsdarstellung
mttels einer Bildroéhre.

Der Monitor enthalt nur die elektrischen Funktionsgruppen, die zur
Erzeugung eines Bildfeldes auf der Bildrohre erforderlich sind
(Abl enkst uf en, Hochspannungser zeugung, Vi deo- Endverstarker) sow e
die dazu erforderlichen Stromversorgungsbl dcke. Auf3erdem sind
Enmpf angsstufen fir die die Informationen bzw Steuersignale Uber-
tragenden Kabel vorhanden. Die Aufbereitung der auf diesen Kabeln
Ubertragenen Signale erfolgt auf der AnschluBeinheit (ABS), die
raum ich getrennt vom Mnitor am BUS eines Mkrorechners ange-
schlossen ist. Sie enthalt auch den erforderlichen Bildinhalts-
speicher. Die Anzahl der darzustell enden Zei chen, der Zeichenvorrat,
die Helligkeit und das Format des zur Zeichenerzeugung dienenden
Punktrasters werden ausschliel3lich von der Anschlul3steuerung be-
stimt.

Monitor
ABS
Rechner- Informations-
bus u. Steuer-
signale

Versorgungs- Versorgungs-

spannungen spannung
Bild 1: Anschl u3 des Mbnitors an ei nen Kl ei nrechner

Konstruktiv werden Mnitore als Auftisch- und Einbauvarianten
geliefert. Typgebundene Einzel heiten sind den entsprechenden Punkten
der Techni schen Beschrei bung zu ent nehnen

2. Techni sche Daten

Masse: K722. 13 8,0 kg
K722. 23 13,5 kg
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Abnessungen:

Bild 2: Abnmessungen Monitor K7222.13

Bild 3: Abnmessungen Monitor K7222.23

Bi | dschi rndi agonal e: 31 cm

Bi | dschi r nf ar be: grun, reflexionsgem ndert

Bi | df el dgr 6Re: (210 = 200mm x (145 £ 15)mMm
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Di e Erzeugung des Bil df el des bedi ngt fol gende Paraneter:

1 KByte 2 KByte
Li ni enschrei bzeit: 48,0 ps 46,5 pus
Li ni enr Gckl auf zei t: 17,2 us 16,0 us
Bi | danzei gezei t: 16,7 ns 18,0 ns
Bi | dr uckl auf zei t: 2,08 ns 1,5 s
Nei gung der Bil dro6hre: 12°
Dr ehberei ch der Auftisch-
vari ant e: + 20°
Linearitat (o6rtliche Xmax = Xmin
Abwei chung innerhalb des  --------- * 100% < 10%
Bi | des) horizontal - Xmax + Xmin
verti kal bei normal en
kl i mati schen Betri ebs- X = Breite von 8 Zeichen bzw.
bedi ngungen: Hohe von 4 Zeichen
Rast erver zerrungen ( Geone-
tri eabwei chung des Bil des
nach TG 8838 BlI. 3) bei
normal en klimati schen
Bedi ngungen: + 5% bezogen auf den Nennwert der verti-
kal en und hori zontal en Bil dgr 6i3e
Bi | dscharfe: Bei einer Strahlstronstéarke (ungetasteter

Strahl) von 20 pA nmuf3 an allen Stellen im
Bildfeld eine Dunkelflache von 2 Raster-
punkten horizontal und 1 Rasterpunkt ver-
ti kal innerhalb eines beliebigen Synbols
im Zeichenraster 7x10 mt nornmalsichti-
gem unbewaffnetem Auge aus 40 cm als
Hel | i gkei tsabfall wahrnehnbar sein. Fur
di e Ungebungshelligkeit gilt E = 500 I x.
Zei chenhdhe: > 4,5 mm(mt K 7023.1, K7024.30
Zei chenhel I'i gkei t: K 7222.13 Zeichendarstellung in zwei un-
K 7222.23 terschiedlichen Helligkeiten,
Kontrasten einstell bar

d anzgrad der RoOhre: < 40% (nach TGL 29772/ 02 46°/45°-
Geonetrie)

Lager bedi ngungen

Tenper at ur: +5°C ... +35°C

rel. Luftfeuchtigkeit

bei 35°C: < 85%

Lager dauer bei o.qg.

Bedi ngungen: max. 9 Monate

Transport bedi ngungen
Tenper at ur: -50°C ... +50°C

rel. Luftfeuchte bei 35°C < 95%
St of3f esti gkeit nach

TGL 200- 7112/ 09: EB 6-15-1000
Schwi ngungsbeanspr uchung

nach TG. 200- 0057: FA 35-0, 15-0,5
Transportdauer bei o0.g.

Bedi ngungen: 1 Monat
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Bet ri ebsbedi ngungen
Tenper atur der Ungebungs-
luft:

rel.
30°C
Luf t druck:

Bet ri ebsdauer:

War neabgabe:
Bel Of t ung:
Schal | ei st ungspegel :

Nennspannung:

Luftfeuchtigkeit bei

Nennstrom
Lei st ungsauf nahme:
Schut zgrad n. TG. 15165/01

AuReres Storfeld:

St euer si gnal ei ngange:
Pegel der Steuersignale:

Fl ankenansti egs- und

Abfall zeit:

nmaxi mal e Kabel | &nge

zwi schen Mbonitor und An-
schl u3st euerung (ABS)

Funkst or f el dst ar ke:

3. Bauel enent ebasi s

Techni sche Beschrei bung

08/ 84 1.11.041120.2/61
bei K 7222.13: +5°C ... +40°C
Am Ei nbauort ist eine maxinale Tenpera-

turerhohung von 20 K zugel assen
bei K 7222.23: +5°C ... +40°C

40% ... 95%

84 kPa ... 107 kPa

24- St unden-Betrieb

< 40 J/s

freie Konvektion

< 60 dB

+12 V £ 3%

Die Uberlagerte Brumspannung
50/ 100 Hz Uss < 25 nV sein

3,5 A

40 W

bei K 7222.13: 1P00

bei K 7222.23: 1P20

/Bl = 1,5 uT auf allen den Monitor
grenzenden Fl &chen

3 (VMIDEQ, BSYN, | NTENS)

"Low < 0,5V

"Hgh' 22,8V

nmul3 bei

be-

< 30 ns

5m x)

X) vorbereitete Kabel in abgestuften Lan-
gen gehéren zum Li ef erunfang des Gerates.
VDE 0871/ B

AuRer den fir ein Bildschirngeréat typischen Bauel enenten - Bil drohre
nmt Ablenkeinheit - sind die Ubrigen Baugruppen aus diskreten Bau-
el ementen - Transistoren, D oden, Wderstande, Kondensatoren und
W ckel bauel ementen - aufgebaut. In der Schal tung befinden sich 4 IS
4, Konst rukti ver Auf bau

Das Chassis des Monitors besteht aus einem Rahnmen, an dessen

vorderem und hinterem Ende

st ehend angeor dnet wurde.
punkte far
sind die Bildrohre,

regler

di e anderen Baugruppen des GCerates.
di e Bl ende,
sowi e die Scharniere fir

jeweils ein weiterer Rahnmen senkrecht
Di ese Rahnen enthalten die Befestigungs-
Am vorderen Rahmen
der Helligkeitsregler, der Kontrast-
die Leiterplatten befestigt. Bei der

Auftischvariante des Mnitors (K 7222.23) ist das Chassis auf einem
zw schen zwei Anschl &gen drehbaren Sockels untergebracht, an dem
auch di e Haube und di e Rickwand des Monitorgehauses befestigt sind.

Im Wartung- und Reparaturfall konnen Haube und Rickwand entfernt
wer den.
AulRer Bildrohre, Abl enkeinheit, Helligkeits- und Kontrastregler sind
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all e el ektrischen Bauel enente auf 3 Leiterplatten in den Abnessungen
180 mm x 220 nmm und 80 nm x 50 mm (Helltastverstéarker) angeordnet.
Das Leiterplattenmaterial ist Cevausit. Die Leiterplatte fur die
Baugruppe Helltastverstarker trégt die R6hrenfassung und ist somt
unnittel bar am Réhrenhal s angebracht. Die anderen Leiterplatten sind
senkrecht stehend, schwenkbar am Chassis befestigt. Die el ektrischen
Baugr uppen sind Uber Kabel nit Steckern untereinander verbunden. Das
Ver bi ndungskabel zur Anschlul3steuerung wird auf der Leiterplatte
012-6922 angest eckt, das  Stronversorgungskabel wird an der
Leiterplatte 012- 6934 angeschl ossen. Bei de Kabel werden am Chassis
zugent | astet .

5. Funkti onsbeschrei bung

5.1. Blockschaltbild

Im Bild 4 sind die im folgenden beschriebenen Funktionsbl 6cke
dargestellt. Die Kurzzeichen der in der Funktionsbheschreibung
angegebenen Bauel enent e bezi ehen sich auf die Service-Schaltpl &ne.

5.2. Kabel enpf anger und Pegel wandl er ( SP2)

Die in der Anschluf3steuerung ABS erzeugten und Uber Fernnel dekabel
zum Moni tor uUbertragenen Signale BSYN, VIDEO und | NTENS werden uber
Kabel enpf anger st ufen bzw. Pegel wandl er den Funktionsgruppen ' Syn-
chroni mpul sabtrennung’ bzw. 'Helltastverstéarker' zugefihrt. Die W-
derstande R9: X und R8: X bilden die Kabel abschl u3w derstéande. Durch
den Schal tkreis Al erfol gt eine Regenerierung der |npulsflanken. Der
far di e Synchroninpul strennung notwendi ge Ei ngangspegel (Low ca. 0,5
V, Hgh = 10,7 V) wird durch die Schaltstufe V6, R10, R11, C3 er-
zeugt .

Der Wderstand R5 erhoht im Hi gh-Zustand des Signals VIDEO den
Steuerstrom fiUr den Eingangstransistor des Helltastverstarkers. Die
Kabel drossel L5 verm ndert di e HF-Storstrahlung des Mnitors.

5.3. Intensitéatssteuerung (SP2)

Zur Intensitatssteuerung des Helltastverstarkers wird das Signal IS
erzeugt . Das regenerierte Intensitatssteuersignal schaltet den
Transistor V5, dadurch wird der FuBpunkt des Spannungsteilers R1,
R3, R4, Helligkeitsregler, Kontrastregler umetwa 15 V verlegt, wenn
der Kontrastregler R2, der zwi schen KRS und KRA geschaltet wird, O
Chm ist. Durch Verédndern des Kontrastreglers R2, kann der
Kontrasthub zwi schen 0 V und 15 V eingestellt werden. Bei einem Hub
von 0 V werden beide Helligkeitsstufen normal hell geschrieben. Mt
dem Hel | i gkei tsregler RL (siehe SPl), der an die Spannungen B5P, HRS
und HRA angeschlossen wrd, |&aBt sich das Intensitéatssignal |S
zwi schen <15 V und 35 V einstellen. Der Helligkeitsregler verandert
bei de Helligkeitsstufen proportional. Je niedriger das Signal IS
ist, desto heller wird das Schirnmbild. Wrd der Transistor V5
leitend, wird das Bild also hell geschrieben



K 7222.13/23 Techni sche Beschrei bung 08/ 84 1.11.041120.2/61
INTENS
Kabel-
Empféanger, Helltast-
VIDEO verstarker
Kontrast
BSYN| Pegel- |[Synchron| jeiigiets. Ronrer-
trennung spannungs-
erzeugung
Horizontal- Horizontal-
generator | | endstufe
und Hochspgs-
Phasenvergl. erzeugung
| Vertikal-
| ablenkung
_ 5P
12VGs Betriebs- 16N
spannungs- 29p
erzeugung 41P
Bild 4: Bl ockschal tbil d
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5.4. Helltastverstarker (SP4)

Die Bildréhre wird an der Kathode nit einer positiven |Inmpul sspannung
angesteuert (Low = hell; Hi gh = dunkel).

Der Helltastverstarker sel bst besteht wegen der erforderlichen hohen
Fl ankensteil heit aus einer stronmstarken Schaltstufe nit Uber-
st euerungsschutz. Um Ei nschwi ngvorgange zu verneiden, sitzt der
Hel | tastverstarker auf einer Leiterplatte direkt am RShrensockel .
Das Intensitatssignal |S wird Uber die |npedanzwandl erstufe V3 und
di e Kl enmdi ode V2:4 dem Ausgang zugefihrt, dadurch kann di e Hohe des
Low Pegel s verandert werden. Je niedriger die Spannung |S ist, desto
heller ist das Schirnbild.

Weiterhin befinden sich auf dieser Leiterplatte Funkenstrecken und
Schut zwi der st ande an den El ektroden Gl, &, & und der Katode, um
di e nachfol gende Schaltung im Falle eines Hochspannungsiberschl ages
i nnerhal b der Rdhre vor Fol geschaden zu schut zen.

5.5. Synchroni npul sabtrennung und Verti kal endst ufe (SP3)

Die Trennung der Synchronisationsinpulse am Ei ngang des Ablenkteils
erfol gt durch eine zweifache Integration durch R3-C2 und R20-C12.

Fur die Vertikal abl enkung wird als Generator ein Miltivibrator, be-
st ehend aus den Transistoren V3 und V11, eingeset zt.

Dieser Miltivibrator erzeugt negative Inpulse von ca. 1 ns Breite
und 10 V Anplitude. Mt dem Regler R22 |&aRt sich die Eingangs-
frequenz des Generators auf die Sollfrequenz einstellen. Uber die
Diode V6 wird der Miultivibrator mt negativen Synchroni npul sen syn-
chronisiert.

Der Baustein Al enthalt eine Referenzspannungsquelle von 7,15 V (Pin
4) und einen Operationsverstarker. Der Operationsverstarker arbeitet
als Integrator, so dal am Ausgang (Pin 6) ein |inearer Spannungs-
anstieg entsteht. Die Anstiegsgeschw ndigkeit wird von der Komnbi na-
tion R34, R35, C22 bestimm. Dadurch ist mt R35 die Bildgréle ein-
stel | bar.

Durch die Inpulse von V11 am Bildende wrd der Transistor V13
leitend und der Integrationskondensator C22 ungeladen. Wnn der
Transi stor V13 sperrt, beginnt die Aufladung von neuem So entsteht
ei ne Sagezahnspannung mit einstell barer Anplitude.

Die Gegentaktstufe mt den Transistoren V18, V26, V27, V28 steuert
direkt die Vertikal abl enkstufen an. Sie wird vom Operationsverstar-
ker A3 angesteuert. Der Ablenkstrom erzeugt an den Wderstéanden R27
ei ne sagezahnf érmi ge Spannung, die Uber das Wderstandsnetzwerk auf
den invertierenden Verstarkerei ngang gegengekoppelt w rd.

Uber das Netzwerk mt den Reglern R59, R60 &andert der ankonmende
Sagezahn spannungsabhangi g den Gegenkoppl ungsfaktor. Dadurch kann
die Linearitat am Bildanfang und -ende beeinflul3t werden, um eine
gute Bildgeonetrie zu erzeugen. Diese Netzwerke werden aus der
hochst abi | en Ref erenzspannung von A2 gespeist. Der Arbeitspunkt und
damt die vertikale Bildlage wird mt dem Regler R58 eingestellt.

5.6. Horizontal generator mt Phasenvergl ei ch (SP2)

Fur die Ansteuerung der transistorisierten Zeilenendstufe ist eine
Trei berstufe  fur ruckw rkungsfreie  Anpassung des Generators
vor handen.
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Der Generator mt V12 ist als induktive Dreipunktschaltung aufge-
baut. Durch eine Reaktanzstufe mt V10 ist der GCenerator von einem
unsynmet ri schen Phasenver gl ei ch nachst euerbar, dessen Wrkung Bild 5
zeigt.

Die negativen Horizontal synchroni npul se gelangen Uber C5 an die
Phasenver gl ei chsdi oden V8, V9. Whrend der negativen Spitzen sind
bei de Di oden gedffnet. Dadurch wird im durchgeschalteten Zustand der
Phasenvergl ei chsdi oden die angelegte \Vergleichsspannung jeweils
kurzzeitig an Masse gelegt. Dadurch tritt eine Verschiebung des
d ei chspannungsmttel wertes der Vergleichsspannung bei Nennfrequenz
von 3 V auf 2,0 V (2,2 V bei 1 KByte) auf.

UR

X121 V10
O R5

D)

!
3
o

=
Y

vsSZ I;] L
TN “ __I__ c12 | ]

__C11 : BT

R19 ¥ ]

volp | | RN i
0.9..2V [n Co Halteberaich | 5 £

Regler ar ”"—%: o £ i

|

&2
=
Zeilenfrequenz L ,-*"-’/]

NN Vs i

THE 4,8 1533 638 17138

ez L L otk

Bild 5: Phasenver gl ei ch

Durch CO wird eine zeitliche Verschi ebung der Vergl ei chsspannung er-
reicht. Eine Regelung erfolgt in der Form dalR bei zu hoher Frequenz
des Cenerators eine Tastung am Maxi mal wert der Verglei chsspannung
erfolgt, die eine negativere Regel spannung entstehen |aRt. Durch die
i ndukti ve Reaktanz wird eine Herabsetzung der Frequenz bew rkt. Cl16
i st das Rickkoppl ungsglied der Reaktanzstufe, die durch Ei nkoppl ung
in den Emtter des V10 ei nen induktiven Charakter bekomt.

Der Reaktanzstufe ist zur Siebung der Regelspannung ein Filter
vorgeschal tet.

Cl5 bildet in Verbindung mit T1 und der Reaktanzstufe den Schwi ng-
kreis fur die induktive Dreipunktschaltung, die in Emtterfol ge fur
die Trei berstufe arbeitet.

Cl4 dient in Verbindung mt R27 der Phasenkorrektur des Schw ngkrei -
ses.

Zur Tenper at ur konpensati on des Horizontal generators und des Endstu-
fentransistors dient der Thermistor R41l. Der Thernistor R13 konpen-
siert die Unlinearitat von R41.

Di e Trennung des Ceneratorteils der Schaltung durch die Treiberstufe
beseitigt alle Rickw rkungen und bringt durch T2 eine optinale
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Anpassung an die Zeilenendstufe. Das RC-died R33, C24 dient der
Bedanpfung der Ei genschwi ngungen der Primarinduktivitéat, die durch
die Schaltfl anke entstehen.
Der Fangbereich der Schal tung betréagt + 800 Hz,
der Hal tebereich - 2000 Hz

+ 1600 Hz.

5.7. Horizontal endstufe und Hochspannungserzeugung ( SP2)

Die Horizantal abl enkschaltung entspricht aufwandsmalig und funk-
tionell den in transistorisierten SWFernsehenpfangern verwendeten
Baugr uppen und ist dinensioniert fur eine Bildréhre in 110°-Abl enk-
technik. Sie ist aufgebaut mt dem Hochvolttransistor SUL65 (V18),
dem Hori zont al ausgangsubertrager T3, der Abl enkei nheit AE9VT und dem
Linearitatsregler L3. D e Ablenkschaltung arbeitet mt Energierduick-
gewi nnung durch Verwendung der Paralleldiode V17 und der Booster-
diode V16. D e Uuber dem Boosterkondensator C21 stehende Spannung
wird dadurch von 39 V ... 43 V (Betriebsspannung) auf 60 V ... 70 V
erhoht. Das Ablenksystem ist symmetrisch uber die Tangenskonden-
satoren C25, C32 an den auf die '"dritte Harnoni sche' der Rickschl ag-
frequenz abgesti mt en Hori zont al Ubertrager angeschl ossen. Der
Kondensator C31 dient der Feinkorrektur der Tangensentzerrung. Der
Ausgl ei ch von Tol eranzen des Abl enksystens (Anpassung bei G enzwert -
abl enkspul en) erfolgt durch Ablenkspannungstransformation an den
Ubertrageranschl issen 2, 3 und 4. Die Einstellung der Horizon-
tal anplitude ist ansonsten durch die regel bare Betriebsspannung 41P
(39 V ... 43 V) gewdhrleistet. Damt die Speisespannung fir andere
Baustufen frei von zeilenfrequenten Stoérungen bleibt, wrd die
Spannung 41P durch die Filter L1 und L2 zusatzlich gesiebt. Der
Trei bertransistor V13 steuert zusamen nmit dem Trei bertransformator
T2 die Endstufe nichtsinmultan an, d.h., der Treibertransistor V13
leitet, wenn V18 sperrt. Das RC-died R33, C24 gewahrleistet einen
optimalen zeitlichen Verlauf des Basisstromes des Transistors V18
und vermi ndert zusamen nmit dem Wderstand R35 dessen Uber schwi ngen.

Die Ferritkernspule des Linearitatsreglers L3 wird mt einem Zylin-
der magnet en vornagnetisiert. Durch Verandern der Vormagneti sierung
mt dem Zylindermagneten kann die optimale Linearitat eingestellt
werden. Der Horizontal ausgangstbertrager T3 ist mt dem Ferritkern
U552/ 54 auf gebaut, wobei die Hochspannungsspule und der G undw ckel
al s Lagenspul e ausgebildet sind. Die Spulenkapazitat und -induk-
tivitat sind auf die 3. Harnonische abgeglichen. Der EinfluR der
Streui nduktivitat der Hochspannungspule wird nit der Spule L4
konpensiert. D e Konpensation erfolgt durch Abgleich der Spule L4
auf m ni mal e Ausschw nganplitude i m Zeil enhi nl auf.

Der zusétzliche Rickl aufkondensator C30 dient der Einstellung der
Hochspannung und, zusammen nit der Spule L4, der genauen Abstinmung
des Ubertragers auf die 3. Harnonische. Der am Abgriff fdar die
d eichrichtung zur Erzeugung der Gtter-I-Spannung |iegende Zeil en-
impuls dient gleichzeitig der Synchronisation des Transverters
(siehe 5.8. und SP3).

5.8. Erzeugung der Betriebsspannungen (SP2, SP3)

Di e Betriebsspannungen fir die Baugruppen des Monitors werden sofern
sie nicht dem Zeil entrafo entnonmen werden, auf der Leiterplatte

10
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012- 6934 (SP3) erzeugt.

Dem Monitor wird eine 12-V-d eichspannung von auflen zugefihrt. Die
zum Betreiben des TTL-Schaltkreises der Kabel enpfangerstufe be-
noétigte 5-V-d ei chspannung wird durch eine regel bare Transistorstufe
(R9, V4) aus der 12P gewonnen.

Zur Sperrpunkteinstellung der Bildrohre muR die Spannung UGL zur
Ver figung gestellt werden. Sie wird durch Geichrichtung mttels der
Bauel enente C18 und V14 aus dem Zeilentrafo gebildet. Mt dem Regl er
R18 wi rd der Sperrpunkt eingestellt.

Di e Bildschirnmspannungen 41P, 22P, 16N werden im Transverter (A1,
V10, V22, T1) auf der Leiterplatte 012-6934 erzeugt. Der Schaltkreis
Al erzeugt eine Rechteckspannung zur Ansteuerung des Leistungs-
transistors V22. Ferner sind hier die Referenzspannungsquelle, der
Regel verstarker, die Anlaufschaltung und die Tastverhaltnisbegren-
zung integriert. D e Spannung 41P wird nach dem Sperrwandl erprinzip
erzeugt und vom Schaltkreis Al stabilisiert. Die Spannung 22P wird
ebenfal | s nach dem Sperrwandl erprinzip und Aufstockung auf die 12P
gewonnen. Sie ist ungeregelt. Die ebenfalls ungeregelte Spannung 16N
wird nach dem FluBwandl erprinzip erzeugt, das bessere Stabilitat
gewahr| ei st et .

Der Transverter schwingt frei an, wird aber dann von der Zeilen-
spannung SYNCH synchroni siert.
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